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—  per  I’amplif.  a  MF,  145,  158 

—  per  i  selettori,  145,  148,  155,  158 

—  regolatore  del,  146 

—  per  televisor!  a  color!,  161 

—  per  televlsori  a  transistor,  156 
Controllo  automatico  di  iarghezza,  383,  387 
Controlio  automatico  dl  saturazione,  488 
Controllo  automatico  dl  sensibility  (v.  capi¬ 
tolo  VIII) 

Controllo  del  blu,  503 

Controllo  della  parabola,  504 

Controllo  di  altezza,  328,  331 

Controllo  di  ampiezza  orizzontale,  378,  381 

Controllo  dr  ampiezza  verticale,  328,  331 

Controllo  di  brillanza,  272 

Controllo  di  colore,  486 

Controllo  di  contrasto,  93,  149,  152,  270,  278 
Controllo  dl  correzione  differenziale,  507 
Controllo  di  Iarghezza,  379,  381,  382,  383 
Controllo  dl  linearity  orizzontale,  366,  367 
Controllo  di  linearity  verticale,  328,  333,  343 


CONTROLLO  Dl  LUMINOSITA: 

—  comando  manuale  di,  101,  272,  273 

—  scopo  del,  272 

—  e  componente  continua  video,  274,  275 

—  del  colore  verde,  456,  457 

—  generale  del  tv  a  colorl,  457 

Controllo  dl  frequenza,  330,  331,  337,  338,  346 
Controllo  di  pendenza  della  parabola,  506,  509 
Controllo  dl  sensibility,  148 
Controllo  di  sincronismo,  98,  330,  342 
Controllo  dl  volume,  290,  293,  294  (flgura), 
304  (figura),  305 

Controllo  di  tono,  293,  305  (flgura) 

Controllo  parabola  convergenza,  504 
Controllo  pendenza  parabola,  506 
Controllo  scala  grlgl,  520 
Controllo  tilt,  506 


CONVERGENZA: 

—  al  centro  dello  schermo,  498 

-  circuiti  di,  499,  503,  505,  508,  516 


—  controlli  di,  506,  507,  516 

—  corrente  parabolica  di,  503,  505 

—  corrente  tilt,  509 

—  correnti  di  correzione,  501,  505,  511 

—  correzione  della,  502,  505 

—  dei  piccoli  tv  a  colori,  517 

—  differenz fal i  controlli  di,  507 

—  dinamica  orizzontale,  500,  510,  515 

—  dinamica  verticale,  500,  502,  504,  508,  515 

—  error!  di,  506 

—  esempi  dl,  500,  508,  515 

—  messa  a  punto  della,  521 

—  magnet!  dl,  499 

—  orizzontale  dinamica,  500,  510,  515 

—  parabola  corrente  di,  503,  505,  509 

—  piastra  di,  513 

—  principio  della,  498 

—  schema  di  unity  di,  508,  518 

—  statica,  498,  499,  500 

—  unity  dl,  501,  502,  504,  508 

—  verticale  dinamica,  502,  504,  508,  515 
CONVERSI ONE  Dl  FREQUENZA: 

—  con  II  rivelatore  video,  287 

—  del  selettori  UHF,  208,  209,  226 

—  principio  della,  166 

—  nei  selettori  VHF,  165 
CONVERTITORE  Dl  FREQUENZA: 

—  mescolatore  del,  166 

—  mixer  del,  166 

—  oscillatore  locale  del,  166,  168 

—  principio  del,  166 

Corrente  parabolica,  502,  503,  509 

Corrente  a  denti  di  sega,  22,  24,  31,  321,  363 

Correnti  di  convergenza,  501 

Correnti  di  correzione,  506 

Cristallo  di  quarzo,  458 

Croma  MF  (v.  MF-colore) 

Cromatico  sincronismo,  451 
CROMIN ANZA  (v.  MF-colore) 

Curve  di  responso  dell  'am  pi  if .  MF,  113,  117, 
119,  136 

D 

DAMPER: 

—  diodo  smorzatore,  359,  364,  367,  368,  380, 
384,  387,  393,  398 

—  filtro,  369 

—  funzionamento  del  diodo,  360,  364 

—  frequenza  oscill.  transitoria,  365 

—  rettif.  oscill.  fine  riga,  357 

—  smorzatore  oscill.  fine  riga,  359 

—  valvola,  359,  364,  367,  380,  393 

—  tensione  rialzata  dal,  390 
Decodlflcatore  PAL,  470,  472 
Deflnizione  dell’immaglne  TV,  83 
DEFLESSIONE:  (capitolo  XIV) 

—  denti  di  sega  di,  321 

—  angolo  di,  46,  49,  50 

—  boblne  di,  32,  36 
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—  giogo  di,  da  32  a  45 

—  multivibratore  di,  342 

—  orizzontale,  32 

—  oscillatori  di,  319,  321,  325,  345 

—  potenza  di,  51 

—  sensibility  di,  52 

—  schema  a  blocchi  di,  320 

—  stadio  di,  319 

—  verticale,  32,  341,  345,  349 
Delay  line,  475 
Demodulatore  del  blu,  454 
Demodulatore  del  burst,  475 
Demodulatore  del  rosso-verde,  454 
DEMODULATORE  S1NCRONO: 

—  differenza  dl  colore  blu,  449 

—  differenza  di  colore  rosso-verde,  449 

—  pilotato,  450 

—  esempio  di,  454 

—  rivelatore  di  fase,  448 
DENT1  DI  SEGA:  (v.  capitolo  II) 

—  ampiezza  del ,  31 

—  corrente  a,  22 

—  di  riga,  22,  24,  28,  31 

—  di  quadro,  24,  28 

—  e  dimension!  del  quadro,  31 

—  formazione  del,  321,  363 

—  tenslone  a,  321 

—  tratto  rettllineo  dei,  321 
Differenziali,  controlll,  507 
Differenziatore  filtro,  311,  313 
Dlmenslonl  dello  schermo,  18 
Dlodl  al  sillcio,  rettificatori,  409 
Diodi-sintonia,  226,  239,  246,  250,  252,  255 
DIodo  damper  (v.  Damper) 

Diodo  varicap,  196,  222,  252,  255,  260,  461 
Dlscesa  d'antenna  bilanciata,  173 
Discesa  d’antenna  sbilanciata,  173 
DIPOLO  (v.  Antenna) 

DISCRIMINATORE: 

—  a  transistor,  341 

—  con  valvola  a  doppio  diodo,  355 

—  del  CAF,  333 

—  del  killer,  482,  483 

DUPLICATORE  DI  TENSIONE,  416,  419,  422 

E 

EAT  (v.  capitolo  XV) 

Elevata  alta  tensione  (v.  capitolo  XV) 

Error!  longitudinali  d!  convergenza,  506 
Errori  trasversali  dl  convergenza,  506 
Europea  rete  TV,  81 
Evanescenza  del  segnale  TV,  141 
EXTRA  ALTA  TENSIONE  (v.  capitolo  XV) 

F 

FM,  rivelatore,  289 
Fill  d!  Lecher,  203 


Fllamenti  in  serie,  403,  406,  414,  424 

Filtri  di  banda  passante,  112 

Filtrl  dl  banda  UHF,  204 

Filtri  d’ingresso  del  selettore,  176 

FILTRO: 

—  di  banda  passante,  112 

—  di  banda  UHF,  210 

—  differenziatore,  311,  313 

—  frequenza  riga,  394 

—  integratore,  311,  314 

—  passabanda,  210 

—  trappola  suono,  115,  122,  124,  277,  279,  284 
Finale  di  riga,  valvola,  361 

Finestra  UHF,  205,  210 

Fluorescenza  luminosa,  1,  15 

Focalizzazlone,  8,  9,  11,  20 

Frequenza  di  centrobanda,  107 

Frequenza  Intermedia  (v.  Media  frequenza) 

Frequenza  portante,  107 

Frequenza  di  riga,  26,  32 


G 

Gabbla  schermante,  377 
Gated  CAG,  159 
Generatore  a  7,8  kc,  468,  478 
GENERATORE  EAT:  (v.  capitolo  XV) 

—  anello  anticorona  del,  378 

—  anticorona  del,  378 

—  boblna  del,  373 

—  compito  del,  355 

—  controllo  di  linearlta  del,  366 

—  diodo  rettificatore  del,  357 

—  damper  del,  359,  364 

—  gabbla  schermante  del,  377 

—  per  televisor!  a  color!,  395 

—  per  televisori  a  transistor,  392 

—  per  cinescopio  da  19  pollici,  370 

—  precauzioni  necessarte,  398 

—  separato  per  tv  a  colori,  397 

—  trasformatore  del,  375 
Geometria  dell’immagine,  30 

Geometrla  stabilizzazione  automatlca  della,  344 
GIOGO  Dl  DEFLESSIONE:  (v.  capitolo  III) 

—  avvolgimenti  del,  41 

—  bobine  del,  32,  34,  37,  39 

—  centratore  del,  54,  55 

—  coppie  di  bobine  del,  36 

—  del  cinescopio  trlcromico,  518,  519 

—  principio  del,  32 

—  osclllazionl  elettrlche  nel,  42 

—  nucleo  di  ferrite  del,  38 

—  schema  dl,  44 

Griglla  controllo  del  cinescopio,  7 

Griglia,  pilotaggio  di,  490 

G  rig  I  le  del  cinescopio,  9 

Griglia  di  focalizzazlone  automatica,  10 

Gruppo  slntonlzzatore  (v.  Selettore) 

Guadagno,  controllo  di  (v.  capitolo  VIII) 
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K 

Keyed  CAG,  144,  146,  153 
Killer  colore,  481 

I 

1 MMAGINE  SULLO  SCHERMO: 

—  altezza  dell',  31,  95 

—  caratteristiche  dell’,  92 

—  centraggio  dell’,  99 

—  contrasto  dell',  93 

—  definlzione  dell',  67,  83 

—  distorsione  dell',  30 

—  irregolarity  dell’,  30 

—  larghezza  dell',  31 

—  linearity  dell’,  96 

—  luminosity  dell’,  101,  272,  274,  279 

—  messa  a  fuoco  dell’,  94 

—  quality  dell’,  93 

—  rlsoluzione  dell',  83,  85 

—  segnali  di  slncronlsmo  d\  70 
Impedenza  del  dipolo,  524 
Impulsi  di  slncronismo,  311 
Intercarrier  sistema,  287 

Integrato  slntonizzatore,  216,  220,  230,  241,  254 

lntegrato  tuner,  216 

INTEGRATORE: 

—  compito  dell’,  314 

—  dei  televisori  Autovox,  315 

—  flltro,  311 

—  esempio  di,  314 

—  principio  dell’,  315 
Interlaccio  righe,  67 
Intervallo  di  riga,  71 
Intervallo  di  campo,  71,  74 
lonlca  bruciatura,  16 
INVERTiTORE  PAL,  467,  480 

L 

LARGHEZZA: 

—  controbo  automatico  di,  383,  387 

—  controllo  manuale  di,  379,  381,  382,  383 
Larghezza  della  banda  passante,  107,  108 
Lent!  del  cinescopio,  3,  7,  8,  9,  10,  11 
Llmitatore  sincronisml,  307 

LINEA  DI  DISCESA  D’ANTENNA: 

—  a  nastro,  537 

—  aperta,  537 

—  a  piattina,  540 

—  bifllare,  538 

—  coassiale,  538 

—  Impedenza  della,  539 

—  intrecciata,  539 

—  tipi  dl,  537 

Linea  di  ritardo  di  luminanza,  487 
LINEA  Dl  RITARDO  PAL: 

—  necessity  della,  464 

—  schemi  di,  472,  474,  482 


—  terminologia,  475 

—  trasduttore  della,  469 

Linea  UHF  a  mezza  lunghezza  d’onda,  203 
Linea  UHF  ad  un  quarto  d’onda,  203,  204,  205, 
217,  235 
LINEARITA: 

—  bobina  di,  370 

—  controllo  di,  328,  333,  343,  366,  367 

—  orizzontale,  96,  366,  367 

—  verticale,  96,  328,  333,  343 
LUMINANZA: 

—  ampiezza  della  banda  di,  447 

—  dell'Immagine  a  colorl,  442,  446 

—  di  ciascun  colore,  442 

—  linea  di  ritardo  di,  487 

—  modulazione  dl,  452 

—  segnale  di,  442,  443,  445,  446,  447,  449,  490 
LUMINOSITA: 

—  controllo  di,  101,  272,  273,  279,  487 

—  del  colore  verde,  456,  457 

—  e  componente  continua  video,  274,  275 

—  generate  dei  tv  a  colori,  457 

M 

MF-audlo,  109,  287,  445 
MF-coiore,  445,  485 
MF-croma,  445,  485 
MF-video,  106,  109,  287 
Maschera  forata  del  cinescopio,  439 
MEDIA  FREQUENZA:  (v.  capitoli  VII,  XII  e 
XVI) 

—  amplifrcatore  a,  107,  110,  127,  135,  158, 
291,  485,  488 

—  curva  di  responso  a,  113,  117,  119,  136 

—  della  sezione  audio,  286,  287,  291,  293 

—  della  sezione  colore,  485,  488,  489 

—  della  sezione  video,  107,  110,  115,  122, 

127,  135,  137 

—  continentale,  109 

—  valore  della,  113,  114 

—  taratura  della,  120,  122 
Matrice  colore  verde,  456,  495 
Matricizzazione,  circuiti  di,  457,  474,  490 
Mixer  auto-oscillante,  209 

Mixer  VHF,  257 
Modulazione  dl  riga,  69 
Modulazione  dell’onda  portante,  70 
Modulazione  di  colore,  443,  447 
Modulazione  d’lmmagine,  443 
Modulazione  video,  277 
Monoscopio,  83,  86,  89 
MULTIVIBRATORE: 

—  ad  accoppiamento  anodico,  327,  478 

—  ad  accoppiamento  catodico,  329 

—  controlli  del,  330 

—  dell’lnvertitore  PAL,  475,  480 

—  oscillator!  a,  327,  475,  479 

—  principio  del,  327,  478 

—  schema  di,  479 
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N 

Neutrode,  clrcuito,  192,  194 

O 

Orizzontale  convergenza,  510,  512 
Orizzontale  oscillatore,  325 
Orizzontale  usclta  (v.  capltolo  XV) 
OSCILLATORE  BLOCCATO: 

—  bobine  dell’,  326 

—  dl  rlga  e  CAF,  337 

—  principlo  dell',  325 

—  esemplo  di,  326 

—  orizzontale,  325 

—  verticale,  324,  345 
OSCILLATORE  LOCALE  A  4,43  Me: 

—  caratterlstiche  dell’,  458 

—  controllo  automatico  dell’,  460 

—  esemplo  dl,  459 

—  quarzo  oscillatore  dell’,  458 

—  regolatore  di  frequenza  dell',  459 

—  schema  di,  462 

—  terminologla  dell’,  458 

Oscillatore  a  mezza  frequenza  di  riga,  468 
Oscillatore  a  multivibratore  (v.  Multivibratore) 
Oscillatore  a  7,8  kc,  468,  478 
Oscillatore  della  portante  dl  riferimento,  458 
Oscillatore  del  selettore  VHF,  164,  165,  168 
Oscillatore  della  sottoportante  di  riferimento, 
458 

Oscillatore  di  cromlnanza,  458 

P 

PAL  SISTEMA  TV: 

—  a  linea  di  rltardo,  464,  469,  472,  474 

—  a  righe  alterne,  464 

—  commutatore  del,  466,  467 

—  compito  del,  463 

—  decodiflcatore  del,  470,  475 

—  due  tipi  dl,  464 

—  Invertitore  del,  476,  477,  480 

—  multivibratore  del,  475 

—  princlpio  basllare  del,  463 

—  semplice,  464,  465 
Parabola,  controllo  della,  504 
Parabolica  corrente,  502,  504 
Piastra  di  convergenza,  513,  516 
Pilotagglo  di  catodo,  490,  493 
Pllotaggio  di  grlglia,  490 
Portante  audio,  108,  110,  283,  286 
Portante  MF-audio,  286 
Portante  MF-video,  286 
Portante  video,  108,  110,  283,  286 
Portante  suono,  108,  283 

Potenziometro,  sintonia  con,  239,  242,  248,  254 
Potenziometro  cambio  canale,  239 
Preampllflcatore  a  media  frequenza,  189 
Punto  luminoso,  messa  a  fuoco  del,  7 


Punto  luminoso,  spegnimento  del,  279 
Purity  di  colore,  519 

Q 

Quadro  luminoso,  27,  28,  31 ,  94 
Quarto  d’onda,  linea  a,  203,  204,  205,  235 
Quarzo  oscillatore,  458 

R 

Raddoppiatore  di  tensione,  416,  419,  422 
Raggi  catodici,  2,  5,  7 
Rapporto  d’aspetto,  86 
Raster,  5 

Reattanza,  valvola  a,  461 

Reiezione  del  canall  adiacenti,  123,  126,  128 

Rete  d’lntegrazione,  315 

Rettificatore  a  silicio,  408 

Rialzata  tensione,  360,  361 

Rlcarica  della  batteria,  431 

Riflettore  del  dipolo,  541 

Riga,  stadio  finale  dl  (v.  capitolo  XV) 

RIGENERATORE: 

—  della  portante  di  crominanza,  458 

—  della  sottoportante  colore,  458 
Risonante  linea  UHF,  206 

Ritraccia,  spegnimento  della,  281,  350,  351, 
389,  390 

Rivelatore  dl  colore,  449 
RIVELATORE  AUDIO: 

—  a  modulazlone  dl  frequenza,  289 

—  del  tv  a  colori,  483,  484 

—  esempio  di,  291,  293,  295,  484 

—  FM  sbllanclato,  305 

—  principlo  del,  289 
RIVELATORE  VIDEO: 

—  a  due  dlodl,  281 

—  bobine  di  compensazione  del,  268 

—  circuito  d'usclta  del,  268 

—  dei  tv  a  colori,  483,  485 

—  e  disturbo  colore,  284 

—  esemplo  di,  267,  269 

—  principio  del,  266 
Rivelatori  dl  colore,  449 
Rlvelatori  slncroni,  450 
Rivelazione  segnale  MF-colore,  449 
Rosso-Y,  segnale,  449 

S 

Scala  del  grlgl,  520 
Scansione,  35 
Schermo  allumlnato,  17 
Schermo  fluorescente,  1,  15,  18 
Schermo  trlcromico,  438 
SEGNALE: 

—  a  frequenza  intermedia,  106 

—  a  modulazione  audio,  107 

—  a  modulazione  d’amplezza,  107 
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—  a  media  frequenza  video,  104 

—  a  modulazlone  video,  107 

—  audio,  285 

—  differenza  del  blu,  443,  449 

—  differenza  del  rosso,  443,  449 

—  dl  crominanza,  448 

—  di  luminanza,  442 

—  di  slncronismo  cromatlco,  451 

—  d 'identificazione,  476 

—  MF-colore,  449 

—  video,  285 

Selettivita  del  televisore,  104 
Selettore  omnicanale,  216 
Selettori  del  televisore,  104,  105 
SELETTORE  D!  CANALE  VHF  (v.  capitolo  IX) 

—  abbinamento  con  il  selettore  UHF,  210 

—  adattatore  d'entrata  del,  174 

—  a  transistor,  197,  213 

—  balun  del,  174,  256 

—  bobine  intercambiabili  del,  177 

—  circuito  cascode  del,  183,  187 

—  circuito  neutrode  del,  192,  194 

—  commutatore  rotativo  del,  177,  179,  182 

—  commutatore  VHF-UHF  del,  172 

—  con  bobine  stampate,  191 

—  condensatori  d’Isolamento  del,  175 

—  con  valvole  di  tipo  americano,  189 

—  con  valvole  dr  tipo  europeo,  185 

—  con  diodi  varicap,  196 

—  convertitore  di  frequenza  del,  165,  166 

—  entrata  d’antenna  del,  173,  174 

—  flit ri  d'Ingresso  del,  176 

—  Integrato,  164,  216 

—  oscillatore  del,  168 

—  schemi  a  blocchi  del,  167,  168 

—  sintonia  fine  del,  170 

—  separato,  164 

—  stadio  convertitore  del,  170 

—  tamburo  rotante  del,  177,  179,  180,  186 

—  trasformatore  d’entrata  del,  173 
SELETTORE  DI  CANALE  UHF  (v.  capitolo  X) 

—  abbinamento  con  il  selettore  VHF,  210 

—  a  transistor,  207 

—  canall  del,  200 

—  caratteristiche  del,  202 

—  commutazione  a  slitta  del,  233 

—  convertitore  del,  208 

—  filtro  di  banda  del,  204,  210 

—  esempio  di,  208,  209,  213 

—  Grundig  Monomat,  246 

—  linea  risonante  del,  206 

—  miscelatore  del,  208,  209 

—  sintonia  elettronica  del,  222 

—  strip  tuner  del,  212 
SELETTORE  INTEGRATO  VHF/UHF: 

—  circuiti  d'ingresso  del,  220,  223,  231 

—  commutatore  a  slitta  del,  233 

—  filtri  di  banda  del,  224 

—  per  televisori  a  color!,  254 

—  Philips  tipo  9019,  230 


—  principio  del,  217 

—  schema  sempliflcato  di,  220 

—  Siemens  Elettra,  223 

—  sintonia  automatica  del,  222,  226,  228 

—  sintonia  elettronica  del,  222,  250,  254 

—  stadio  mixer  del,  225,  227,  228,  236,  241 
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IL  CINESCOPIO  DEL  TELEVISORE 


Principi  basilari. 

L'immagine  televisiva  si  forma  sullo  schermo  fluorescente  del  cinescopio,  deffo 
anche  fubo  a  raggi  catodici ,  sisfemafo  nel  televisore. 

Nell'interno  del  cinescopio,  vi  e  un  soffile  pennello  di  raggi  eleffronici,  il  quale 
parte  da  un  cannone  e/effronico  e  viene  proiettato  contro  lo  schermo  fluorescente. 
La  fig.  1.1  mostra  le  tre  parti  essenziali  del  cinescopio: 

a)  lo  schermo  fluorescente, 

b)  il  pennello  di  raggi  elettronici, 

c)  il  cannone  elettronico. 


Fig.  1.1,  -  Parti  componenti  il  cinescopio  del  televisore. 


LO  SCHERMO  FLUORESCENTE.  —  £  di  vetro,  essendo  formato  dalla  base 
larga  e  piatta,  a  forma  rettangolare,  dell'ampolla  ad  alto  vuoto,  che  forma  la  parte 
esterna  del  cinescopio.  Sulla  parte  interna  dello  schermo  di  vetro,  e  depositata  una 
particolare  sostanza  fluorescente,  detta  il  fosforo.  Per  effeito  dei  raggi  elettronici, 
la  sostanza  fluorescente  si  illumina  di  luce  propria,  una  luce  fredda,  fluorescente. 
Esistono  numerose  sostanze,  in  natura,  le  quali  hanno  la  propriety  di  illuminarsi  sotto 
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Tazione  dei  raggi  elettronici.  L'energia  di  questi  ultimi  si  converte,  in  parte,  in 
energia  luminosa  quando  cozzano  contro  tali  sostanze. 

IL  PENNELLO  DI  RAGGI  ELETTRONICI.  -  E  un  sottile  fascetto  di  elettroni 
proiettati  a  raggio  verso  lo  schermo  fluorescente;  poiche  parte  da  un  elettrodo 
negativo,  come  la  corrente  elettronica  nelle  valvole  radio,  viene  comunemente 
detto  penneilo  di  raggi  cafodici,  in  quanto  I'elettrodo  negativo  vien  detto  catodo. 

I  raggi  catodici  sono  formati  da  elettroni,  esattamente  come  la  corrente  elet- 
trica  e  la  corrente  elettronica.  Gli  elettroni  della  corrente  elettrica  corrono  lungo  fili 


CORRENTE  D/  C1UHDRETTO 


SfiSSR  TENSIONS 


RAGGI  0/  ELETTRONI 


Jt 


—  70  OOO  V  +■ 
f)L  TA  TENS/ONE 


Fig.  1.2.  -  Da  corrente  di  elettroni  (sopra)  a  raggi  di  elettroni  (sotto). 


conduttori;  gli  elettroni  della  corrente  elettronica  passano  nell'interno  vuoto  delle 
valvole  radio,  e  delle  valvole  elettroniche  in  genere;  gli  elettroni  dei  raggi  catodici 
sono  proiettati  a  raggio  nei  tubi  elettronici  in  genere,  tra  i  quali  vi  sono  i  cinescopi 
da  televisione. 

I  raggi  catodici  sono  invisibili,  come  lo  e  la  corrente  elettrica.  Come  la  cor¬ 
rente  elettrica  accende  i  filamenti  delle  lampadine  elettriche,  cosi  il  penneilo  di 
raggi  catodici  «  accende  »  la  sostanza  fluorescente,  depositata  sulla  parte  interna 
dello  schermo  del  cinescopio. 
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IL  CANNONE  ELETTRONICO.  —  Esso  provvede  anzifutto  alia  emissione  di 
eleffroni,  !a  quale  avviene  da  parie  di  un  cilindreffo  incandescenfe,  come  nelle 
valvole,  e  poi  alia  loro  proiezione  a  forma  di  raggio,  e  alia  sua  messa  a  fuoco  sullo 
schermo  del  cinescopio,  Consisfe  del  cafodo  e  di  ire  lenti  elefiriche.  E  di  piccole 
dimensioni,  e  si  frova  nel  collo  del  cinescopio,  v.  fig.  1.4. 

II  principio  basilare  della  proiezione  dei  raggi  cafodici  e  chiarifo  dal  la  fig.  1.2. 
In  alto,  un  cafodo  diffonde  eleffroni,  essendo  incandescenfe.  Esso  e  collocafo  nel- 
I'inferno  di  un  cilindrefio  con  un  foro;  gli  eleffroni  emessi  dal  cafodo  affraversano 
il  foro,  e  quindi  si  dirigono  verso  un  secondo  cilindreffo.  Se  a  fale  secondo  cilin¬ 
drefto  e  applicafa  una  BASSA  TENSIONE  si  forma  una  correnfe  di  eleffroni;  se  invece 
e  applicafa  un'ALTA  TENSIONE  si  forma  un  pennello  di  raggi  cafodici. 

Nella  figura,  in  alto  e  indicato  cio  che  avviene  se  il  secondo  cilindreffo,  I'anodo, 
si  frova  a  bassa  fensione,  ad  esempio  a  +  100  volt  rispetfo  al  cafodo;  in  tal  caso 
gli  eleffroni  emessi  dal  cafodo  si  dirigono  verso  I'anodo,  e  vengono  da  esso  assor- 
biti.  Tra  il  cafodo  e  I'anodo  si  forma  una  correnfe  elettronica;  fuffa  I'eleftronica  si 
basa  su  questo  fatto. 

Se,  invece,  il  secondo  cilindreffo  si  frova  ad  alfa  fensione  positiva,  rispetfo  al 
cafodo,  ad  esempio  10  000  volt,  la  correnfe  elettronica  non  si  forma;  gli  eleffroni 
emessi  dal  cafodo  non  si  dirigono  verso  I'anodo,  e  non  vengono  da  esso  assorbifi. 
L'alta  fensione  li  converfe  in  raggi;  essi  si  proietfano  a  grande  velocita  in  linea  refta; 
formano  in  fal  modo  i  raggi  cafodici.  Su  quesf'alfro  fenomeno  si  basa  fuffa  la  fec- 
nica  della  televisione, 

LA  LENTE  ELETTRICA.  —  I  raggi  cafodici  si  comportano  come  raggi  di  luce; 
possono  venir  riflessi,  rifratti,  diffusi  e  anche  concenfrafi  con  una  lente.  Questo  fafto 

LENTE  CONVEBGENTE 
J  Is. 

-coo- 

Qf}Ss»  T Lrl  Stone  ALT  A  TENS/ONE_ 

LENTE  DIUERGENTE 

•exrr 

ARSSfi  TENSIONS 

Fig.  1.3.  -  Lente  elettrica,  formats  da  due  cilindrettl  metallic!. 


CD 

RLTR  TENS iOH, F 


e  molfo  importante,  poiche  diversamenfe  sarebbe  sfata  impossibile  la  loro  ufilizza- 
zione.  II  principio  della  lente  eleffrica  e  chiarifo  dalla  fig.  1.3. 

La  lente  elettrica  puo  consistere  in  due  cilindretfi  mefallici;  se  al  primo  di  essi 
viene  applicafa  una  bassa  fensione  e  al  secondo  un'alfa  fensione,  si  oftiene  una 
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lenfe  convergenfe;  in  tal  caso  il  pennello  di  eletfroni  viene  concentrato  in  un 
punto.  Se,  invece,  avviene  I'opposto,  ed  e  i!  primo  cilindretto  ad  essere  ad  alia 
tensione,  e  il  secondo  a  bassa  tensione,  la  lente  risulta  divergente;  il  pennello  di 
raggi  catodici  anziche  venir  concentrato  viene  aperto,  allargato, 

II  cannone  elettronico  si  basa  su  questo  fenomeno  per  ottenere  la  concentra- 
zione,  ossia  la  messa  a  fuoco,  del  pennello  di  raggi  catodici  sullo  schermo  del 
cinescopio, 

LA  DEFLESSIONE  DEI  RAGGI  CATODICI.  —  Non  basta  che  i  raggi  catodici, 
proiettati  dal  cannone  elettronico,  formino  un  punto  sullo  schermo  fluorescente,  e 
necessario  che  tale  punto  sia  in  rapida  corsa,  che  tracci  un  gran  numero  di  righe 
luminose,  una  di  seguito  all'altra,  in  modo  che  tutto  lo  schermo  appaia  illuminato. 


Fig.  1.4.  -  Parti  component  il  cinescopio. 


SCHERMO  PLUOPESCEH  TE 


Art  POL  LP  Qi  VETRO 


PRES/)  SR  T 


E  possibile  tar  correre  il  punto  luminoso  su  tutto  lo  schermo  del  cinescopio,  perche 
gli  elettroni  che  lo  formano  sono  negativi,  e  percio  subiscono  I'attrazione  e  la 
repulsione,  come  tutte  le  cariche  eiettriche. 

Con  un  dispositivo  particolare  si  riesce  a  tare  in  modo  che  il  pennello  di  raggi 
catodici  subisca  una  continua  detlessione,  in  modo  da  targli  tracciare  le  righe,  una 
di  seguito  all'altra,  le  quali  messe  insieme  tormano  il  quac/ro  /uminoso  sullo  schermo 
del  cinescopio. 

In  assenza  di  ricezione  televisiva,  vi  e  sullo  schermo  del  cinescopio  il  solo  qua- 
dro  luminoso.  Non  appena  giungono  segnali  dalla  stazione  trasmittente,  essi  modu- 
lano  piu  o  meno  il  pennello  di  raggi  catodici,  diminuendo  o  aumeniando  la  loro 
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intensity,  e  in  tal  modo  sullo  schermo  appaiono  delle  ombre,  le  quali  nel  loro  insieme 
costituiscono  I'immag/ne  televisiva. 

LO  SPOT  E  IL  RASTER.  —  Con  termine  tecnico,  in  uso  nella  pratica,  il  punto 
luminoso  che  il  pennello  di  raggi  catodici  forma  sullo  schermo  e  detto  spot,  Nello 
sfesso  modo,  tuffo  I'insieme  delle  righe  luminose  presenti  sullo  schermo,  ossia  il 
quadro  luminoso,  vien  detto  raster, 

COMPITI  DEL  CINESCOPIO.  —  II  cinescopio  ha  due  compiti  essenziali,  ben 
distinti.  II  primo  e  di  generare  il  pennello  di  raggi  catodici  e  di  metterlo  esattamente 
a  fuoco  sullo  schermo  fluorescente;  e  questo  il  compito  del  cannone  eleftronico, 
posto  nel  collo  del  cinescopio,  nel  suo  interno.  II  secondo  e  quello  di  mettere  in 
continuo  movimento  il  pennello  di  raggi  catodici,  in  modo  da  fargli  tracciare  molte 
righe  luminose,  una  di  seguito  all'altra,  e  far  apparire  sullo  schermo  il  raster,  ossia 
il  quadro  luminoso.  Questo  secondo  compito  e  affidato  al  g/ogo  di  defiessi one, 
infilato  sul  collo  del  cinescopio;  di  esso  sara  detto  nel  capitolo  secondo. 

Il  pennello  di  raggi  catodici. 

II  pennello  di  raggi  catodici  e  formato  da  elettroni  messi  in  rapida  corsa,  per 
la  presenza  di  alte  tension!  elettriche,  come  gia  detto.  Gli  elettroni,  a  loro  volta, 
sono  dovuti  alia  emissione  da  parte  del  cafoc/o,  Esso  consiste  di  un  cilindretto  di 
nichelio,  nel  cui  interno  si  trova  il  fi/amento  incandescenfe,  il  quale  provvede  a 
riscaldarlo  all'mcandescenza. 


C1L  tHDRETTO  0/  HICHEL  fO 
(CATO  DO) 


OSS/DO  EWTTORE 
Di  ELETTRONf 


Fig.  1.5.  -  II  catodo  emettitore  di  elettroni. 


II  catodo  dei  cinescopi  e  essenzialmente  quello  che  si  trova  nelle  valvole 
radio,  ma  differisce  per  la  diversa  struttura.  Quello  dei  cinescopi  e  di  dimensioni 
maggiori,  ed  e  provvisto  alia  sommita  di  una  targhetta  di  «  ossidi  »,  ossia  di  sostanze 
adatte  a  fornire  ampia  diffusione  di  elettroni.  La  fig.  1.5  indica  un  catodo  da  ci¬ 
nescopio. 
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II  catodo  e  il  filamento  sono  collegati  a  ire  piedini  dell o  zoccolo,  con  il  quale 
iermina  il  collo  di  tutti  i  cinescopi, 

L'emissione  elettronica  da  parte  del  catodo  e  il  punto  di  inizio  del  pennello 
di  raggi  catodici.  II  cannone  elettronico  e  provvisto  di  altre  parti,  grazie  alle  quali 


E  LETT  RON J  EM  ESS/ 

DAL  CA)  TOOO 

Fig.  1.6.  -  11  catodo  incandescente  emette  elettroni. 


gli  elettroni  emessi  disordinatamente  dal  catodo,  come  indica  la  fig.  1.6,  vengono 
orientati  e  proiettati  tutti  sopra  un  unico  punto  delta  schermo  fluorescente,  lo  spot. 

Per  prima  cosa,  il  catodo  e  collocato  nell'interno  di  un  cilindretto  metallico; 
esso  e  provvisto  di  un  foro,  e  forma  con  il  catodo  la  prima  lenfe  eleffrica  del  cine- 
scopio.  La  fig.  1.7  indica  in  alto  cio  che  avviene  quando  il  catodo  e  posto  nel- 


GR/GL  COM  TRQL  L  O 


SENZA  TEMSfOME  HEGATfVA 


1’interno  del  cilindretto,  se  a  tale  cilindretto  non  e  applicata  nessuna  tensione  elet- 
trica.  Gli  elettroni  emessi  dal  catodo  continuano  a  proiettarsi  in  tutti  i  sensi,  come 
in  fig.  1.6;  una  parte  di  essi  esce  ali'estemo,  attraverso  il  foro  del  cilindretto,  for- 
mando  un  tenue  pennello  di  elettroni  a  lenta  corsa,  non  ancora  raggi  catodici. 
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Se,  invece,  al  cilindretto  viene  applicata  una  certa  tensione  negativa  rispetto  al 
catodo,  i  due  elettrodi  insieme  con  tale  tensione  formano  la  pr/ma  /enfe  eleffrica 
del  cinescopio,  Anziche  dittondersi  in  tutti  i  sensi,  gli  elettroni  si  dirigono  tutti,  o 
quasi,  verso  il  foro  d'uscita,  si  concentrano  in  un  punto,  dal  quale  poi  si  allargano 
di  nuovo,  come  indicato  nella  stessa  tigura  in  basso. 

II  cilindretto  metallico  forato,  e  provvisto  di  tensione  negativa,  detta  fens/one 
di  polarizzazione;  vien  comunemente  denominato  griglia  controilo  del  cinescopio, 
poiche  in  etfetti  si  comporta  come  la  prima  griglia  delle  valvole  radio,  e  in  genere 
delle  valvole  elettroniche. 

La  tig.  1.8  indica  i  tre  primi  elettrodi  del  cannone  elettronico  dei  cinescopi:  il 
filamento  riscaldatore,  il  catodo  emettitore  e  la  griglia  di  controilo,  detta  anche 
prima  griglia,  oppure  griglia  numero  un o.  La  stessa  tigura  mostra  anche  come  catodo 
e  griglia  vengano  indicati  negli  schemi. 


Fig.  1.8.  -  I  tre  primi  elettrodi  del  cinescopio. 

Variando  la  tensione  negativa  alia  griglia,  mediante  una  resistenza  variabile, 
si  ottiene  la  variazione  dell'intensita  del  pennello  elettronico,  e  quindi  la  luminosita 
delTimmagine  sullo  schermo.  Portando  a  zero  tale  tensione,  il  pennello  risulta  molto 
debole,  portando  la  tensione  ad  un  valore  elevato,  essendo  negativi  anche  gli  elet¬ 
troni,  essa  ne  impedisce  I'uscifa,  e  determina  I'estinzione  del  pennello  di  raggi  cato- 
dici,  e  I'oscuramento  del  quadro  sullo  schermo.  Variando  opportunamente  la  tensione 
negativa  applicata  alia  griglia,  puo  venir  variata  la  /uminos/fa  delTimmagine  tele- 
visiva.  La  resistenza  variabile  e  utilizzata  per  ottenere  il  controilo  di  luminosita  del 
televisore.  Di  esso  sara  detto  piu  ampiamente  in  seguito. 

L’EAT  e  le  altre  lenti. 

Gli  elettroni  emessi  dal  catodo,  e  proiettati  oltre  il  toro  della  griglia  schermo, 
diventano  raggi  elettronici,  ossia  raggi  cafodici,  per  eftetto  dell'alta  tensione  ano- 
dica  del  cinescopio,  presente  su  un  altro  cilindretto  del  cannone  elettronico.  £  que- 
sta  alta  tensione,  detta  EAT  (elevata  alta  tensione)  che  provvede  ad  accelerare  for- 
temente  la  corsa  degli  elettroni,  conferendo  ad  essi  la  caratteristica  di  raggi. 
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L'EAT  varia  a  seconda  del  cinescopio;  e  compresa  tra  14  000  e  18  000  volt, 
per  i  tipi  da  televisore  normale. 

Non  e  pero  sufficiente  che  gli  eleftroni  emessi  da!  catodo  diventino  dei  raggi, 
e  necessario  che  il  pennello  di  quei  raggi  risulii  esatfamente  messo  a  fuoco  sullo 
schermo  del  cinescopio,  cio  che  non  e  facile  ottenere.  Nei  cinescopi  moderni,  a 
collo  corto,  le  lenti  elettriche  sono  tre,  Una  di  esse  e  quella  di  cui  e  stato  detto, 
tra  catodo  e  griglia  controllo;  ma  essa  e  a  fuoco  a  poca  distanza  dalla  griglia  di 
controllo,  anziche  sullo  schermo. 

La  fig,  1.9  illustra  come  puo  venir  ottenuta  una  seconda  lente  eleftrica,  Lungo 
il  percorso  del  pennello  di  raggi  cafodici  vi  sono  due  citindretii  mefaliici,  di  diverso 
diamefro  e  a  diversa  tensione  positiva,  II  primo  dei  due  e  a  bassa  fensione,  il  se- 


PRIMA  SECOND/) 

LENTE  LENTE 

Fig.  1.9.  -  Principio  della  seconda  lenie  elettrica. 


condo  e  alia  tensione  molto  alta,  TEAT.  Sono  i  due  anodi  del  cinescopio,  quello  a 
bassa  e  quello  ad  alta  tensione.  Essi  provvedono  a  mettere  in  rapida  corsa  gli 
elettroni,  ossia  a  convertirli  in  raggi,  ed  anche  a  fornire  la  seconda  fenfe. 

Ma  anche  questa  seconda  lente  non  e  sufficiente  per  ottenere  la  messa  a  fuoco 
sullo  schermo.  £  necessaria  una  ferza  lente.  Essa  e  ottenuta  con  una  diversa  dispo- 
sizione  degli  elettrodi.  I  due  anodi  non  sono  piu  uno  a  bassa  e  I'altro  ad  alta 
tensione,  sono  ambedue  ad  alta  tensione,  ed  hanno  lo  sfesso  diametro.  Intorno  ad 
essi,  nel  tratto  di  separazione,  vi  e  un  altro  cilindreffo  mefallico,  di  diametro  mag- 
giore.  E  quest'altro  elettrodo  che  ha  il  compito  di  formare  la  terza  lente,  e  di  met¬ 
tere  a  fuoco  il  pennello  di  raggi  cafodici  sullo  schermo.  £  detto  griglia  di  focalizza- 
zione  o  anche  griglia  n.  4.  £  indicafa  dalla  fig.  1.10. 

Oltre  a  questa  griglia  di  focalizzazione  vi  e,  nei  cinescopi  di  recente  costruzione, 
anche  una  grig//a  schermo,  detta  anche  griglia  n.  2.  Essa  si  trova,  come  indica  la 
figura,  tra  la  griglia  controllo  e  il  primo  anodo 

Le  tre  lenti  del  cinescopio. 

Da  quanto  sopra  risulta  che  nel  cannone  eletfronico  del  cinescopio  vi  sono  tre 
lenti,  le  seguenti: 

a)  la  prima  lertle  detta  anche  Jenfe  di  immersione,  tra  il  catodo  e  la  griglia 
controllo; 
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b)  la  seconc/a  lenfe,  defta  anche  /enfe  di  prefocalizzazione ,  fra  la  griglia 
schermo  e  il  primo  anodo; 

c)  la  ferza  lenfe,  defta  anche  lenfe  di  focalizzazione  principale ,  fra  i  due 
anodi,  per  effeffo  della  presenza  della  griglia  di  focalizzazione. 

Quesfe  fre  lenfi  consentono  di  offenere  la  messa  a  fuoco  del  pennello  di  raggi 
catodici  senza  nessun  disposifivo  esterno;  il  cannone  eletfronico  provvede  da  solo 
a  proietfare  i  raggi  catodici  in  modo  che  essi  risultino  bene  a  fuoco  sullo  schermo. 


Fig.  1.10.  -  Disposizlone  degli  elettrodi  del  cannone  elettronico. 


Nei  cinescopi  di  vecchia  cosfruzione,  la  messa  a  fuoco  era  oftenufa  con  disposifivi 
esferni,  generalmente  con  magnefi  di  messa  a  fuoco,  infilati  sul  collo  del  fubo,  op- 
pure  con  una  bobina  di  messa  a  fuoco,  nella  quale  circolava  una  corrente,  la  cui 
intensity  pofeva  venir  regolata  mediante  una  resisfenza  variabile,  in  funzione  di 
controllo  di  messa  a  fuoco, 

Nei  televisor!  moderni,  quell i  con  cinescopi  corfi,  il  controllo  di  messa  a  fuoco 
non  esiste  piu,  in  quanto  il  cannone  eletfronico  provvede  da  solo  alia  messa  a  fuoco 
esatta,  framife  sopra  tutto  la  griglia  di  focalizzazione  di  cui  e  provvisto. 


Le  «  griglie  »  del  cinescopio. 


£  nell'uso  pratico  denominare  «  griglie  »  gli  elettrodi  del  cinescopio,  benche 
non  si  fratti  affatto  di  griglie.  11  fermine  proviene  dalle  prime  valvole  eleffroniche, 
a  tre  elettrodi,  in  cui  c'era  uno  degli  elettrodi  che  aveva  effeftivamente  la  forma 
di  griglia.  Era  I'elettrodo  di  controllo,  I'attuale  griglia  di  controllo. 

Benche  gli  elettrodi  del  cinescopio  siano  dei  cilindretti  metallici,  di  varia  lun- 
ghezza,  essi  vengono  tutti  indicati  con  il  fermine  griglia .  Vi  sono  dei  cinescopi  con 
4,  5  o  6  griglie.  Guelli  a  collo  corto,  di  produzione  recente,  sono  generalmente  a 
5  griglie,  le  seguenti: 

controllo, 


a)  griglia  n. 

b)  griglia  n. 

c)  griglia  n. 

d)  griglia  n. 

e)  griglia  n. 


schermo, 
primo  anodo, 
fuoco, 

secondo  anodo. 
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La  fig,  1.10  indica  la  disposizione  delle  varie  «  griglie  »  del  cinescopio.  Le  gri- 
glie  n.  1,  2  e  4  sono  colJegate  a  piedini  dello  zoccolo  del  cinescopio,  insieme  con 
il  catodo  e  il  filamento.  Le  griglie  n.  3  e  n.  5  sono  collegaie  insieme,  formano  gli 
eletirodi  accelerator!,  gli  anodi,  e  fanno  capo  alia  presa  EAT  del  cinescopio,  appli- 
cata  su  un  lato  dell'ampolla  del  cinescopio. 

La  griglia  di  focalizzazione  automatica. 

Essa  consisfe  in  un  cilindretto  metallico  disposto  intorno  ai  due  anodi  del  can- 
none  elettronico.  Per  la  sua  presenza,  si  forma  tra  questi  tre  elettrodi  una  lente 
elettrica,  ossia,  come  detto,  la  ferza  lenfe  del  cannone  elettronico,  quella  di  foca¬ 
lizzazione  principale. 

La  fig.  1.11  mostra  la  disposizione  delle  linee  di  forza  nell'interno  del  cilin¬ 
dretto  di  focalizzazione  (griglia  n.  4).  Tali  linee  di  forza  sono  distribuite  come  indica 


Fig.  1.11.  -  Prjncipio  della  terza  lente  elettrica  dl  cui  sono  provvistl  i  cinescopi  modern!, 
a  focalizzazione  elettrostatica. 

la  figura,  per  effetto  della  bassa  tensione  della  griglia  di  focalizzazione,  e  I'elevata 
alta  tensione  dei  due  cilindretti  minori,  costituenti  le  due  parti  dell'anodo  del  ci¬ 
nescopio. 

La  tensione  della  griglia  di  focalizzazione  puo  anche  essere  zero,  e  la  griglia 
stessa  collegata  a  massa;  oppure  puo  essere  di  100  volt,  di  200  volt,  di  300  volt  c 
di  400  volt.  All'atto  della  installazione  del  cinescopio  nel  televisore,  si  cerca  quale 
sia  la  tensione  meglio  adatta  per  ottenere  il  fuoco  esatto  deH'immagine  sullo  schermo 
fluorescente. 

La  fig.  1.12  indica  quale  sia  la  disposizione  e  la  configurazione  di  questi  tre 
elettrodi,  nei  cannoni  elettronici.  I  due  anodi  sono  indicati  con  Ai  e  A2;  essi  sono 
collegati  insieme,  per  cui  sono  alia  stessa  tensione;  quest'ultima  proviene  da  I  la 
presa  EAT,  e  in  figura  e  indicata  in  15  000  volt  (15  kV). 

I  cilindretti  dei  due  anodi  AI  e  A2  sono  di  diametro  minore  nella  parte  inse- 
rita  nel  cilindretto  che  funziona  da  griglia  di  focalizzazione.  Poiche  da  essi  dipende 
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I'esaffa  messa  a  fuoco  dell'inrimagine  sullo  schermo,  la  loro  dimensione  e  forma, 
nonche  la  disfanza  a  cui  si  frovano  fra  di  loro,  e  fra  di  essi  e  il  cilindreffo  di  dia- 
mefro  maggiore,  risulfano  di  nofevole  imporfanza. 


Lsntff  d*t 

prt-ruDce  principal* 


Fig,  1.12.  -  Disposlzlone  degll  elettrodl  nel  cannone  elettronico  di  tipo  diritto, 
a  focalizzazlone  elettrostatica. 

In  figura,  la  griglia  di  focalizzazione  e  collegafa  a  massa;  spesso  non  e  neces- 
saria  nessuna  fensione;  I'eventuale  fensione  da  applicare  serve  a  correggere  qualche 
piccola  differenza  nella  disposizione  dei  fre  eleffrodi. 

Cannoni  eleffronici  di  quesfo  fipo  sono  deffi  unipofenziali;  il  sisfema  e  quello 
della  messa  a  fuoco  eleffrosfafica,  o  di  fuoco  eleffrosfatico. 

FUOCO  ELETTROSTATICO  CON  CANNONE  TRIPOTENZIALE. 

Menfre  il  tipo  di  fuoco  eleffrosfafico  a  fre  lenfi,  sopra  indicafo  e  quasi  gene- 
ralmenfe  ufilizzafo  in  fuffi  i  fubi  cafodici  da  110°,  nei  fubi  cafodici  Fivre-Sylvania 
viene  invece  usafo  un  sisfema  diverso,  a  cannone  fripofenziale,  il  quale  consenfe 
una  riduzione  dell'infero  cannone,  e  quindi  del  collo  del  fubo, 

II  principio  di  funzionamenio  e  quello  illusirafo  dal  la  fig.  1.13. 


Fig.  1,13.  -  Disposizione  degll  elettrodi  nel  cannone  elettronico  dl  tipo  trlpotenziale, 
usato  nei  tubi  catodici  Fivre-Sylvania. 

In  figura,  il  cafodo  e  la  griglia  confrollo  sono  solo  accennafi.  Carafferisfica 
essenziale  di  quesfo  cannone  e  di  non  avere  la  lenfe  di  focalizzazione,  di  diamefro 
maggiore  ed  esferna,  essendo  la  sfessa  sosfifuifa  daila  incurvafura  dei  bordi  affac- 
ciafi  del  primo  e  del  secondo  anodo,  indicafi  con  G3  e  A.  La  ferza  lenfe  si  forma 
fra  quesfi  due  bordi  incurvafi  e  affacciafi,  come  indicafo  in  figura. 
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II  cannone  funziona  con  tre  diverse  tension!,  quella  di  circa  500  volt  alia  griglia 
schermo  G2,  quella  di  circa  200  volt  a  G3  e  infine  quella  dell'elettrodo  accelera¬ 
tor,  di  15  mila  volt.  Poiche  funziona  con  tre  potenziali  diversi,  vien  detfo  cannone 
fr/pofenziale. 

La  tensione  di  G3  e  variabile  medianfe  un  pofenziomefro  di  messa  a  fuoco,  le 
altre  due  tensioni  sono  fisse.  La  messa  a  fuoco  non  e  automatica,  come  nel  cannone 
prima  descritto,  pero  I’aberrazione  sferica  che  esso  defermina  e  minore,  inoltre  e 
minore,  come  detto,  la  lunghezza  del  collo  del  tubo. 

Messa  a  fuoco  del  punto  luminoso. 

La  messa  a  fuoco  del  punto  luminoso  sullo  schermo  dipende  molto  da  1 1  a  seconda 
lenfe  del  cinescopio,  quella  di  prefocalizzazione,  detta  anche  ienfe  di  pre-fuoco. 
Essa  e  costituita,  come  gia  detfo,  dalla  griglia  schermo,  a  bassa  tensione,  e  dal 
primo  anodo,  a  elevafa  alta  tensione.  La  tensione  della  griglia  schermo  e,  in  genere, 
di  500  volt,  mentre  quella  del  primo  anodo  e  compresa  tra  14  000  e  18  000  volt. 


FUOCO 
SCARS O 


FUOCO 

OTTIMQ 


FUOCO 
FCCF SSI  VO 


Fig.  1.14.  -  Punto  luminoso  sullo  schermo  fluorescente 


Dalla  d  imensione,  forma  e  disposizione  di  questi  due  elettrodi  dipende  il  punto 
luminoso  che  il  pennello  elettronico  produce  sullo  schermo.  Esso  puo  essere: 

aj  scarsamente  a  fuoco, 
bj  a  fuoco  ottimo, 
c)  a  fuoco  eccessivo. 

Se  il  fuoco  e  ottimo,  il  punto  luminoso  risulfa  piccolo,  senza  nessun  alone  al- 
I'intorno;  se  il  fuoco  e  scarso,  il  punto  risulta  grande,  tanto  piu  grande  quanto  minore 
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e  la  messa  a  fuoco,  come  indica  la  figura,  Cio  avviene  a  causa  dell'aberraz/'one 
sfer/'ca  della  lenfe. 

Se,  invece,  il  fuoco  e  eccessivo,  al  posto  del  punto  luminoso  vi  e  un  «  nucleo  » 
circondato  da  un  alone,  per  cui  risulta  confuso,  incerfo. 

Un  caso  particolare  si  manifesta  quando  gli  eleffrodi  del  cannone  eleffronico 
sono  male  allineafi,  e  vi  e  eccesso  di  fuoco;  in  tal  caso  il  punfo  luminoso  e  prov- 
visfo  di  una  lunga  «  coda  ». 

Il  cannone  elettronico  del  cinescopio. 

La  fig.  1 .15  mosfra  un  cannone  eleffronico,  di  un  cinescopio  in  via  di  fabbricazione. 
Come  si  puo  nofare  rispeffo  alia  mano,  esso  e  di  piccole  dimensioni.  Da  un  lafo  fer- 
mina  con  i  piedini  dello  zoccolo;  dalTalfro  fermina  con  un  anello  mefallico;  quesf'ulfimo 


Fig.  1.15.  -  II  prolettore  elettronico  del  tubl  a  raggl  catodlcl  fe  dl  piccole  dimensioni. 


serve  per  sfabilire  il  confaffo  con  quella  parfe  dell'anodo  che  si  prolunga  nella  parfe 
ad  imbufo  del  cinescopio,  e  che  e  cosfifuifa  da  uno  sfrafo  mefallico  deposifafo  sulla 
sua  parfe  inferna. 

La  fig.  1.16  illusfra  I'insieme  del  cinescopio  con  il  cannone  eleffronico.  L'elevafa 
alfa  fensione  non  puo  venir  applicafa  ad  un  piedino  dello  zoccolo,  insieme  con  le  basse 
fensioni,  poiche  cio  cosfifuirebbe  un  pericolo.  £  invece  applicafa  ad  una  parficolare 
presa  a  cavifa ,  alia  quale  viene  inserifa  la  presa  EAT,  collegafa  con  un  cavo  al  resfo 
del  felevisore. 

La  presa  EAT  e  collegafa  ai  due  anodi  del  cannone  eleffronico,  framife  il  rivesfi- 
menfo  conduffore  inferno  del  cinescopio,  e  framife  I'anello  mefallico  del  cannone, 
che  con  fale  rivesfimenfo  e  in  confaffo. 

II  diamefro  e  la  lunghezza  del  cannone  eleffronico  dipendono  da  molfi  faffori; 
un  cannone  lungo  consenfe  di  offenere  un  punfo  luminoso,  ossia  uno  spot,  piu  piccolo, 
e  quindi  una  maggiore  nifidezza  deH'immagine  felevisiva.  II  cannone  non  puo  pero 
essere  lungo  olfre  un  cerfo  limife  poiche  non  deve  sporgere  olfre  il  collo  del  cine¬ 
scopio,  diversamenfe  defermina  alfri  inconvenienfi. 

II  cannone  non  puo  neppur  essere  froppo  corfo,  fale  da  pofer  realizzare  cinescopi 


13 


CAPITOLO  PRIMO 


a  collo  molto  corto,  come  sarebbe  desiderabile,  cio  perche  e  necessario  che  gli  elet- 
trodi  si  trovino  ad  una  certa  distanza,  alio  scopo  di  eviiare  la  formazione  di  scintille, 
per  la  presenza  dell'elevata  alta  iensione. 


Nel  suo  insieme,  il  cannone  elettronico  e  un  dispositivo  di  elevata  precisione, 
con  tolleranze  assai  strette,  possibili  soltanto  grazie  ai  moderni  procedimenti  di  pro- 
duzione  industriale. 


II  rivestimento  conduttore  esterno  del  cinescopio. 

Sulla  parte  esterna  del  bulbo  di  vetro  del  cinescopio  vi  e  depositato  uno  strato 
conduttore,  il  quale  costituisce  il  suo  rivestimento  esterno.  Esso  si  trova  in  corrispon- 
denza  del  rivesf/menfo  conduttore  interno,  quello  che  costituisce  I'anodo  accelerator, 
esteso  entro  il  bulbo  di  vetro,  oltre  il  collo,  e  collegato  alia  presa  EAT. 

II  rivestimento  esterno  ha  lo  scopo  di  formare,  insieme  con  quello  interno,  un 
condensatore.  I  due  rivestimenti  formano  le  due  armature  di  un  condensatore,  il  die- 
lettrico  del  quale  e  costituito  dal  vetro  del  bulbo. 

II  condensatore  ha  lo  scopo  di  consentire  una  certa  livellazione  della  elevata  alta 
tensione,  alia  quale  provvede  gia  un  altro  condensatore,  posto  fuori  del  cinescopio, 
ed  una  resistenza.  Per  tale  ragione,  lo  strato  conduttore  esterno  del  cinescopio  va 
collegato  a  massa;  senza  tale  collegamento  a  massa  il  condensatore  risulta  stac¬ 
cato,  e  quindi  inefficiente. 
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La  fig.  1.17  illustra  i  due  rivestimenti  del  cinescopio;  indica  che  quello  inferno 
fa  capo  alia  presa  EAT,  e  che  e  collegato  con  il  secondo  anodo  del  cannone  elettro- 
nico;  quest'ultimo  e  a  sua  volfa  collegafo  con  il  primo  anodo. 


Fig.  1.17.  -  II  rlvestimento  conduttore  esterno  del  cinescopio. 


Lo  schermo  fluorescente  del  tubo  a  raggi  catodici. 

Nei  primi  fubi  a  raggi  catodici  veniva  utilizzata  la  fluorescenza  luminosa  che 
si  destava  sul  fondo  dell'ampolla  di  vetro,  sotto  I'azione  degli  elettroni  proiettati 
violentemente  contro  di  esso.  II  vetro  e  una  sostanza  poco  fluorescente,  per  cui  la 


Fig.  1.18.  -  Le  varie  tensionl  di  lavoro  del  cinescopio. 
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luminosita  di  quei  primi  tubi  era  scarsa.  Nei  tubi  a  raggi  catodici  attuali,  sulla  parte 
interna  del  loro  fondo  e  depositato  uno  strato  di  sostanza  fluorescente  che  ha  la  pro¬ 
priety  di  illuminarsi  vivamente  quando  viene  colpita  dal  pennello  di  raggi  catodici. 
Esistono  centinaia  di  sostanze  fluorescenti  piu  o  meno  adatte  per  lo  schermo  dei  tubi 
a  raggi  catodici.  Si  tratta  per  lo  piu  di  solfiti  di  zinco  con  o  senza  aggiunte  di  cadmio, 
di  berillio  e  di  manganese. 

A  seconda  della  sostanza  impiegata,  la  fraccia  /uminosa  sullo  schermo  f/uore- 
scenfe,  puo  essere  piu  o  meno  brillante,  piu  o  meno  persistente  e  variamente  colo- 
rata.  Per  lo  schermo  dei  tubi  a  raggi  catodici  di  tipo  elettrostatico  viene  general- 
mente  utilizzato  un  silicato  di  zinco  e  di  berillio  con  una  certa  quantita  di  manga¬ 
nese  come  attivatore.  La  traccia  luminosa  risulta  di  color  giallo-verde.  Per  lo  schermo 
dei  tubi  di  tipo  elettromagnetico,  ed  in  genere  di  tutti  i  tubi  di  grande  diametro 
vengono  usate  sostanze  a  fluorescenza  di  colore  bianco,  oppure  di  colore  azzurro  o 
leggermente  giallo,  onde  rendere  I'immagine  piu  calda,  e  meno  faticosa  la  visione. 

Per  persistenza  della  luminosita  s'intende  il  tempo  necessario  affinche  la  fluore¬ 
scenza  si  spenga  completamente  dopo  il  passaggio  del  pennello  di  raggi  catodici.  Per 
qualche  sostanza  essa  e  estremamente  breve,  una  frazione  di  millesimo  di  secondo; 
per  qualche  altra  sostanza  invece  e  molto  lunga,  quasi  un  intero  secondo.  Schermi  a 
persistenza  rapida  sono  usati  per  la  televisione,  quel li  a  persistenza  lenta  sono  usati 
invece  per  il  radar. 

L’inconveniente  della  bruciatura  ionica. 

Nei  primi  tubi  catodici  si  formava  una  macchia  oscura  al  centro  dello  schermo, 
dopo  qualche  mese  di  funzionamento  (fig.  1.19).  Tale  macchia  si  ingrandiva  sempre 
piu,  finche,  dopo  un  certo  tempo,  era  necessario  sostituirli,  data  la  pessima  ripro- 
duzione  dell'immagine. 

Tanto  le  dimensioni  quanto  la  gradazione  di  colore  della  macchia  dipendevano 
dalle  caratteristiche  del  tubo  impiegato  e  da  altre  particolarita  difficili  da  individuare. 
II  grave  inconveniente  della  formazione  progressiva  della  macchia  era  dovuto  al  fatto 
che  il  catodo  del  tubo  catodico  non  emette  soltanto  elettroni,  ma  anche  ioni,  ossia 
particelle  negative  aventi  carica  eguale  o  multipla  di  quella  degli  elettroni.  Essi  hanno 
una  massa  molto  maggiore  di  quella  degli  elettroni:  da  2  000  a  50  000  volte  piu 
grande,  a  seconda  della  loro  composizione  chimica. 

Essendo  di  massa  maggiore,  gli  ioni  sono  poco  deviati  e  vanno  a  bombardare 
soltanto  la  parte  centrale  dello  schermo. 

II  continuo  bombardamento  ionico  danneggia  la  fluorescenza  dello  schermo,  per 
cui  questo  si  esaurisce  rapidamente. 

La  zona  centrale  dello  schermo  del  tubo  catodico  emette  sempre  meno  luce  du¬ 
rante  il  funzionamento  dell'apparecchio  televisore,  come  se  lo  schermo  si  bruciasse 
lentamente  a  partire  dal  centro. 

Questo  fenomeno  dannoso  vien  detto  brucia/ura  ionica. 

Per  ovviare  a  questo  grave  inconveniente,  i  vecchi  cinescopi  erano  provvisti  di 


16 


IL  CINESCOPIO  DEL  TELEVISORE 


un  dispositivo  infilato  sul  loro  collo,  detto  frappo/a  /on/ca;  di  essa  e  detto  in  a  lira 
parte.  Nei  cinescopi  moderni  invece,  I'inconveniente  della  bruciatura  ionica,  della  parte 
centrale  dello  schermo,  e  eliminata  con  la  a//u/ninafura  dell o  schermo  stesso. 

- - - - 

;0HA  r-iu-n OSA  CELLO  S'Hraw) 


MASSlMA  OEf  LESSIONE 
5U0ITA  DA  GLI  ION! - 


MACCHIA  CENTRALE  NERA 
OOVUTA  A6U  tONI  PRO- 
ICTIAtl  DAL  GATODO , 
PER  USURA  OELLO 
SCHERMO 


MASSIMO  OETLESSIONE  IN  BASSO 
SUOITA  OAC.LI  ELETTRO 


Fig.  1.19.  -  La  bruciatura  ionica  ha  Inlzio  al  centro  dello  schermo. 


Lo  schermo  alluminato. 

Tutti  i  tubi  catodici  di  recente  produzione,  con  ampio  angolo  di  deflessione, 
sono  provvisti  di  schermo  a//u/n/nafo.  La  fig.  1.20  il lustra  un  esempio  di  schermo 
di  questo  tipo. 

Un  sottilissimo  strato  di  alluminio  e  depositato  sopra  lo  strato  di  sostanza  fluo- 
rescente,  presente  sul  I  a  parte  retrostante  dello  schermo  di  vetro.  In  figura,  I'allu- 
minio  e  indicato  con  A),  la  sostanza  fluorescente,  ossia  il  «  fosforo  »,  con  B);  infine 
il  vetro  e  indicato  con  D). 

Essendo  lo  strato  di  alluminio  assai  sottile,  gli  elettroni  del  pennello  riescono 
ad  attraversarlo  senza  difficolta.  Gli  ioni  che  accompagnano  gli  elettroni,  e  che  sono 
anch’essi  proiettati  verso  lo  schermo,  essendo  di  massa  molto  maggiore,  non  rie¬ 
scono  ad  attraversare  I'alluminio.  In  tal  modo  lo  strato  di  alluminio  sostituisce  la 
trappola  ionica.  Nella  parte  centrale  dello  schermo,  dove  giungono  gli  ioni,  lo  strato 
di  alluminio  e  di  spessore  maggiore. 

Oltre  ad  evitare  la  bruciatura  ionica,  lo  strato  di  alluminio  determina  un  au- 
mento  della  luminosita  dell'immagine,  in  quanto  provvede  a  rif lettere  una  parte 
della  luce  che  diversamente  si  diffonde  verso  I'interno  del  tubo  catodico.  Nei  tubi 
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senza  I'alluminio,  la  frasm/ssione  fum/nosa  e  al  massimo  del  63  per  cento,  mentre 
era  del  50  per  cento  nei  primi  tubi.  Con  I'alluminio,  essa  e  salita  al  75  per  cento. 

Anche  if  contrasto  e  migliorato  grazie  all'alluminatura  dello  schermo,  e  cio 
poiche  lo  strato  di  alluminio  riduce  la  luce  dispersa,  come  indicato  in  C). 


Un  altro  vantaggio  ancora  e  dovuto  alia  eliminazione  parziale  di  riflessione  di 
luci  ambientali,  cio  che  rende  piu  gradevole  la  visione  dell'immagine  televisiva. 

DIMENSIONI  DELLO  SCHERMO. 

I  tubi  catodici  attualmente  in  uso  nei  televisori  si  distinguono  per  le  diverse 
dimensioni  del  loro  schermo.  Tenuto  conto  della  misura  della  diagonale  massima, 
in  pollid,  essi  si  possono  riassumere  nei  seguenti  cinque  tipi: 

a)  tubi  da  17  poliici ,  ossia  di  circa  43  centimetri  di  diagonale  massima,  alia 
quale  corrisponde  la  diagonale  utile  dello  schermo  di  40  centimetri.  In  senso  oriz- 
zontale,  lo  schermo  di  questi  tubi  misura  circa  37,5  cm,  e  in  senso  verticale  circa 
29,5  centimetri; 

b)  tubi  da  19  poliici,  con  diagonale  massima  dell'ampolla  di  vetro  di  48 
centimetri,  alia  quale  corrisponde  la  diagonale  dello  schermo  utile  di  circa  45  cen¬ 
timetri; 

c)  tubi  da  21  poliici ,  con  diagonale  massima  dell’ampolla  di  vetro  di  53  cen¬ 
timetri,  e  diagonale  utile  di  51,5  centimetri.  Lo  schermo  utile  risulta  in  senso  oriz- 
zontale  di  48,5  cm  e  in  senso  verticale  di  38  centimetri; 
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d)  iubi  da  23  pollici,  con  diagonale  massima  dell'ampolla  di  vetro  di  58  cen¬ 
timetri,  e  diagonale  utile  di  56,5  centimetri; 

e)  fubi  da  24  pollici,  con  diagonale  massima  di  61  centimetri  e  diagonale 
utile  di  57,6  centimetri,  Lo  schermo  risulta  largo  54,5  cm  e  alto  42,8  centimetri, 

Simboli  di  cinescopi. 

Negli  schemi  di  televisori,  il  cinescopio  viene  indicato  con  un  simbolo  grafico. 
Poiche  gli  elettrodi  del  cannone  elettronico  sono  denominati  «  griglie  »,  pur  non  es- 
sendo  griglie,  gli  elettrodi  stessi  vengono  disegnati  come  se  fossero  delle  griglie, 
£  usata  la  disposizione  comune  per  le  valvole  elettroniche. 


Fig.  1.21.  -  Elettrodi  del  cinescopio  e  relativi  simboli. 


La  fig.  1.21  riporta  in  alto  un  cannone  elettronico,  con  il  relativo  anodo  finale 
prolungato  nel  bulbo  di  vetro  del  cinescopio,  ed  in  basso  la  simboleggiatura  grafica 
usata  negli  schemi.  Gli  elettrodi  sono  complessivamente  otto,  i  seguenti: 


a]  filamento  F 

b]  catodo  C 

c)  griglia  controllo  Gl 

d)  griglia  schermo  G2 


e)  primo  anodo  G3 

f)  griglia  focalizzatrice  G4 

g)  secondo  anodo  G5 

h)  anodo  finale  A 
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RIGHE  LUMINOSE  SULLO  SCHERMO 


Principi  basilari. 

II  punio  luminoso,  lo  sp of,  e  sempre  in  rapida  corsa  sullo  schermo  fluorescenie 
del  televisore;  corre  con  estrema  velocita,  per  cui  il  telespettatore  ha  la  sensazione 
di  vedere  tutto  il  quadro  luminoso,  al  posio  di  quel  puntino  in  corsa.  Cio  avviene  per 
la  persisfenza  de/Z'/mmagine  sulla  retina  dell'occhio  umano,  fenomeno  che  ha  reso  pos¬ 
sible  il  cinema  prima,  e  la  ielevisione  poi. 

Vengono  tracciate,  una  di  seguito  all'altra,  molfe  righe  orizzontali.  Le  righe  sono 
tracciate  da  sinistra  verso  desira.  Alla  fine  di  una  rigaf  il  pennello  elettronico  ritorna 


TRACC/A  in  52.U8  jj  second*  R/TRACC1A  in  JU2 jj second* 


Fig.  2.1.  -  Una  riga  luminosa  tracciata  sullo  schermo,  da  sinistra  a  destra;  ritorno  di  riga  da  destra  a  sinistra. 


indieiro  e  traccia  un'altra  riga,  sottostanie  alia  prima,  e  cosi  di  seguito  sino  a  raggiun- 
gere  la  parte  piu  bassa  dello  schermo.  Giunto  a  fine  quadro ,  ritorna  in  alto,  e  inco- 
mincia  a  tracciare  un'altra  serie  di  righe,  una  di  seguito  all'altra. 

La  fig.  2.1  illustra  questo  principio.  In  termine  fecnico,  la  riga  e  detta  fraccia. 
Una  riga,  ossia  una  traccia,  viene  complelafa,  da  sinistra  a  destra,  in  52  microsecondi 
circa.  Un  microsecondo  corrisponde  ad  un  millionesimo  di  secondo. 
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Net  ritornare  indietro,  il  pennello  elettronico  compie  la  r/fraccia;  essa  avviene  in 
un  tempo  piu  breve,  di  1 1  microsecondi  circa. 

La  fig.  2.2  mostra  alcune  traccie  e  alcune  ritraccie;  le  traccie  sono  fittamente  di- 
sposte  sullo  schermo,  affiancate  le  une  al le  altre,  in  modo  da  formare  un  unico  quadro 
luminoso.  Sono  pero  visibiii  ad  occhio  nudo. 

Come  indica  la  figura,  le  traccie  non  sono  orizzontali,  sono  bensi  inclinate,  da 
sinistra  verso  destra,  cio  per  il  modo  con  cui  sono  ottenute,  e  di  cui  sara  detto. 


<J 

<3 

<3 


— -  TRACCtA 
/HTKACCIA 


.-J 


Fig.  2.2.  -  Le  righe  lumlnose  sono  leggermente  inclinate  da  sinistra  a  destra. 


II  problema  e  di  far  correre  il  punto  luminoso  in  modo  che  tracci  tante  righe, 
una  di  seguito  all'altra,  A  tale  scopo  sul  collo  del  cinescopio  viene  infilato  il  giogo 
di  deflessione;  esso  contiene  due  bobine,  le  quali  sono  percorse  da  una  particolare 
corrente  elettrica,  detta  correnfe  a  c/en/i  di  sega. 

II  principio  fisico  sul  quale  si  basa  il  giogo  di  deflessione,  per  cui  riesce  a  far 
correre  il  punto  luminoso  sullo  schermo  del  cinescopio  e  il  seguente:  in  assenza  del 
giogo,  il  punto  luminoso  e  fermo  al  centro  dello  schermo,  se  pero  si  colloca  un  ma- 
gnete  ad  un  lato  del  cinescopio,  il  punto  luminoso  si  sposta  verso  il  magnete. 

Se  al  posto  del  magnete  si  mette,  al  lato  del  cinescopio,  una  bobina  percorsa  da 
corrente  elettrica,  la  bobina  si  comporta  come  il  magnete,  e  il  punto  luminoso  si  sposta 
verso  di  essa. 

Di  basilare  importanza  e  il  fatto  che  lo  spostamento  del  punto  luminoso  verso 
la  bobina  e  tanto  maggiore  quanto  piu  intensa  e  la  corrente  elettrica  che  percorre 
la  bobina  stessa, 
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Se  si  inverfe  il  senso  della  corrente  elettrica  nella  bobina,  il  punto  luminoso  va 
dall'altro  lato,  subisce  una  repulsione  al  posto  di  una  affrazione. 

Nel  giogo  di  deflessione  vi  sono  quaffro  bobine,  due  per  la  c/ef/ess/one  orizzon- 


Fig.  2.3.  -  Lo  schermo  luminoso  fe  formato  dl  righe  lumlnose. 

fa/e,  poste  una  da  un  lato  e  una  dall'altro  del  collo  del  cinescopio,  e  due  per  la 
deflessione  verficale,  poste  anch'esse  ai  due  lati  del  collo  del  cinescopio,  come  verra 
meglio  indicato  in  seguito. 

La  corrente  a  denti  di  sega. 

La  corrente  che  percorre  le  bobine  di  deflessione  ha  una  forma  particolare,  per 
la  quale  essa  viene  detta  a  denti  di  sega. 

La  fig,  2.4  mostra  due  denti  di  sega,  corrispondenti  a  due  righe  tracciate  sullo 
schermo.  All'inizio  del  dente  di  sega  (1)  la  corrente  e  negativa,  ha  un  certo  senso; 
a  tale  inizio  essa  ha  il  massimo  valore  negativo.  Poi  diminuisce  gradatamente  di  inten¬ 
sity  sino  a  diventare  zero,  sino  ad  annullarsi  (2);  quindi  riprende  il  senso  opposto,  ossia 
a  polarita  positiva,  e  come  tale  aumenta  gradatamente  sino  ad  un  massimo  (3). 

Quando  il  dente  di  sega  e  all'inizio,  il  punto  luminoso  si  trova  a  sinistra  dello 
schermo,  come  indicato  in  alto  (1).  Si  trova  in  tale  posizione,  perche  I'azione  di  repul¬ 
sione  sopra  di  esso  e  massima.  A  mano  a  mano  che  la  corrente  diminuisce  di  inten¬ 
sity,  il  punto  luminoso  va  verso  il  centro;  quando  la  corrente  e  nulla,  il  punto  e  al 
centro  dello  schermo,  essendo  quella  la  sua  posizione  di  riposo  (2). 

Quando  la  corrente  aumenta  di  intensity  in  senso  opposto,  il  punto  si  sposta  gra¬ 
datamente  dal  centro  verso  destra,  e  giunge  alia  f/ne  della  r iga,  non  appena  I'intensita 
della  corrente  e  massima. 

A  quesfo  punto  avviene  la  r/fraccia,  ossia  il  ritorno  del  punto  luminoso  all'/nizio 
de//a  riga.  £  necessario  che  il  punto  luminoso  ritorni  rapidamente  all'inizio,  in  modo 
da  essere  pronto  a  tracciare  una  seconda  riga.  A  tale  scopo,  la  corrente  dal  valore 
massimo  positivo  passa  rapidamente  a  quello  massimo  negativo,  come  indicato  nella 
stessa  figura. 

La  parte  lunga  del  dente  di  sega  serve  a  tracciare  la  riga,  quella  corta  a  far 
ritornare  il  punto  in  posizione  di  partenza,  ossia  alia  esfremita  sinistra  dello  schermo. 
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E'jQ  FINE  DELL  ft  RIGA 


Fig.  2.4.  -  Una  particolare  corrente  elettrica,  a  denti  di  sega,  determina  il  tracciamento  delle 
righe  sullo  schermo.  (1  numeri  vicino  al  punto,  corrispondono  a  quelli  dei  «  denti  di  sega»). 


Solo  se  la  corrente  ha  la  forma  del  dente  di  sega  indicato,  il  puntino  luminoso 
traccia  una  riga  regolare,  correndo  lungo  lo  schermo  a  velocita  uniforme,  senza  acce- 
lerare  o  ritardare.  La  fig.  2.5  indica  cio  che  avverrebbe  se  al  posto  della  correnfe  a 
denfl  di  sega  si  inviasse  alia  bobina  di  deflessione  di  riga  una  correnfe  ad  onda  qua¬ 
dra  oppure  una  corrente  ad  on  da  sinusoidalef  come  quella  alternata  della  rete-luce. 
Nel  primo  caso  sullo  schermo  si  vedrebbero  soltanto  due  punti,  uno  a  sinistra  e  uno 
a  destra  dello  schermo.  Si  vedrebbero  ambedue  poiche  la  corrente  e  a  frequenza  molto 
alta,  e  I'occhio  non  fa  in  tempo  a  vedere  spegnere  un  puntino  e  accendere  I'altro. 
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OHDA  QUADRA 


DUE  PUNTI 


SINUSOID  ALE 


RIGA  IRREGOLARE 


RIGA  REGOLARE 


Fig.  2.5.  -  Solo  la  corrente  a  denti  dl  sega  6  bene  adatta  per  far  tracciare  rlghe  sullo  schermo. 


Nel  secondo  caso,  la  riga  luminosa  risulterebbe  incerta,  con  zone  chiare  e  zone 
oscure,  come  indicato  nella  figura.  Anche  questa  riga  non  sarebbe  andata  per  la  rice- 
zione  televisiva. 

La  corrente  a  denti  di  sega,  di  quadro. 

Affinche  il  punto  luminoso  tracci  delle  righe  che  partendo  dal  I  a  sommifa  dello 
schermo  fluorescente,  giungano  prima  al  centro  dello  schermo,  e  proseguano  quindi 
verso  la  sua  base,  viene  utilizzata  un'altra  corrente,  anch'essa  a  denti  di  sega. 
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PUN  TO  LUMINOSO 


Fig.  2.6.  -  Azione  del  dente  di  sega  di  quadro. 

Le  due  correnti  a  denii  di  sega,  quella  per  la  deflessione  orizzoniale  ossia  di 
riga,  e  quella  di  deflessione  verficale,  ossia  di  quadro,  sono  simili.  Hanno  la  siessa 
idenfica  forma;  differiscono  solo  per  la  lunghezza  di  ciascun  dente  di  sega.  Occorre 
un  dente  di  sega  per  tracciare  ciascuna  riga,  e  occorre  un  dente  di  sega  per  far  scen- 
aere  la  riga  dalla  sommita  alia  base. 
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Supponendo  che  vi  sia  soltanto  la  correnfe  a  denfi  di  sega  di  quadro,  la  fig.  2.6 
illustra  la  sua  azione  sul  punto  luminoso.  Avviene  la  stessa  cosa  di  quanto  gia  descritto, 
con  la  sola  differenza  che  il  punto  luminoso  anziche  correre  orizzontalmente,  corre 
verticalmente,  per  cui  anziche  tracciare  una  riga  orizzonfale,  traccia  una  r/ga  verfica/e. 

Poiche  ad  un  denfe  di  sega  di  quadro  corrispondono  varie  centinaia  di  denti  di 
sega  di  riga ,  quello  di  quadro  e  piu  lungo.  Non  e  stato  possibile  disegnarlo  per  intero; 
e  stato  disegnato  il  suo  inizio  a  sinistra  (1),  e  la  sua  fine  a  destra  (2). 

In  alto,  a  destra,  nella  figura  e  disegnato  I'intero  dente  di  sega  di  quadro;  come 
si  puo  notare  ha  la  stessa  forma  di  quello  di  riga. 

Quando  il  dente  di  sega  e  all'inizio,  e  quindi  la  corrente  e  negativa  ad  intensity 
massima,  il  punto  luminoso  si  trova  in  alto,  alia  sommita  dello  schermo.  A  mano  a  mano 
che  la  corrente  perde  di  intensity,  il  punto  scende  verso  il  centro,  e  lo  raggiunge 
quando  la  corrente  giunge  a  zero.  Poi  la  corrente  inizia  a  fluire  in  senso  opposto, 
e  il  punto  luminoso  si  sposta  verso  il  basso,  raggiungendolo  quando  I'intensita  della 
corrente  e  al  massimo. 

Se  la  corrente  non  e  abbastanza  intensa,  il  quadro  non  giunge  alia  sommita  e 
alia  base  dello  schermo;  se  la  corrente  e  troppo  intensa,  il  quadro  va  oltre,  oltre  la 
sommita  e  oltre  la  base.  L'intensita  della  corrente  a  denti  di  sega  e  adeguata  alia  corsa 
del  punto  luminoso  sullo  schermo. 

Le  due  correnti  a  denti  di  sega,  quella  di  riga  e  quella  di  quadro  sono  prodotte 
da  due  organi  del  televisore,  I'osc/lla/ore  di  riga,  detto  anche  oscillafo re  orizzonlaie, 
e  I'osci/lafore  di  quadro  o  osciilafore  verficale. 

FREQUENZA  DELLE  RIGHE  E  DEI  QUADRI.  —  II  punto  luminoso  traccia  una  fitta 
serie  di  righe,  da  sinistra  a  destra,  una  sotto  I'altra.  Ne  traccia  oltre  15  mila  durante 
ciascun  secondo.  Ciascuna  riga  e  leggermente  inclinata,  da  sinistra  verso  destra,  come 
indica  la  fig.  2.7. 
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Fig.  2.7.  -  Le  righe  dello  schermo  TV. 


Nella  figura,  la  prima  riga  ha  inizio  dall'angolo  alto  a  sinistra,  e  corre  verso 
destra.  Segue  la  seconda  riga,  quindi  la  terza,  e  cosi  via.  Tutto  lo  schermo  viene 
esplorato  da  625  righe,  una  di  seguito  all'altra.  Non  appena  Tultima  riga  e  giunta 
al  termine,  ha  subito  inizio  la  nuova  prima  riga. 

Durante  ciascun  secondo,  lo  schermo  viene  compfetamente  esplorato  venticinque 
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volte  di  seguito.  L'occhio  non  si  avvede  di  questa  rapida  successione  di  righe  e  di 
quadri,  e  vede  lo  schermo  completamente  illuminato. 

II  problema  principale  e  di  far  correre  il  pennello  di  raggi  catodici,  in  modo 
che  il  puntino  di  vivida  luce  che  esso  produce,  corra  rapidissimamente  e  trace!  sullo 
schermo  le  625  righe,  una  di  seguito  all'altra,  per  25  volte  durante  ciascun  secondo. 

Oscuramento  di  fine  riga. 

Si  suol  dire  che  il  puntino  luminoso,  giunfo  a  fine  riga,  a  desfra  dello  schermo, 
ritorna  a  sinistra,  all'inizio  della  riga.  In  prafica  pero  non  e  cosi,  in  quanto  durante  il 
tempo  di  ritorno,  lo  schermo  viene  oscurafo.  Alla  fine  di  ciascuna  riga,  un  parficolare 
segnale  applicafo  alia  griglia  confrollo,  blocca  il  pennello  di  raggi  catodici,  e  spegne 
il  puntino  sullo  schermo, 

Cio  avviene  anche  per  il  movimento  verticale  del  puntino  luminoso.  Giunto  alia 
base  del  quadro,  esso  ritorna  in  alto,  per  iniziare  il  tracciamento  di  un  nuovo  quadro. 
Non  vi  e  pero  una  traccia  luminosa  in  corrispondenza  di  tale  ritorno,  poiche  anche 
in  tal  caso  lo  schermo  viene  oscurato,  in  modo  da  evitare  quella  traccia  luminosa, 
la  quale,  se  presente,  determinerebbe  uno  sfarfallio  nell'immagine  televisiva. 

I  due  oscuramenti,  quello  di  fine  riga  e  quello  di  fine  quadro,  non  sono  percet- 
fibili,  poiche  durano  un  tempo  assai  breve.  Di  essi  sara  detto  meglio  in  seguito. 

I  denti  di  sega  di  riga  e  di  quadro,  passano  gradatamente  dalla  massima  intensity 
positiva  alia  massima  negative,  ossia  passano  impiegando  un  certo  tempo,  dalla  fine 
di  una  riga  all’inizio  dell'altra,  e  dalla  fine  di  un  quadro  all'inizio  del I'alfro,  per  evitare 
la  formazione  di  sovratensioni.  Se  mancasse  il  tempo  di  ritraccia  (v.  fig.  2.4),  e  la 
corrente  passasse  bruscamenfe  da  un  estremo  al I'alfro,  si  formerebbero  sovratensioni, 
le  quali  renderebbero  ondeggiante  il  primo  tratfo  di  ciascun  denfe  di  sega,  e  quindi 
ondeggianfe  anche  I'immagine  televisiva,  dal  lato  a  sinistra. 

Formazione  del  quadro  luminoso. 

Sul  pennello  di  raggi  catodici  agiscono  sempre  simulfaneamenfe  le  due  correnti 
a  denti  di  sega,  tramife  le  bobine  di  deflessione,  delle  quali  sara  detto  nel  prossimo 
capifolo.  II  punfo  luminoso  e  cosfrefto  in  tal  modo  a  tracciare  delle  righe  inclinate, 
da  sinistra  verso  desfra;  la  inclinazione  e  dovufa  all'azione  della  corrente  a  denti  di 
sega  di  quadro. 

La  fig.  2.8  il  lustra  quanto  sopra.  Supponendo  che  si  tratfi  di  tracciare  [a  prima 
riga  del  quadro,  quella  alia  sommifa,  all'inizio  il  punto  luminoso  si  trova  nell'angolo 
alto  a  sinistra.  Sotto  I'azione  del  solo  dente  di  sega  di  riga,  si  froverebbe  al  cenfro, 
futto  a  sinistra,  in  quanto  in  quell'istante  il  dente  di  sega  e  a  massima  intensita  negafiva. 

Se  fosse  presente  il  solo  denfe  di  sega  di  quadro,  all'inizio  il  punfo  luminoso  si 
froverebbe  al  centro,  in  alto,  alia  sommifa.  Poiche  su  di  esso  agiscono  due  forze  si- 
mulfaneamente,  una  delle  quali  tende  a  far  andare  il  punto  luminoso  futto  a  sinistra, 
mentre  I'altra  tende  a  farlo  andare  futto  in  alto,  come  risultato,  il  punto  finisce  nel- 
I'angolo  sinistro  in  alto. 
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L'intensifa  della  corrente  del  denfe  di  sega  di  riga  diminusce  rapidamente,  per 
cui  il  punfo  si  sposta  verso  desira;  quella  del  denfe  di  sega  di  quadro  diminuisce  len- 
tamente,  quindi  il  punfo  si  sposfa  solo  leggermenfe  verso  i!  cenfro  dello  schermo. 

Ad  un  denfe  di  sega  di  quadro  corrispondono  fuffi  i  denfi  di  sega  di  riga  neces- 
sari  per  formare  il  quadro  luminoso,  Nella  figura,  I'inclinazione  del  denfe  di  sega  di 
campo  e  esagerafa;  in  realta  e  molfo  minore. 


o  - - - 

PARTE  Di  RENTE  Di  SEGA  Di  QUADRO 
Fig.  2.8.  -  Azione  simultanea  dei  due  denti  di  sega. 


Righe  e  quadri  sullo  schermo  del  cinescopio. 

La  fig.  2.9  riassume  quanfo  dello  sopra.  Se  al  cinescopio  viene  inviafa  la  sola 
correnfe  a  denfi  di  sega  di  riga  (Iramile  la  bobina  di  deflessione  di  riga,  e  non  diref- 
famenfe  al  collo  del  cinescopio,  come  indicalo  in  figura)  sullo  schermo  fluorescenle 
del  felevisore  si  forma  una  sola  soffile  riga  luminosa,  orizzonlale  e  al  cenfro. 

Se,  invece,  si  invia  al  cinescopio  la  sola  correnfe  di  sega  di  quadro,  si  forma  sul 
suo  schermo  una  sola  riga  soffile  e  luminosa,  in  posizione  verficale,  al  cenfro. 

Inviando  simulfaneamenfe  fanfo  la  corrente  a  denfi  di  sega  di  riga,  quanto  la  cor¬ 
rente  a  denti  di  sega  di  quadro,  sullo  schermo  si  forma  un  quadro  luminoso,  di  forma 
rettangolare,  rapporto  3  per  4. 
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SOLO  UNA  RIGA  OR/ZZON7ALE 


SCHERMO  LUM/NOSO 


Fig.  2.9.  -  Una  sola  corrente  a  denti  di  sega  determina  una  riga; 
due  correnti  formano  il  quadro  luminoso. 


I  segnali  televisivi,  provenienti  dal  la  trasmittente  TV,  capfafi  dall'antenna  TV, 
amplificafi  e  rivelafi  dal  televisore,  provvedono  a  modulare  la  luminosita  uniforme- 
mente  bianca  del  quadro,  in  modo  da  far  apparire  su  di  esso  le  immagini  in  bianco 
e  nero,  e  in  movimento.  I  segnali  ielevisivi  in  arrivo  provvedono  cioe  ad  «  oscurare  » 
il  quadro  piu  o  meno,  in  modo  da  far  apparire  le  immagini.  La  modulazione  e  negativa. 

L'altoparlante  e  muto  in  assenza  di  segnali  audio;  quando  essi  giungono  inco- 
mincia  a  tradurli  in  voci  e  suoni.  Non  avviene,  come  nel  cinescopio,  che  in  assenza  di 
segnale,  l'altoparlante  riproduce  un  suono  molfo  forte  e  continuo,  simile  a  quello 
della  sirena.  Nel  caso  dei  suoni  la  modulazione  e  positiva,  nel  caso  delle  immagini  e 
invece  I'opposto,  e,  come  detto,  negativa. 
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Immagini  distorte. 

La  «  geometrla  »  dell'immagine  sullo  schermo  e  regolare,  ossia  e  presente  unifor- 
memente,  senza  nessuna  distorsione,  quando  i  denti  di  sega  delle  due  correnti  di 
detlessione  sono  anch'essi  regolari.  E  possibile  chef  per  un  qualche  guasto  o  anomalia, 
i  denti  di  sega  torniti  dagli  oscillator!  di  riga  e  di  quadro,  non  siano  rettilinei;  in  tal 
caso  la  geometria  dell'immagine  non  e  piu  esatta. 


DENTE  DI  SEGA) 
REGOLD  RE 


IMMAGINI  ANORMAL  / 

Fig.  2.10.  -  Distorsione  del  dente  di  sega  di  riga  e  corrispondente  distorsione 
dell'immagine  sullo  schermo. 


La  fig.  2.10  iilustra  cio  che  avviene  quando  e  il  solo  dente  di  sega  di  riga  a 
non  essere  normale.  In  alto,  il  dente  di  sega  e  normale,  rettilineo;  I'immagine  sullo 
schermo  e  anch'essa  normale;  i  cerchi  sono  esatti,  e  Je  righe  sono  diritte. 

Nella  stessa  figura,  e  indicato  cio  che  avviene  quando  il  dente  di  sega  e  concavo, 
oppure  e  convesso  o  e  comunque  storto.  Se  e  concavo,  I'intensita  di  corrente  rimane 
per  troppo  tempo  alta  e  negativa,  per  cui  il  punto  luminoso  di  ciascuna  riga  si  «  at- 
tarda  »  verso  sinistra  dello  schermo,  per  poi  correre  troppo  in  tretta  verso  destra. 
L'immagine  risulta  spostata  verso  sinistra. 

Se,  invece,  e  convesso,  avviene  I'opposto;  il  punto  luminoso  si  «  attarda  »  a 
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destra,  e  I'immagine  risulta  spostata  in  questa  direzione.  Se  invece  e  comunque 
storto,  anche  I'immagine  assume  quella  stessa  disforsione. 

I  televisor)  sono  provvisti  di  due  controlli  minori,  defti  controlli  di  linearita; 
essi  hanno  il  compito  di  provvedere  a  eliminare  ie  eventual!  distorsioni  dei  denti 
di  sega,  e  quindi  dell'immagine  sullo  schermo.  Uno  e  il  confrollo  di  linearita  oriz- 
zonfafe,  I'altro  e  il  confrollo  di  linearifa  verficale. 

Denti  di  sega  e  dimensioni  del  quadro. 

Le  dimensioni  del  quadro,  ossia  la  sua  altezza  e  la  sua  larghezza,  sullo 
schermo  del  cinescopio,  dipendono  dall'ampiezza  dei  due  denti  di  sega,  quello 
verticale  e  quello  orizzontale. 

C 


Fig.  2.11,  -  L’altezza  del  quadro  lumlnoso  dipende  dall’ampiezza  delTonda  di  corrente  a  denti 
di  sega,  percorrente  le  bobine  di  defiessione  verticale. 


Nella  fig.  2.11  in  A)  e  indicato  cio  che  avviene  se  la  corrente  a  denti  di  sega 
di  quadro  e  di  intensity  insufficiente;  in  tal  caso  il  quadro  si  restringe  al  centro, 
poiche  il  pennello  catodico  non  ha  sufficiente  energia  per  raggiungere  la  sommita 
e  la  base. 

In  B)  e  indicato  un  quadro  normale,  in  corrispondenza  di  corrente  a  denti  di 
sega  di  intensity  bene  adeguafa.  In  C)  si  vede  cio  che  avviene  se  I'intensita  della 
corrente  e  eccessiva;  in  tal  caso  il  quadro  risulfa  troppo  alto,  ed  esce  dallo  schermo; 
I'immagine  televisiva  risulia  distorta  in  senso  verticale,  e  parzialmente  indivisibile. 

Avviene  la  stessa  cosa  per  la  corrente  a  denti  di  sega  di  riga.  Se  e  di  scarsa 
intensity,  il  quadro  si  restringe  al  centro,  in  senso  verticale;  se  e  di  intensity  ec¬ 
cessiva,  il  quadro  esce  da  sinistra  e  da  destra. 

II  televisore  e  provvisio  di  due  controlli,  uno  di  alfezza  ed  uno  di  larghezza; 
regolando  quei  due  controlli  e  possibile  regolare  le  dimensioni  del  quadro  luminoso. 
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1L  GIOGO  Dl  DEFLESSIONE  DEL  CINESCOPIO 


Principio  di  funzionamento. 

II  punto  luminoso  corre  sullo  schermo  fluorescente  del  cinescopio  in  modo  da 
tracciare,  durante  ciascun  secondo,  15  625  righe,  ordinatamente  disposte,  in  modo 
da  formare  25  quadri  lumlnosi.  Ciascun  quadro  risulta  in  tal  modo  formato  da  625 
righe,  tracciate  da  sinistra  a  destra,  e  leggermente  inclinate  in  questo  senso. 

Tale  risultato  e  ottenuto  con  il  giogo  di  deflessi one,  detto  anche  un/fa  di  de¬ 
flessione,  infilato  sul  collo  del  cinescopio,  in  modo  da  poter  agire  sul  pennello  di 
raggi  catodici  che  lo  attraversa.  II  giogo  di  deflessione  contiene  le  quattro  bobine 
di  deflessione,  due  di  riga  e  due  di  campo,  ossia  due  per  la  deflessione  orizzoniale 
e  due  per  la  deflessione  verticale. 

La  tig.  3.1  illustra  molto  sommariamente  I'azione  delle  due  coppie  di  bobine. 
In  alto  sono  indicate  le  due  bobine  di  deflessione  orizzontale,  quelle  cioe  che  de- 
terminano  il  tracciamento  delle  righe;  esse  sono  in  posizione  verticale;  in  assenza 
delle  due  precedenti  bobine,  esse  determinerebbero  un'unica  riga  verticale.  In  basso 
e  indicato  I'effetto  della  azione  simultanea  delle  quattro  bobine,  con  la  conseguente 
formazione  del  quadro  luminoso.  L'immagine  sul  quadro  e  dovuta  ai  segnali  TV 
in  arrivo. 

Come  gia  detto  nel  capitolo  precedente,  I'azione  delle  due  coppie  di  bobine 
e  dovuta  alia  correnfe  a  denfi  di  sega  che  le  percorre.  La  frequenza  di  tale  corrente 
e  di  15  625  «  denti  »  per  la  deflessione  di  riga;  e  di  50  «  denti  »  per  quella  di 
quadro.  !  quadri  sono  25,  come  detto  all'inizio,  ma  per  una  particolare  ragione, 
ciascun  quadro  viene  suddiviso  in  due  parti,  ossia  in  due  campi,  come  sara  me- 
glio  detto  in  seguito. 

POSIZIONE  DELLE  BOBINE  DEL  GIOGO.  —  Le  bobine  di  riga  sono  in  posi¬ 
zione  verticale,  anziche  in  quella  orizzontale  come  a  prima  vista  potrebbe  sem- 
brare  necessario,  perche  il  pennello  di  elettroni  si  comporta  esattamente  come  una 
corrente  elettrica  lungo  un  filo  conduttore.  Ora,  intorno  ad  un  filo  conduttore  per- 
corso  da  corrente  elettrica  si  forma  un  campo  magnetico,  le  cui  linee  di  forza 
sono  disposte  a  cerchio  intorno  al  conduttore  stesso,  e  si  trovano  su  un  piano  che  e 
perpendicolare  a!  conduttore.  Sono  dei  cerchi  concentrici  che  hanno  per  centro  il 
filo  conduttore  stesso. 

Nell'interno  del  cinescopio  non  vi  e  soltanto  il  pennello  di  raggi  catodici, 
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Fig.  3.1.  -  Azione  schematica  del le  bobine  del  giogo  di  deflessione. 
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formati  da  elettroni  in  rapida  corsa  verso  lo  schermo;  vi  e  anche  I'insieme  delle 
linee  di  forza  disposte  a  cerchi  concentrici  intorno  ad  esso,  su  piani  perpendicolari 
alia  direzione  di  corsa. 

Se  si  immagina  di  vedere  il  pennello  di  raggi  catodici,  partire  dal  catodo  e 
venire  verso  lo  schermo  del  cinescopio,  ci  si  pud  figurare  le  sue  linee  di  forza,  ad 
anelli  concentric!,  disposte  su  piani  paralleli  alio  schermo  stesso,  disposti  vertical- 
mente  tra  lo  schermo  e  il  catodo. 

Anche  le  bobine  di  deflessione  hanno  un  proprio  campo  magnetico,  in  quanto 


sono  percorse  da  corrente  elettrica.  Tale  campo  e  sempre  diretto  secondo  I'asse 
del  nucleo  delle  bobine.  Se  le  bobine  sono  disposte  verticalmente,  il  pennello  di 
elettroni  non  puo  muoversi  se  non  in  senso  orizzontale;  se  invece  sono  disposte  oriz- 
zontalmente,  non  puo  muoversi  se  non  in  senso  verticale.  Se  sono  presenti  due 
campi,  uno  verticale  e  I'altro  orizzontale,  come  avviene  nei  cinescopi,  il  pennello 
si  muove  un  po'  in  senso  orizzontale  e  un  po'  in  senso  verticale,  traccjando  d§He 
righe  orizzontali,  leggermente  inclinate  da  sinistra  verso  desira, 
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SCANSIONE  E  QUADRO  LUMINOSO.  —  La  direzione  della  scansione,  ossia 
del  tracciamento  del le  righe  sullo  schermo,  ha  sempre  luogo  ad  angolo  retto  ri¬ 
spetto  al  campo  magnetico  che  lo  produce,  in  base  alia  regola  di  Fleming  o  della 
mano  sinistra,  valida  per  ogni  fenomeno  elettrico,  in  cui  vi  sia  del  movimento, 
dal  I  a  grande  macchina  generatrice  al  cinescopio  del  televisore. 

£  per  questa  ragione  che  la  posizione  del  quadro  luminoso,  rispetto  alio 
schermo,  dipende  da  I  la  posizione  del  gioco,  infilato  sul  collo  del  cinescopio.  Le 
righe  orizzontali,  sono  tali  solo  quando  esse  sono  ad  angolo  retto  rispetto  a  1 1  e 
bobine  verticali.  Se  si  gira  il  giogo  di  deflessione,  intorno  al  collo  del  cinescopio, 
si  ottiene  anche  la  rotazione  del  quadro,  come  il  lustra  la  fig.  3.3. 


Fig.  3.3.  -  La  rotazione  del  giogo  intorno  al  collo  del  cinescopio 
determina  quella  dell'immagine  sullo  schermo. 


II  quadro  puo  essere  inclinato  sullo  schermo,  da  un  lato  oppure  dall'altro, 
per  la  errata  posizione  del  giogo  sul  collo  del  cinescopio.  Per  allineare  il  quadro 
con  lo  schermo,  occorre  ruotare  il  giogo,  quanto  necessario,  e  poi  fermarlo  come 
predisposto. 

GLI  OSCILLATORI.  —  Le  correnti  a  denti  di  sega  che  percorrono  le  due 
coppie  di  bobine  del  giogo  di  deflessione,  sono  fornite  da  due  generatori  del 
televisore,  funzionanti  a  valvole  o  a  transistor.  Poiche  funzionano  sul  principio  degli 
oscillator!  a  reazione,  sono  detti  oscillatori;  vi  e  l'osc/1/a/ore  orizzonfale  che 
provvede  alia  corrente  a  denti  di  sega  di  riga,  e  vi  e  I'osc/l/afore  verficale ,  per  i 
denti  di  sega  di  quadro. 

La  fig.  3.4  illustra  schematicamente  la  disposizione  delle  due  coppie  di  bo¬ 
bine  del  giogo  di  deflessione,  e  il  loro  collegamenfo  ai  due  oscillatori.  II  colle- 
gamenfo  fra  le  bobine  e  il  rispettivo  oscillatore  avviene  mediante  un  frasformafore 
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Fig.  3.4.  -  Le  bobine  di  deflessione  del  giogo 
sono  collegate  al  rlspettivi  oscillatori  a  denti  di  sega. 


d'uscita,  simile  a  quello  che  collega  lo  stadio  finale  degli  apparecchi  radio  con  la 
bobina  mobile  dell'altoparlante.  Vi  e  il  /rasformafore  orizzontale,  e  quello  verficale. 

Le  due  coppie  di  bobine  del  giogo. 

La  fig.  3.5  mostra,  in  una  disposizione  molto  schematica,  la  disposizione  delle 
due  coppie  di  bobine,  nell'interno  del  giogo.  Le  due  bobine  di  riga  sono  sempre 
disposte  verso  I'interno,  in  modo  da  poter  trovarsi  in  contafto  immediato  con  il 
vefro  del  collo  del  cinescopio,  quanto  piu  vicino  possibile  al  pennello  di  raggi 
catodici.  Affinche  cio  risulti  possibile,  il  collo  del  cinescopio  e  sottile,  appena  suffi- 
ciente  per  contenere  il  cannone  elettronico.  Nei  primi  cinescopi,  di  lunghezza  no- 
tevole,  esso  era  di  diametro  maggiore,  in  quanto  era  sufficiente  una  deflessione 
meno  ampia.  Riducendo  la  lunghezza  dei  cinescopi,  e  risultato  necessario  un  piu 
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ampio  angolo  di  deflessione,  e  quindi  una  piu  intensa  azione  della  corrente  a 
denti  di  sega,  sul  pennello  elettronico.  Da  cid,  il  minor  diametro  del  collo  dei 
cinescopi  di  produzione  recente. 

Sopra  le  bobine  vertical i  e  disposto  il  manfello  magnefico  del  giogo,  neces- 
sario  per  consentire  il  ritorno  del  campo  magnetico  delle  bobine,  Viene  quindi  ia 
custodia  di  plastica, 


Fig.  3.5.  -  Posizione  delle  bobine  nell'interno  del  giogo. 

ISOLAMENTO  DELLE  BOBINE.  —  Le  bobine  di  riga  sono  percorse  da  una  cor- 
renfe  a  denfi  di  sega  di  notevole  infensifa,  la  quale  subisce  delle  brusche  variazioni, 
alia  fine  di  ogni  trafto  ascendenfe,  con  conseguenfe  formazione  di  elevate  sovra- 
fensioni,  che  raggiungono  i  2500  volt.  Anche  le  bobine  di  quadro  sono  percorse 
da  corrente  intensa,  ed  anche  ai  capi  di  esse  si  formano  sovrafensioni  nofevoli, 
benche  minori  di  quelle  ai  capi  delle  bobine  di  riga. 

Le  sovratensioni  che  si  formano  ai  capi  delle  bobine  di  riga,  per  il  forte  im- 
pulso  di  tensione  che  si  forma  alia  fine  di  ciascuna  riga,  viene  utilizzato  per  otte- 
nere  I'e/evafa  a/fa  fens/one  (EAT)  da  applicare  all'anodo  del  cinescopio.  Si  tratta 
di  una  tensione  compresa  fra  i  14  000  e  i  18  000  volt,  a  seconda  del  cinescopio. 

Sovratensioni  di  questo  genere  si  formano  in  tufti  i  circuit!  elettrici,  ovunque 
si  manifesti  una  brusca  variazione  nell'intensita  di  corrente,  anche  quando  avviene 
I'apertura  di  un  circuito.  Nel  caso  delle  bobine  di  riga,  si  tratta  di  sovratensioni 
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osc/7laforie,  data  la  presenza  dell'indutianza  del le  bobine  stesse,  e  la  loro  capacita 
distribuita. 

Quella  parte  delle  sovratensioni  che  hanno  luogo  durante  il  tempo  di  ritracda, 
vengono  utilizzate  per  ottenere  I ' EAT,  come  detto,  mediante  un  autotrasformatore 
elevatore  di  tensione,  che  fa  parte  del  trasformatore  d'uscita  orizzontale,  al  quale 
sono  collegate  le  bobine  di  riga,  e  del  quale  sara  detto  ampiamente  in  seguito, 
In  quanto  si  tratta  di  un  componente  di  grande  importanza  in  tutti  i  felevisori. 

Affinche  le  oscillazioni  non  abbiano  ad  estendersi  all'inizio  del  tratto  ascendente 
del  successivo  dente  di  sega,  rendendolo  ondulato,  esse  vengono  smorzate  mediante 
una  valvola  particolare,  detta  appunto  valvola  smorzafn'ce  o  valvola  damper. 


Fig.  3.6.  -  Dlsposizione  schematlca  delle  bobine  e  del  nucleo  di  ferrite,  nel  giogo. 


La  tensione  ai  capi  delle  bobine  di  riga  non  va  mai  misurata  direttamente, 
essendo  alquanto  pericolosa,  per  la  presenza  delle  sovratensioni.  Non  va  misurata 
neppure  quella  ai  capi  delle  bobine  di  quadro,  pur  essendo  meno  elevata. 

Le  due  coppie  di  bobine  sono  adeguatamente  isolate  sia  rispetto  al  mantello 
magnetico,  sia  tra  di  loro,  e  sia  anche  rispetto  alia  custodia  esterna. 

La  fig.  3.6  indica  una  disposizione  dei  vari  componenti  un  giogo  di  defles- 
sione.  Le  bobine  di  deflessione  orizzontale  sono  appoggiate  sul  collo  del  cinescopio; 
In  figura  sono  indicate  sommariamente;  una  loro  parte  corre  lungo  il  collo,  mentre 
una  estremita  si  estende  oltre  il  collo,  sopra  I'imbuto  del  cinescopio,  in  modo  da 
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estendere  la  propria  azione  sul  pennello,  anche  dopo  che  ha  lasciato  il  collo  del 
cinescopio, 

Le  bobine  di  deflessione  verticale  sono  poste  ai  due  lati,  In  figura  sono  iraf- 
feggiate.  Sopra  le  bobine,  intorno  al  collo  del  cinescopio,  vi  e  il  nucleo  magnetico 
a  mantello,  in  ferrite,  tenuto  in  posizione  da  apposite  staffe.  E  isolato  dalle  bobine. 

All'esterno  vi  e  la  calotta  di  plastica.  In  pratica,  essa  non  e  cilindrica,  ma  leg- 


Fig,  3.7.  -  Giogo  di  deflessione,  con  le  bobine  orizzontali  e  verticali, 
da  infilare  su!  coilo  del  cinescopio. 


germente  ad  imbuto,  in  modo  da  seguire  la  disposizione  delle  bobine,  le  quali  si 
estendono  oltre  il  collo.  Ad  essa  fanno  capo  i  terminali  delle  bobine  stesse,  indicati 
con  O  per  le  orizzontali  (bobine  di  riga)  e  con  V  per  le  verticali  (bobine  di  quadro). 

La  fig.  3.7  il  lustra  un  tipico  giogo  di  deflessione  magnetica,  quale  si  puo  notare 
infilato  sul  collo  di  gran  parte  dei  tubi  catodici.  Esso  consiste  di  un  nucleo  di  mate- 


Fig.  3.8.  -  A  sinistra,  bobina  di  deflessione  orizzontale; 
a  destra,  bobina  di  deflessione  verticaie. 


riale  ferromagnetico,  delle  quattro  bobine  e  della  ricopertura  esterna  in  plastica.  E 
provvisto  esternamente  dei  contatti  a  linguetta  per  il  collegamento  in  circuito  delle 
bobine. 

La  struttura  del  giogo  di  deflessione  e  tale  da  consentire  la  massima  azione  pos¬ 
sible  delle  bobine  di  deflessione  sul  pennelio  elettronico.  Le  bobine  sono  disposte 
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in  modo  da  favorire  questa  azione,  in  modo  da  evitare  la  necessity  di  correnti  a  denti 
di  sega  troppo  forti, 

Le  due  bobine  di  deflessione  orizzontale  si  trovano  neiia  parte  interna  del  giogo, 


Fig,  3.9.  -  Le  bobine  d!  deflessione  del  giogo. 

una  sopra  e  I'altra  sotto  il  pennello  elettronico.  Parte  delle  loro  spire  aderisce  d i ret- 
tamente  sul  collo  del  tubo.  Esse  sono  avvolte  in  modo  particolare,  in  modo  da  esten- 
dersi  lungo  il  pennello  elettronico,  e  agire  intensamente  sopra  di  esso.  Ciascuna 
bobina  di  deflessione  orizzontale  consiste  infatti  di  un  tratto  rettilineo,  posto  nel  senso 


Fig.  3.10.  -  Giogo  di  deflessione  con  le  bobine  della  figura  precedente. 


del  collo  del  tubo,  e  di  una  parte  curvilinea  addossata  all'inizio  deN'imbuto  del  tubo, 
sporgente  dal  giogo  di  deflessione. 

Non  si  possono  allungare  troppo  le  bobine  di  deflessione  orizzontale,  poiche  di- 
versamente  il  pennello  elettronico  «  urta  »  contro  di  esse,  nei  punti  di  maggior  de- 


40 


IL  GIOGO  Dl  DEFLESSIONE  DEL  CINESCOPIO 


flessione.  Per  ottenere  it  massimo  effetto  ed  evitare  nello  stesso  tempo  quesfo  in- 
conveniente,  le  bobine  si  estendono  sopra  la  parte  iniziale  dell'imbuto,  cio  partico- 
larmenfe  nei  nuovi  tubi  ad  ampio  angolo  di  deflessione. 

La  tig.  3.8  indica  a  sinistra  come  e  fatto  l'avvolgimento  di  una  delle  bobine  di 
deflessione  orizzontale;  I'altra  e  eguale. 

A  destra,  nella  stessa  figura,  e  indicata  una  bobina  di  deflessione  verticale.  Tali 
bobine  si  trovano  verso  I'esterno,  nel  giogo  di  deflessione,  una  a  sinistra  e  I'altra  a 
destra  del  pennello  eletfronico. 

La  fig.  3.9  mostra  un  giogo  di  deflessione  senza  la  custodia  esterna  di  plastica, 
in  modo  da  far  notare  le  bobine.  Si  vedono  bene  solo  le  due  bobine  di  deflessione 
orizzontale,  allargafe  verso  I'esterno  per  aderire  aH'imbufo  del  tubo  catodico.  Si 
traffa  di  giogo  di  deflessione  per  tubi  catodici  da  110°. 


L'avvolgimento  delle  bobine  visibili  in  figura,  non  e  uniforme;  le  spire  verso 
Tinterno  formano  uno  strato  piu  sottile;  cio  alio  scopo  di  consentire  la  messa  a  fuoco 
del  pennello  eletfronico  su  tutto  lo  schermo. 

I  cinescopi  corti  presentano  I'inconveniente  di  determinare  un'immagine  sfo- 
cafa  ai  quattro  angoli  del  quadro,  in  corrispondenza  alia  maggior  deflessione  del 
pennello  di  raggi  catodici.  Per  eliminare  questo  inconveniente,  le  bobine  del  giogo 
sono  state  avvolte  in  modo  parficolare;  menfre  erano  ad  avvolgimenfo  piaffe* 
quando  i  cinescopi  erano  lunghi,  sono  ad  avvolgimenfo  a  coseno  nei  cinescopi  corti,. 

L'avvolgimento  delle  bobine  e  tale  da  esercitare  una  maggiore  azione  di  de¬ 
flessione  sul  pennello,  quando  esso  si  frova  ad  uno  degli  angoli,  affinche  il  punto 
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luminoso  risulti  ancora  rotondo,  o  per  lo  meno  non  troppo  ovalizzato.  II  campo 
magnefico  cost  ottenuto  e  piu  uniforme,  e  consenfe  la  messa  a  fuoco  dell'imma- 
gine  su  tutto  lo  schermo. 

Ne  risulfa  un  inconveniente  d'altro  genere.  Per  la  maggiore  azione  esercifata 
dalle  bobine  di  deflessione  sul  penneilo,  quando  esso  si  trova  in  angolo,  il  quadro 
fende  ad  assumere  una  particolare  configurazione.  Non  risulfa  piu  rettangoiare,  ma 
«  a  cuscino  »,  con  i  quaffro  angoli  sporgenfi,  con  i  quaffro  lafi  rienfranfi  verso  il 
cenfro,  Questo  inconvenienfe  viene  eliminafo  medianfe  piccoli  magnefi,  disposfi 
all'esferno  del  giogo. 

La  fig.  3.11  mosfra  due  bobine,  in  sezione,  una  ad  avvolgimenfo  piaffo,  adaffa 


DISPOS/Z  /ONE 
P/P  TIP 


Q/SPOS/Z/OHE 
P  COSEA/O 


QVVOL  G/MENTf  OR/ZZONTPU 


Fig,  3.12.  -  Disposizione  dei  due  tipi  dl  bobine,  su!  collo  del  cinescopio. 


per  cinescopi  lunghi,  e  I'altra  ad  avvolgimenfo  a  coseno,  per  cinescopi  corfi.  La 
distanza  fra  le  due  parti  della  bobina,  ossia  la  «  finestra  »  e  minore  con  I'avvolgi- 
mento  a  coseno;  inoltre,  I'avvolgimento  e  piu  soffile  verso  la  «  finestra  »,  e  piu 
ampio  in  senso  opposto,  data  la  diversa  distribuzione  delle  spire. 

L'avvolgimento  a  coseno  e  utilizzato  tanto  per  le  bobine  di  riga,  quanto  per 
quelle  di  quadro.  La  fig.  3.12  mostra  la  disposizione  delle  bobine  quando  esse 
sono  piatte,  e  quando  sono  a  coseno.  Le  bobine  vertical i  non  sono  piu  distanziate 
da  quelle  orizzontali,  ma  si  sovrappongono  parzialmente. 


Lo  smorzamento  delle  oscillazioni. 

A  causa  del  brusco  passaggio  del T intensita  di  corrente  alia  fine  di  ciascuna 
riga,  e  di  ciascun  quadro,  si  formano  delle  oscillazioni,  come  gia  accennato.  Le 
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oscillazioni  di  fine  riga  sono  smorzate  da  un'apposita  valvola,  la  smorza/rice  o  dam¬ 
per;  fale  smorzamenfo  non  e  sempre  sufficiente,  anche  perche  le  bobine  fendono 
ad  oscillare  ad  una  frequenza  loro  propria,  la  quale  dipende  dal  la  induffanza  e 
dal  la  capacifa  disfribuifa  dell'avvolgimento.  Sono  percio  necessari  ulteriori  accorgi- 
menfi  per  evifare  ondulazioni  deH'immagine  sullo  schermo,  a  causa  di  tali  oscillazioni, 
L'indutfanza  delle  bobine  di  riga  e  relafivamenfe  bassa,  di  qualche  millihenry; 
quella  delle  bobine  di  quadro  e  piu  alia,  di  alcune  decine  di  millihenry.  L'indut¬ 
fanza  delle  bobine  varia  da  un  tipo  all'altro  di  giogo  di  deflessione. 

ORIZZONTALE 


CINESCOPIO 


Fig.  3.13.  -  Condensatori  e  resistenze  di  smorzamento,  posti  ne!  giogo  di  deflessione. 


L'atfenuazione  delle  oscillazioni  e  offenuta  con  uno  o  piu  condensatori  fissi, 
per  le  bobine  di  riga  e  di  2  o  3  resisfenze  per  quelle  di  quadro. 

La  fig.  3.13  riporta  un  esempio  di  bobine  di  deflessione  con  condensafori  e 
resistenze  di  smorzamento.  II  condensatore  Cl  e  di  120  pF,  C2  e  di  90  pF  e  C3 
e  di  68  pF.  La  disposizione  e  il  valore  dei  condensafori  di  smorzamento  non  e  sem¬ 
pre  quella  indicata,  varia  da  un  tipo  all'alfro  di  televisore.  Le  bobine  di  quadro 
sono  separate  da  un  termistore  R1,  il  cui  compito  non  e  quello  di  provvedere 
alio  smorzamenfo,  ma  di  evifare  che  I'altezza  del  quadro  abbia  a  variare,  al  variare 
della  temperafura  e  quindi  della  resistenza  delle  bobine.  Alio  smorzamenfo  prov- 
vedono  le  due  resistenze  R2  e  R3,  ciascuna  di  150  ohm. 
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II  giogo  di  deflessione  negli  schemi  dei  televisori. 

Un  esempio  tipico  di  disegno  del  giogo  di  deflessione,  in  schema  di  televi- 
sore,  e  quello  della  fig.  3.13.  Le  bobine  sono  posfe  davanfi  alio  schermo  del  sim- 
bolo  del  felevisore;  le  orizzonfali  sono  posfe  in  senso  verficale,  come  si  frovano 
nel  giogo,  le  verficaii  sono  in  posizione  orizzonfale. 


O 


Fig.  3.14.  -  Come  viene  disegnato  il  cinescopio,  con  il  relativo  giogo  di  deflessione, 
negli  schemi  dei  televisori  Philips. 


BOB.  DEFLESS. 
ORIZZONTALE 


r 


OB.  DEFLESS. 
\VERTICALE 


V 


GIOGO 


Fig.  3.15.  -  Schema  di  giogo  di  deflessione,  con  bobine  in  serie,  e  colore  dei  collegamenti . 
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Poiche  pero  questa  disposizione  riesce  piuttosto  ingombrante,  in  quanto  occupa 
una  parte  dello  schema,  gia  molto  carico,  a  volte,  come  negli  schemi  dei  televisori 
Philips,  le  bobine  di  detlessione  vengono  disegnate  in  torma  molto  sbrigativa,  sul 
collo  del  cinescopio,  come  indica  la  tig,  3.14. 

In  altri  schemi  si  cerca  di  evitare  i  lunghi  collegamenti  tra  I'uscita  degli  oscil- 
latori  di  riga  e  di  quadro  e  le  rispettive  bobine  del  giogo,  per  cui  esse  vengono 


ROSSO 


Fig.  3.16.  -  Schema  di  giogo  di  detlessione  con  bobine  In  parallelo,  e  colore  dei  collegamenti. 


disegnate  ali'uscita  degli  osci I latori  stessi,  anziche  in  prossimita  del  cinescopio.  Le 
figg,  3.15  e  3.16  indicano  due  esempi  di  questo  tipo.  In  alcuni  gioghi  le  bobine 
sono  in  serie,  come  in  tig.  3.15,  in  altri  sono  in  serie  le  bobine  di  quadro,  e  in 
parallelo  quelle  di  riga.  In  altri  gioghi  sono  in  parallelo  sia  le  une  che  le  altre  come 
in  tig.  3.16. 
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CARATTERISTICHE  DEL  CINESCOPIO 

Sviluppo  dei  cinescopi,  da  50°  a  110°  di  deflessione. 

I  primi  apparecchi  televisor!  di  produzione  commerdale  sono  apparsi  negli 
Stati  Uniti  subito  dopo  il  periodo  bellico;  erano  contenuti  in  mobiletti  poco  larghi 
ma  molto  lunghi.  Lo  schermo  frontale  era  piccolo,  mentre  la  profondita  del  mobile 
era  molto  grande,  cio  che  determinava  un  aspetto  poco  estetico  degli  apparecchi 
di  allora,  Quelle  particolari  dimensioni  erano  dovute  ai  tubi  catodici  con  lo  schermo 
rotondo  e  piatto,  di  diametro  modesto,  e  con  I'imbuto  e  il  colio  molto  lunghi.  A 
sua  volta  questo  eccessivo  sviluppo  in  lunghezza  dei  tubi  catodici  era  determinate 
dal  modesto  angolo  di  deflessione  del  pennello  catodico. 


Fig.  4.1.  -  Piu  corto  e  il  cinescopio,  piu  ampio  e  I’angolo  di  deflessione. 
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Primi  tubi  catodici,  con  angolo  di  deflessione  da  50°  a  70°. 

Nei  primi  tubi  catodici,  il  pennello  esplorava  lo  schermo  piegandosi  con  un 
massimo  di  50°  rispetto  I'asse  del  tubo,  ossia  rispetto  la  posizione  di  riposo.  Tale 
angolo  era  di  soli  50  gradi,  poiche  con  un  angolo  maggiore  si  verificavano  incon- 
venienti  di  distorsione  deH'immagine,  inconvenienti  che  a  quell'epoca  non  si  sapeva 
come  eliminare. 

I  prim!  tubi  con  schermo  rotondo  avevano  il  diametro  di  10  pollici,  ed  erano 
costruiti  completamente  in  vetro,  in  tre  distinte  parti  saldate  insieme.  Queste  parti 
erano: 

1)  lo  schermo  in  vetro  pressato, 

2)  I'imbuto,  pure  di  vetro  pressato, 

3)  il  collo,  formato  da  un  tubo  di  vetro  tagliato  a  misura. 

Questi  tubi  da  10  pollici,  erano  lunghi  ben  17  pollici  e  5  ottavi;  il  loro  collo 
era  lungo  8  pollici  e  un  quarto.  II  raggio  di  curvatura  dello  schermo  era  di  42  pollici, 
per  cui  lo  schermo  era  praticamente  piano.  L'angolo  di  deflessione  del  pennello 
elettronico  era,  come  detto,  di  50°. 


i — r  t  r 

Fig.  4,2.  -  A  sinistra,  tubo  catodico  con  angolo  di  deflessione  di  70°; 
a  destra,  tubo  con  angolo  di  deflessione  di  110°  gradi. 

Keg li  anni  seguenti  i  tubi  catodici  vennero  perfezionati.  Con  gli  stessi  metodi 
di  fabbricazione  vennero  prodotti  i  primi  tubi  da  12  e  da  16  pollici.  Le  caraffe- 
ristiche  erano  le  seguenti: 

TUBI  DA  12  POLLICI: 

angolo  di  deflessione  57°  lunghezza  collo  8  V4"  lunghezza  totaie  18  %" 
TUBI  DA  16  POLLICI 

angolo  di  deflessione  55°  lunghezza  collo  8  V4"  lunghezza  totaie  22" 

II  raggio  di  curvatura  dello  schermo  era  ancora  maggiore  del  tipo  precedente, 
ossia  era  di  56  pollici. 
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[  tubi  vennero  successivamente  perfezionati,  in  seguito  alia  forte  richiesta  di 
tubi  con  schermo  sempre  piu  grande.  Per  un  certo  tempo  ebbero  notevole  diffusione 
tubi  catodici  con  imbuto  di  metallo,  al  cromo.  I  nuovi  tubi  metallici  presentavano 
tra  I'altro  I'innovazione  dello  schermo 'sferico,  ossia  con  raggio  di  curvatura  inferiore 
ai  precedenti.  Vennero  realizzati  tubi  catodici  metallici  da  16,  19,  24  e  30  pollici,  tutti 
con  schermo  rotondo.  L'angolo  di  deflessione  risulfava  ancora  inferiore  ai  60  gradi. 
Presentavano  I'inconveniente  di  essere  molto  ingombranti,  e  di  richiedere  per  con- 
seguenza  mobiletti  molto  profondi. 


Fig,  4.3.  -  Riduzione  di  lunghezza  del  tubo  catodico 
con  l’aumento  dell'angolo  di  deflessione  da  90°  a  110°, 


I  tubi  catodici  di  forma  moderna,  con  schermo  rettangolare,  con  rapporto  4/3 
tra  base  e  altezza,  vennero  costruiti  dal  1950  in  poi.  Essi  avevano  i  bordi  arrotondati, 
in  modo  da  risultare  piu  adatti  per  la  riproduzione  deH'immagine  felevisiva.  L'angolo 
di  deflessione  era  di  70  gradi,  per  cui  le  loro  dimensioni  risultavano  meno  ingombranti. 

I  nuovi  tubi  vennero  realizzati  tanfo  in  vefro  che  in  metallo;  quelli  in  vetro 
erano  con  diagonale  rispeftivamente  di  14,  17,  20,  21,  24  e  27  pollici;  quelli  in 
metallo  erano  con  diagonale  di  17,  21  e  27  pollici. 

Le  dimensioni  dei  tre  tipi  piu  usati  erano  le  seguenfi: 

diagonale  14"  lunghezza  collo  7  V2"  lunghezza  totale  16" 

diagonale  17"  lunghezza  collo  7  V2"  lunghezza  totale  19" 

diagonale  21"  lunghezza  collo  7  Va"  lunghezza  totale  22" 
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In  questi  tubi,  il  raggio  di  curvatura  dello  schermo  era  stato  ancora  diminuito; 
era  di  30"  per  i  tubi  con  diagonale  di  17"  e  di  40"  per  quelli  con  diagonale  di  21". 

Tubi  catodici  con  angolo  di  deflessione  di  90°. 

Un  grande  progresso  della  produzione  dei  tubi  catodici  si  ottenne  quando  fu 
possibile  realizzare  tubi  con  angolo  di  deflessione  di  90  gradi.  Dapprima  tale  angolo 
di  deflessione  venne  adottato  per  i  tubi  di  grande  diamefro,  da  24  e  da  27  pollici, 
onde  ridurne  I'eccessiva  lunghezza  risultanfe  dall'adozione  dell'angolo  di  deflessione 
di  70  gradi;  in  seguito  I'angolo  di  deflessione  di  90  gradi  venne  adottato  anche  per 
tutti  gli  altri  tubi  catodici. 


Fig.  4.4.  -  Aspetto  esterno  di  tre  cinescopi,  con  angolo  di  deflessione  di  70°  (a  sinistra) 
di  90°  (al  centro)  di  110°  (a  destra). 


II  maggior  angolo  di  deflessione  defermino  I'impiego  di  schermi  piegafi  in 
modo  da  adeguarsi  alia  curvatura  del  pennello  eleffronico,  onde  evifare  distorsioni 
deN'immagine,  agli  estremi, 

I  tubi  catodici  con  angolo  di  90  gradi,  e  con  diagonale  di  17  e  di  21  pollici, 
sono  di  produzione  e  di  impiego  corrente. 

La  lunghezza  totale  di  tali  tubi  era  ancora  notevole,  per  cui  richiedeva  mobiletti 
di  lunghezza  ancora  eccessiva.  Per  accorciare  i  tubi  catodici  si  penso  di  aumentare 
ancora  I'angolo  di  deflessione  portandolo  da  90°  a  100°.  L'accorciamento  del  collo 
richiese  pero  la  eliminazione  della  irappola  ionica,  e  richiese  anche  un  diverso  fondo 
del  collo,  in  veiro  pressato,  dal  quale  escono  direftamenie  i  piedini,  come  nelle 
valvole  miniatura. 

Tubi  catodici  con  angolo  di  deflessione  di  110°. 

I  vantaggi  dei  tubi  catodici  con  angolo  di  deflessione  di  110°  sono  di  ordine 
pratico;  presentano  minor  peso  e  minor  ingombro  assiale  rispetto  ai  tubi  precedenti, 
pur  con  schermo  avente  le  stesse  dimensioni;  la  lunghezza  totale  dei  tubi  da  110° 
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risulta,  in  media,  accorciata  di  12  centimetri,  per  i  tubi  da  21  pollici,  e  di  7  centimetri 
per  quell i  da  17  pollici. 

Per  sfruttare  al  massimo  ie  possibility  costruttive  dei  tubi  da  110°,  essi  vengono 
realizzati  con  collo  accorciato,  senza  trappola  ionica,  e  con  zoccolo  di  dimensioni 
ridotte.  Per  eliminare  la  necessity  della  trappola  ionica,  lo  schermo  e  di  tipo  allu- 
minato.  Inoltre,  nei  tubi  a  1 1 0°  e  stato  realizzato  un  vuoto  piu  spinto. 

I  nuovi  tubi  a  110°  presentano  pero  anche  degli  inconvenienti.  II  principale  e 
quello  della  cattiva  linearita,  dovuta  alia  eccessiva  differenza  tra  il  raggio  di  cur- 
vatura  dello  schermo  e  la  distanza  tra  questo  e  il  «  centro  di  deflessione  ».  II  secondo 
inconveniente  e  dato  dalla  maggior  potenza  richiesta  per  la  deflessione. 

Si  rifiene  che  la  potenza  richiesta  per  la  deflessione  sia  quasi  proporzionale 
al  cubo  dell'angolo  di  deflessione.  Per  evifare  la  necessity  di  una  potenza  quasi 
doppia  di  quella  richiesta  dai  90°,  si  e  ricorsi  all'uso  di  un  collo  di  diamefro  assai 
ridotto  (circa  un  pollice).  In  tal  modo  il  campo  magnetico  prodotto  dal  giogo  e 
piu  concentrato;  risulta  piu  intenso,  pur  richiedendo  una  potenza  non  molto  superiore 
a  quella  richiesta  dai  gioghi  a  90°.  Tutfavia,  per  sopperire  all'aumento  di  potenza 
indispensabile,  sono  stati  realizzati  nuovi  tipi  di  valvole  per  deflessione. 

L'inconveniente  della  non  linearita  della  deflessione,  dovuta  all'ampio  angolo, 
puo  essere  ovviato  usando  una  corrente  di  deflessione  anch'essa  non  lineare,  a  forma 
di  S.  Irifatti,  il  pennello  elettronico  varia  di  lunghezza  quando  passa  dal  centro  dello 
schermo  agli  estremi.  Se  la  sua  velocity  angolare  fosse  costante,  varierebbe  la  velo¬ 
city  tangenziale  e  si  avrebbe  una  concentrazione  delTimmagine  al  centro  e  una 
espansione  agli  estremi.  Facendo  aumentare  la  velocity  angolare  del  pennello  quando 
esso  si  trova  nella  zona  centrale,  si  puo  almeno  in  parte  compensare  la  non  linearita 
della  deflessione. 

L’angolo  di  deflessione. 

Le  bobine  del  giogo  di  deflessione  costringono  il  pennello  di  raggi  catodici 
a  lasciare  la  direzione  rettilinea  di  propagazione,  per  la  quale  giungerebbero  sem- 
pre  al  centro  dello  schermo,  e  ad  assumere  altre  direzioni,  in  modo  da  raggiungere 
tufta  la  superficie  dello  schermo  fluorescente.  Per  giungere  ai  quattro  estremi  dello 
schermo,  ossia  del  quadro  luminoso,  il  pennello  deve  deflettere  secondo  un  angolo 
piu  o  meno  grande,  dipendente  da  vari  fattori.  £  questo  I'ango/o  di  deflessione , 

Se  I'immagine  televisiva  fosse  rotonda,  vi  sarebbe  un  solo  angolo  di  defles¬ 
sione,  quello  massimo  necessario  per  raggiungere  la  sua  circonferenza.  Poiche  il 
quadro  luminoso  e  invece  rettangolare,  gli  angoli  di  deflessione  sono  tre: 

a)  quello  nel  senso  della  larghezza, 

b)  quello  nel  senso  dell'altezza, 

c)  quello  nel  senso  della  diagonale. 

La  deflessione  minima  e  quella  nel  senso  dell'altezza,  ossia  la  deflessione  ver- 
ticale.  Nei  cinescopi  aftuali,  tale  angolo  di  deflessione  e  di  83  gradi,  come  indica 
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la  fig.  4.5.  La  deflessione  media  e  quella  orizzontale,  nel  sense  della  larghezza; 
essa  e,  in  media,  di  99  gradi,  Infine  vi  e  la  deflessione  nel  sense  della  diagonale, 
che  e  di  110  gradi.  Dei  ire  angoli,  si  suole  indicare  solo  il  ferzo,  quello  di  110  gradi. 

LA  TO  ORIZZONTALE  LA  TO  VERTICALS 


ANGOLI  D!  DEFLESSIONE 


DIAGONALE 


Fig.  4.5.  -  I  tre  angoli  di  deflessione  del  cinescopio. 


Le  dimension!  del  quadro  luminoso  sullo  schermo,  deferminafe  dalia  defles¬ 
sione  indicafa,  risulfano  le  seguenti: 

a)  larghezza  utile  . 48,9  cm 

b )  altezza  utile  .......  38,5  cm 

c)  diagonale  utile . 56,6  cm 

POTENZA  DI  DEFLESSIONE.  —  F  il  prodotto  dell'intensita  di  corrente  per  la 
tensione  dei  due  impulsi  a  denti  di  sega,  di  riga  e  di  quadro,  necessario  per  ofte- 
nere  la  deflessione  del  pennello  elettronico,  in  mode  che  esso  formi  il  quadro  lumi¬ 
noso  sullo  schermo. 
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E  necessaria  una  piu  intensa  corrente  a  denti  di  sega  di  rigaf  in  quanto  la  de- 
llessione  in  senso  orizzontale  e  maggiore  di  quella  in  senso  verticale.  Dipende  dalle 
dimensioni  delio  schermo,  e  dal  valore  della  tensione  EAT  applicata  al  cinescopio. 
Con  tensione  EAT  di  18  000  volt,  le  due  correnti  possono  avere  i  seguenti  valori: 

a)  corrente  di  deflessione  di  riga . 2,2  ampere, 

b)  corrente  di  deflessione  di  quadro . 0,44  ampere. 

Le  due  correnti  indicate  s'intendono  da  picco  a  picco,  ossia  dal  massimo  po- 
sitivo  al  massimo  negativo,  di  ciascun  dente  di  sega. 

Le  bobine  di  riga  sono  generalmente  collegate  in  serie,  quelle  di  quadro  sono 
invece  collegate  in  parallelo;  puo  avvenire  che  quelle  di  quadro  siano  anch'esse 
collegate  in  serie,  ed  allora  I'intensita  della  corrente  e  doppia,  di  0,88  ampere 
anziche  di  0,44  ampere. 

La  sensibilita  di  deflessione. 

Per  sensibilita  di  deflessione  s'infende  la  lunghezza  del  percorso  del  punto  lu- 
minoso  sullo  schermo,  in  senso  lineare,  per  unita  d'intensita  di  campo  magnetico. 
Viene  espressa  in  centimetri  o  in  pollici.  Poiche  I'intensita  di  campo  e  dovuta  dall'in- 
tensita  di  corrente  e  dal  numero  di  spire  delle  bobine,  si  preferisce  indicare  la 
sensibilita  di  deflessione  in  rapporto  all'intensita  in  ampere-spire. 

Ad  es.,  la  sensibilita  di  deflessione  di  un  dato  tubo  cafodico  puo  essere  di 
0,1  pollice  per  ampere-spira;  cio  significa  che  ad  ogni  pollice  di  deflessione  sullo 
schermo  corrispondono  10  ampere-spire. 


Fig,  4.6,  -  Con  giogo  arretrato  sul  collo  del  cinescopio, 
lo  schermo  rimane  parzlalmente  oscurato. 

La  sensibilita  di  deflessione  dipende  anche  da  altri  fattori.  Dipende,  ad  es., 
anche  dal  la  tensione  del  secondo  anodo.  Maggiore  e  tale  tensione,  maggiore  e  anche 
la  velocita  degli  elettroni  che  formano  il  pennello,  ed  essendo  maggiore  la  loro 
velocita  risulta  minore  la  loro  deflessione.  Raggi  catodici  ad  alta  velocita  sono  meno 
facilmente  comandabili  di  quell i  a  bassa  velocita. 

Se  con  la  tensione  di  16  000  volt  al  secondo  anodo  si  ottiene  una  certa  defles- 
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sione,  con  una  tensione  minore,  ad  es,  di  12  000  volt,  si  ottiene  una  deflessione 
maggiore.  £  per  questa  ragione  che  i  tubi  catodici  ad  ampio  angolo  di  deflessione 
vengono  fatti  funzionare  con  tensioni  anodiche  non  eccessivamente  elevate,  appena 
sufficienti  per  determinare  la  necessaria  luminosita  dello  schermo. 

La  sensibilita  di  deflessione  e  anche  in  funzione  della  lunghezza  del  tubo  cato- 
dico;  piu  lungo  e  il  tubo  maggiore  e  I'angolo  di  deflessione,  a  parita  di  tutti  gli  altri 
fattori,  II  diametro  del  collo  del  tubo  e  anch'esso  importante;  maggiore  e  il  suo  dia- 
metro,  minore  e  la  sensibilita  di  deflessione;  e  per  questa  ragione  che  i  nuovi  tubi 
catodici  ad  ampio  angolo  di  deflessione  hanno  il  collo  sottile. 

Infine,  la  sensibilita  di  deflessione  dipende  da  1 1  a  posizione  del  giogo  di  defles¬ 
sione  sul  collo  del  tubo.  Piu  arretrato  e  ii  giogo,  minore  e  la  deflessione.  La  fig.  4.6 
indica  I'angolo  di  deflessione  di  un  tubo  catodico,  rispetto  la  posizione  del  giogo. 
L'angolo  maggiore  si  ottiene  quando  il  giogo  e  alia  fine  del  collo,  aderente  all'im- 
buto.  Facendo  retrocedere  il  giogo,  come  a  destra  in  figura,  I'angolo  diminuisce,  e 
sullo  schermo  si  formano  due  zone  nere,  una  in  alto  e  I'altra  in  basso. 

E  per  cio  che  le  bobine  di  deflessione  dei  tubi  ad  ampia  deflessione,  molto 
corti,  si  appoggiano  sull'imbuto  del  tubo. 

Distorsioni  del  quadro,  dovute  alia  deflessione. 

Per  quanto  il  giogo  di  deflessione  venga  realizzato  nella  maniera  piu  accurata, 
esso  presenta  I'inconveniente  di  determinare  due  forme  di  distorsione,  le  seguenti: 

a)  distorsione  a  cuscino, 

b)  distorsione  a  trapezio, 

D/STORS/OH /  DEL  RASTER 


A  CUSC/no  A  TRAPEZIO 

Fig.  4.7.  -  Le  due  distorsioni  di  quadro,  caratteristiche  dei  cinescopi  corti. 


La  fig.  4.7  illustra  queste  due  distorsioni  del  raster,  ossia  del  quadro  luminoso 
sullo  schermo.  La  distorsione  a  cuscino  si  manifesta  tanto  in  senso  orizzontale,  quanto 
in  senso  verticale;  il  quadro  non  raggiunge  i  lati  dello  schermo,  pur  raggiungendo 
gli  angoli.  Risulta  in  tal  modo  distorto  «  a  cuscino  ». 
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La  distorsione  a  trapezio  si  manifesta  per  la  caratteristica  disposizione  delle 
bobine  del  giogo,  per  effetto  della  quale  il  quadro  risulta  piu  largo  alia  base  e 
meno  alia  sommita.  Le  due  distorsioni  possono  verificarsi  simultaneamente. 

I  gioghi  di  deflessione  sono  provvisti  di  quanto  occorre  per  eliminare  le  due 
distorsioni.  Essi  consistono  in  piccoli  magneti,  posti  alle  estremita  del  giogo,  rego- 
labili  in  modo  da  compensare  I'insufficiente  azione  delle  bobine.  La  distorsione 
«  a  cuscino  »  ne!  senso  orizzontale  viene  eliminata  mediante  due  magnefi  scorre- 
volif  sistemati  in  apposite  staffe,  di  cui  e  provvista  la  calotta  di  plastica  del  giogo. 

La  fig.  4.8  indica  la  posizione  in  cui  si  trovano  i  magnefi  per  la  correz/one 
orizzontale. 

Altri  due  magneti  sono  disposti  entro  orecchiette,  alle  estremita  del  giogo. 


magnete  di 

r_nrrP7inne 


Fig.  4.8.  -  Giogo  di  deflessione  con  i  magneti  di  correzione  e  il  centratore. 


Sono  di  forma  cilindrica,  magnetizzati  trasversalmente,  e  possono  ruofare  nella 
loro  sede,  posta  al  centro  delle  espansioni  polari  del  giogo ,  come  indicato  nella 
stessa  figura.  Vengono  preregolati  in  fabbrica,  e  la  posizione  corretta  indicata  con 
vernice;  aN'atfo  della  installazione  del  cinescopio  puo  avvenire  che  debbano  essere 
regolati  nuovamente. 

Per  la  compensazione  della  distorsione  a  trapezio,  le  stesse  espansioni  polari, 
indicate  in  figura,  possono  subire  uno  scorrimento  sulla  circonferenza  perimetrale 
del  giogo. 

A  volte  avviene  che  la  distorsione  si  manifesti  agli  angoli  del  quadro  luminoso. 
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In  tal  caso  al  giogo  vanno  applicati  dei  piccoli  magneti  di  maferiale  plastico,  forati 
in  modo  da  poter  essere  fissati  al le  espansioni  polari,  mediante  appendici  metalliche 
appositamente  approntafe, 

II  centratore  del  giogo  di  deflessione. 

Sistemato  ii  giogo  di  deflessione  sul  collo  del  cinescopio,  puo  avvenire  che 
il  centro  del  quadro  luminoso,  determinato  dal  giogo  sfesso,  non  corrisponda  con 
il  cenfro  dello  schermo  di  vefro  del  cinescopio.  Cio  puo  avvenire  per  qualche  ec¬ 
centricity  sia  del  cinescopio  stesso,  sia  del  giogo  ad  esso  applicato. 

La  correzione  di  quesfa  anomalia  viene  effettuafa  con  il  cen/ra/ore  del  giogo, 
il  quale  consiste  in  due  dischi  metallici  forati,  magnetizzati  in  senso  diametralmente 
opposto.  Sono  disposti  sul  giogo  come  indica  la  fig.  4.9.  Sono  due  per  poter 
variare  Lazione  magnetica  sul  pennello  elettronico,  e  quindi  sulla  geometria  del- 
I'immagine.  Ad  azione  combinata,  mossi  simultaneamente,  con  i  campi  magnefici 
coincident,  I'effetfo  e  massimo;  quando  sono  opposti,  I'effetfo  e  minimo.  Per  ot- 
fenere  un'azione  intermedia,  si  girano  separatamente. 


SPINGCRE  IN  AVAN7 1  IL 
GIOGO  FINO  A  PREMCRE, 
CONTRO  IL  COLLO  DEL  TUBO 


Fig.  4.9.  -  Giogo  di  deflessione  infilato  sul  colio  del  cinescopio. 


Puo  pero  avvenire  che  I'eccentricita  del  quadro  luminoso  sia  dovufa  ad  altra 
causa;  lo  spostamenfe  dell'immagine  verso  destra  o  verso  sinistra,  oppure  verso 
I'alto  o  verso  il  basso,  puo  essere  causata  da  distorsione  dei  corrispondenti  denti  di 
sega,  dal  la  loro  insufficiente  linearita.  A  tale  scopo  servono  i  controlli  di  linearita. 
II  quadro  puo  venir  messo  in  centro,  anche  in  tal  caso,  con  i  due  magneti  centra- 
tori,  pero  I’immagine  risulta  curvata  al  centro  del  quadro,  cio  che  occorre  evitare. 
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Cinescopi  con  schermo  anti-implosione. 

I  cinescopi  presentano  il  pericoio  dell'/mp/oslone,  data  la  presenza  dell'alto 
vuoto  interno,  e  la  relativa  fragility  del  bulbo,  date  le  notevoli  dimension!.  Una 
iampadina  elettrica  implode  solo  se  viene  lasciata  cadere  a  terra,  essendo  il  suo 
bulbo  di  vetro  molto  minore.  L’implosione  e  I'opposto  della  esplosione,  ma  i  risul- 
tati  pratici  differiscono  poco,  poiche  i  frammenti  del  bulbo  dopo  essere  penetrati 
all'interno,  vengono  lanciati  all'esterno.  I  frantumi  di  vetro  non  possono  venir  toccati 
con  le  mani,  poiche  il  «  fosforo  »  che  li  ricopre  e  alquanto  velenoso. 


Fig.  4.10.  -  Cinescopio  con  calotta  anti-implosione  e  orecchlette  di  fissaggio. 

Per  evitare  il  pericoio  dell'implosione  a  causa  di  qualche  urto,  o  di  qualche 
oggetto  lanciato  inavverfitamente  contro  il  cinescopio,  un  tempo  si  provvedeva  a 
collocare  il  cinescopio  stesso  dietro  un  vetro  di  spessore  notevole,  fissato  alle  pareti 
frontal i  del  televisore.  Questo  vetro  di  protezione  presentava  pero  tre  inconvenienti: 

a)  determinava  riflessioni  speculari  di  luci  presenti  nell'ambiente,  prove- 
nienti  da  lampade  o  da  finestre;  tali  riflessioni  disturbavano  I'immagine  televisiva; 

b)  accumulo  di  polvere  sullo  schermo  del  cinescopio  e  sulla  parete  interna 
del  vetro  di  protezione,  per  effetto  dell'azione  elettrostatica  esercifata  sulla  polvere 
stessa; 
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c)  limitazione  nel  progetto  del  televisore,  non  essendo  possibile  collocare 
il  cinescopio  se  non  dietro  lo  schermo  di  vetro,  nell'interno  del  mobile  del  televisore. 

TIPI  DI  SCHERMI  A  CONTATTO.  —  Gli  schermi  anti-implosione  sono  applicati 
sopra  la  parte  frontale  del  cinescopio,  del  quale  fanno  percio  parte  integrante. 

Sono  anche  detti  schermi  a  confaffo,  o  schermi  incurvafi,  o  schermi  di  profe- 
z/one,  o(  con  termine  inglese,  bonded  shields. 

Sono  di  due  tipi:  gli  incurvati  e  i  diritti.  Gli  schermi  incurvati  sono  costituiti 
da  vetro  pressato  con  bordi  incurvati;  essi  ricoprono  lo  schermo  del  cinescopio  ed 
anche  il  bordo  intorno  ad  esso.  Gli  schermi  diritti  ricoprono  soltanto  lo  schermo, 
e  non  il  bordo.  Gli  uni  e  gli  altri  sono  saldamente  uniti  al  bulbo  del  cinescopio, 
mediante  una  particolare  resina  termoindurente. 


Fig.  4.11.  -  La  calotta  applicata  al  cinescopio 
evita  riflessioni  luminose  interferenti  con  I’immaglne  TV. 

Gli  schermi  incurvati,  i  quali  sono  la  maggioranza,  consentono  Tintroduzione 
della  resina  tra  di  essi  e  i  bulbi  di  vetro,  in  modo  da  consentire  la  saldatura. 
I  diritti  vengono  applicati  al  cinescopio  tramite  una  banda  incurvata,  nella  quale 
viene  inserita  la  resina  di  saldatura.  Ne  risulta  che  mentre  gli  schermi  incurvati  sono 
di  un  pezzo  solo,  quel  I  i  diritti  sono  di  due  pezzi.  L'aspetto  esterno  muta  poco. 

VANTAGGI  CONSEGUENTI  ALLA  PRESENZA  DELLO  SCHERMO  A  CON¬ 
TATTO.  —  Per  necessity  costruttive,  i  cinescopi  senza  lo  schermo  a  contatto  ave- 
vano  la  parete  frontale  meno  piatfa  di  quella  dei  cinescopi  «  bonded  »;  ne  risultava 
che  I'immagine  televisiva  risultava  un  po'  distorfa  a  coloro  che  non  si  trovavano 
esatfamente  sull'asse  dello  schermo.  Con  lo  schermo  a  contatto  e  sfato  possibile 
«  indebolire  »  il  bulbo  di  vetro  dei  cinescopi,  rendendo  molto  piatta  la  loro  super- 
ficie  anteriore,  quella  ricoperta  dallo  schermo  di  protezione,  riducendo  I'inconvenienfe 
sopra  detfo. 

L'uso  dello  schermo  a  contatto  presenfa  altri  vanfaggi  important'!.  Esso  rende 
il  cinescopio  piu  robusto  e  quindi  meno  facilmente  soggetto  a  rofture.  Per  di  piu, 
lo  schermo  a  contatto,  applicato  al  cinescopio,  non  si  rompe  in  caso  di  implosione, 
poiche  i  suoi  frammenti  rimangono  saldamente  uniti  per  la  presenza  dello  strato 
di  resina,  fra  la  faccia  di  vetro  del  cinescopio  e  lo  schermo  a  contatto. 


57 


CAPITOLO  QUARTO 


L'eliminazione  della  lastra  di  protezione  separata  ha  portato  inoltre  aN'elimi- 
nazione  di  due  superfici  riflettenti,  Questo  e  dovuto  al  faffo  che  la  resina  traspa- 
rente  usata  per  la  saldatura  ha  approssimativamente  lo  stesso  indice  di  rifrazione 
del  vetro,  in  modo  che  la  luce  passa  attraverso  il  sistema  resina-vetro  senza  subire 
alcuna  riflessione  sulle  superfici  di  vetro  a  contatto  con  lo  strato  di  resina.  In  fig.  4.12 
si  vede  che  con  una  lastra  di  vetro  separata  ci  sono  quattro  superfici  riflettenti:  le 
superfici  interna  ed  esterna  della  faccia  anteriore  del  tubo  e  le  superfici  interna 
ed  esterna  del  vetro  di  protezione. 


Fig.  4.12.  -  A  sinistra,  cinescopio  con  vetro  di  protezione: 
a  destra,  cinescopio  con  schermo  a  contatto. 

Un  tubo  con  schermo  a  contatto  invece  ha  soltanto  due  elementi  riflettenti; 
la  superficie  interna  della  faccia  e  la  superficie  esterna  del  pannello  attaccato.  Cosi 
la  r/7/ess/one  della  luce  esterna  e  grandemente  diminuita.  Questa  riduzione  ha 
come  risultato  un  sostanziale  aumento  del  contrasto  e  quindi  della  luminosita.  Un 
ulteriore  aumento  del  contrasto  e  ottenuto  colorando  il  vetro  del  pannello.  Que- 
st'ultimo  diventa  cosi  un  filtro  grigio  che  ha  una  caratteristica  di  trasmissione  del 
50  Vo,  II  filtraggio  aumenta  il  contrasto  perche  riduce  la  quantita  di  luce  ambientale 
che  passa  attraverso  il  pannello  e  viene  riflessa  dal  cinescopio. 
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PRINCIPIO  DELLA  TELEVISIONE 


Premessa. 

La  stazione  trasmittente  di  televisione  diffonde  il  suo  programma,  formafo  di 
immagini  in  movimento  e  di  suoni  accompagnatori,  mediante  due  onde  radio,  una  per 
I'immagine  e  I'altra  per  il  suono. 

Si  fraffa  di  onde  ultracorte,  di  lunghezza  compresa  ira  1 ,4  e  5  metri.  La  stazione 


59 


CAP1T0L0  QUINTO 


TV  di  Milano  trasmette,  ad  es,,  un'onda  radio  di  1,490  mefri,  pari  a  201,25  megacicli, 
per  diffondere  la  parte  visiva  del  programma,  ed  un'onda  radio  di  1,451  metri,  pari 
a  206,75  megacicli,  per  diffondere  la  parte  sonora  del  programma. 

Le  due  onde  radio  vengono  irradiate  simultaneamente  nello  spazio  da  un'appo- 
sita  antenna  multipla. 

Le  due  lunghezze  d'onda  sono  adiacenti  I'una  all'altra,  come  la  colonna  sonora 
ed  i  fotogrammi  della  pel  I  ico  la  cinematografica. 

Le  varie  frequenze  di  modulazione  di  queste  due  onde,  d'immagine  e  di  suono, 
formano  il  cana/e  di  ciascuna  stazione  trasmittente  TV.  In  Italia  vi  sono  cinque  canali 
di  trasmissione  televisiva;  la  stazione  di  Milano  trasmette,  ad  es.,  nel  quarto  canale, 
di  frequenza  compresa  tra  200  e  207  megacicli. 

II  canale  TV  puo  venir  paragonato  al  solco  d'incisione  dei  dischi  fonografici. 

L'onda  radio  relativa  a  lie  immagini  e  a  modulazione  di  ampiezza,  mentre  quella 
relativa  a  voci  e  suoni  e  a  modulazione  di  frequenza. 

£  nell'uso  il  termine  VIDEO  per  indicare  tutto  cio  che  si  riferisce  all'immagine, 
ed  il  termine  AUDIO  per  indicare  tutta  la  parte  relativa  a  He  voci  ed  ai  suoni.  Le  sta- 
zioni  TV  trasmettono  cioe  un'onda  video  ed  un'onda  audio. 


A  N  TENNA 
TRASMITTENTE 


Fig.  5.2.  -  L’onda  TV  diffusa  dall’antenna  della  stazione  trasmittente,  fe  formata  da  due  parti: 
a)  i’onda  con  modulazione  video,  relativa  all’immagine  che  si  forma  suilo  schermo;  b)  l'onda  con 
modulazione  audio,  relativa  aile  voci  e  ai  suoni  accompagnatori.  La  prima  6  a  modulazione  di 
ampiezza,  la  seconda  e  a  modulazione  di  frequenza. 
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L'apparecchio  ricevente  e  provvisto  di  una  sola  antenna  con  la  quale  capta  ambedue 
le  onde  radio  diffuse  dalla  stazione  TV,  ossia  I'intero  canale  di  frequenze  trasmesse. 

La  telecamera. 

Nello  studio  di  televisione,  la  scena  e  vista  da  un  apparecchio  di  ripresa,  detto 
telecamera,  simile  a  quello  in  uso  per  le  riprese  cinematografiche, 

Esso  provvede  a  convertire  i  vari  chiaroscuri  deH'immagine  in  una  particolare 
tensione  elettrica.  Tale  tensione  viene  fortemente  amplificata  da  un  certo  numero  di 
valvole  elettroniche,  per  quindi  venir  diffusa  nello  spazio  mediante  onde  radio.  Nello 
stesso  tempo  il  microfono  converte  le  voci  ed  i  suoni  in  un'altra  tensione  elettrica; 
anche  questa  seconda  tensione  elettrica  viene  fortemente  amplificata  per  venir  dif¬ 
fusa  nello  spazio  con  la  seconda  onda  radio. 


OBI  ETTfVO  PER 
SCENE  LQNTANE 


PORTA  08IETTIVI 

girevole 


Fig.  5.3.  -  Un  esemplo  di  telecamera. 


La  tensione  elettrica  fornita  dalla  telecamera  viene  detta  tensione  a  v/deofre- 
quenza ;  quella  fornita  dal  microfono  viene  detta  tensione  ad  audiofrequenza. 

Le  due  tensioni  differiscono  per  la  diversa  frequenza  e  forma  d'onda.  La  tensione 
d'immagine  e  a  frequenza  molto  piu  elevata  di  quella  proveniente  dal  microfono  e  di 
forma  d'onda  assai  piu  complessa. 

Mentre  e  stato  facile  convertire  voci  e  suoni  in  tensione  elettrica,  e  stato  assai 
meno  facile  convertire  le  immagini  luminose  in  movimento,  in  una  tensione  elettrica. 

La  telecamera  puo  venir  considerata  come  un  «  microfono  »  delle  immagini.  L’im- 
magine  da  trasmettere  e  vista  dalla  telecamera  mediante  un  obiettivo  simile  a  quello 
delle  macchine  da  ripresa  cinematografica.  Anziche  sulla  pellicola  fotosensibile, 
I'obiettivo  mette  a  fuoco  I'immagine  nell'interno  di  un  particolare  tubo  elettronico,  il 
quale  costituisce  la  parte  piu  importante  della  telecamera;  e  simile  al  tubo  catodico 
dei  televisori.  Anche  in  esso  vi  e  uno  schermo  continuamente  esplorato  da  un  sottile 
pennello  di  elettroni  in  continua  rapida  corsa. 
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II  tubo  elettronico  della  telecamera  e  detto  image  orfh/con.  II  suo  compito  essen- 
ziale  e  di  convertire  I'immagine  luminosa  in  un'immagine  non  piu  luminosa  ma  elet- 
trica.  A  tale  scopo  I'obiettivo  mette  a  fuoco  I'immagine  luminosa  sopra  uno  schermo 
fotoelettrico,  il  quale  ha  la  propriety  di  emettere  elettroni  sotto  I'azione  della  luce; 
e  detto  fofocatodo, 

Nell'interno  del  tubo,  a  breve  distanza  dal  fotocatodo,  ed  affacciata  ad  esso, 
vi  e  una  sottilissima  lastrina  di  vetro  al  cesio,  sulla  quale  si  forma  I'invisibile  imma- 
gine  elettronica.  Essa  e  perfettamente  corrispondente  alia  scena  da  trasmettere  da  I  la 


OBBIETT/VO 
VISIONS 


fE  LECAMERA 


OR  T  H ICON 


/ 

obbie rri  vo 

SCENE  LONTANE 


CAMERA 

OSCURA 


Fig.  5.4.  -  LMmmaglne  luminosa  da  trasmettere  fe  prolettata  nell’interno  dell’apposlto 
tubo  elettronlco  della  telecamera. 


quale  differisce  per  il  fatto  che  i  chiaroscuri  delTimmagine  sono  sostituiti  da  un  mag- 
giore  o  minore  addensamento  di  elettroni.  Tale  immagine  elettrica  costituisce  il  punto 
di  partenza  di  tutta  la  trasmissione  televisiva.  La  lastrina  al  cesio,  sulla  quale  vi  e 
I'immagine  elettrica,  viene  continuamente  e  rapidamente  esplorata  dal  sottile  pen- 
nello  di  elettroni  il  quale  traccia  sopra  di  essa  625  sottiiissime  righe  orizzontali,  una 
di  seguito  all'altra. 

II  pennello  elettronico,  in  rapido  movimento  suH'immagine  elettrica,  viene  piu 
o  meno  trattenuto  dali'immagine  stessa  e  quindi  riflesso,  come  avverrebbe  di  un 
sottile  pennello  di  raggi  di  luce  in  rapida  corsa  su  una  fotografia  o  su  un  quadro. 

II  pennello  elettronico  riflesso,  reca  la  modulazione  deH'immagine;  esso  viene 
captato  e  fortemente  amplificato  da  un  certo  numero  di  valvole  present!  nella  tele¬ 
camera,  alia  cui  uscita  vi  e  in  tal  modo  una  tensione  a  videofrequenza,  la  cui  modula¬ 
zione  corrisponde  esattamente  ai  chiaroscuri  deH'immagine  ripresa. 

Mentre  all'uscita  del  microfono  vi  e  una  tensione  la  cui  modulazione  e  quella 
stessa  del le  onde  sonore,  ed  e  compresa  fra  50  e  10  000  cicli  per  secondo,  all'uscita 
della  telecamera  vi  e  invece  una  tensione  ia  cui  modulazione  e  assai  piu  vasta,  com¬ 
presa  fra  qualche  migliaio  di  cicli  per  secondo  a  5  milioni  di  cicli  per  secondo. 


62 


63 


Fig.  5.5.  -  Studio  di  televisione,  mentre  vlene  rlpresa  una  scena.  La  telecamera  si  trova  a  sinistra. 
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La  tensione  a  videofrequenza  fornita  dalla  telecamera  viene  ulteriormente  am- 
plificata,  e  serve  a  modulare  I'ampiezza  della  tensione  oscillante  prodotta  dalla  sta- 
zione  trasmittente  e  irradiata  dalla  sua  antenna  sotto  forma  di  onde  radio  modulate, 

L'apparecchio  ricevente  TV  capta,  con  la  propria  antenna  tali  onde,  e  alia  sua  en- 
trata  vi  e  una  tensione  oscillante  modulata  eguale  a  quella  della  stazione  trasmittente; 
provvede  ad  amplificarla  e  quindi  a  separare  la  modulazione  a  videofrequenza,  che 
viene  inviata  alia  griglia  del  tubo  catodico:  essa  modula  I'infensita  del  pennello  elet- 
tronico  ed  in  tal  modo  I'immagine  si  forma  sullo  schermo  fluorescente, 

Relazione  tra  visione  e  televisione. 

II  principio  di  funzionamento  dell'occhio  e  alquanto  diverso  da  quello  dell'ap- 
parecchio  ricevente  TV,  ed  e  estremamente  piu  complesso.  Mentre  l'apparecchio  TV 
capta  una  sola  onda  radio,  I'occhio  capta  innumerevoli  onde  luminose. 

Sul  fondo  dell'occhio  vi  e  la  retina,  formata  da  137  milioni  di  piccolissime  fibre 
nervose,  ciascuna  delle  quali  si  comporfa  esattamente  come  una  piccola  antenna,  ed 
e  collegata  ad  una  parte  del  cervello,  mediante  un  proprio  filo  conduttore;  i  137  mi¬ 
lioni  di  fili  conduttori  formano  il  nervo  ottico. 

Ciascuna  delle  antennine  della  retina,  capta  un'onda  luminosa;  per  effetto  di 
tale  captazione,  nel  suo  filo  conduttore  si  forma  una  corrente  di  neuroni,  che  lo  percorre 
e  raggiunge  il  cervello,  dove  avviene  la  visione  vera  e  propria. 

L'occhio  puo  captare  simultaneamente  137  milioni  di  onde  luminose,  ed  e  per 
questa  ragione  che  .nel  suo  inferno  non  e  necessario  provvedere  all'esplorazione  del- 
I'immagine  come  invece  nel  tubo  catodico  dell'apparecchio  TV. 

Non  e  possibile  reali zzare  la  televisione  basandosi  sul  principio  di  funziona¬ 
mento  dell'occhio,  poiche  non  e  possibile  captare  simultaneamente  milioni  di  onde 
radio  con  altrettanfe  antenne  ricevenfi. 

La  visione  di  cio  che  ci  circonda  risulterebbe  sufficiente  anche  con  un  numero 
molto  minore  di  antennine  della  retina.  Con  10  000  antennine,  la  visione  risulterebbe 
sufficiente  per  la  maggior  parte  delle  nostre  occupazioni,  ma  non  ci  sarebbe  possibile 
distinguere  gli  oggefti  molto  piccoli. 

Se  per  la  televisione  si  adottasse  il  sistema  di  visione  ridoffo,  ad  es.  10  000  anten¬ 
nine  solfanfo,  anche  tale  sistema  risulterebbe  di  impossibiie  realizzazione,  dato  che 
tanto  la  stazione  trasmittente  quanto  l'apparecchio  ricevente,  dovrebbero  venir  prov- 
visti  di  un  sistema  di  10  000  antenne, 

£  per  questa  ragione  che  il  problema  e  stato  risolto  con  la  trasmissione  e  la 
ricezione  di  una  sola  onda  radio,  portante  la  modulazione  a  videofrequenza,  e  con  il 
rapido  movimento  del  pennello  elettronico.  Il  movimento  del  pennello  elettronico 
sostituisce  le  numerosissime  antenne  trasmittenti  e  riceventi,  diversamenfe  necessarie. 

Cio  e  stato  possibile  per  un  particolare  potere  dell'occhio,  quello  della  persi- 
sfenza  del/'immagine  su/ia  retina,  per  la  quale  I'occhio  confinua  a  vedere  I'immagine 
per  una  frazione  di  secondo,  anche  dopo  la  scomparsa  deN'immagine  stesse. 
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£  per  quesfo  potere  dell'occhio  che  e  stato  possibile  realizzare  il  cinemafografo 
prima,  e  la  felevisione  poi.  L'occhio  fonde  insieme  i  fofogrammi  proieffafi  uno  per 
volfa  sullo  schermo  del  cinema,  e  nello  sfesso  modo  fonde  insieme  le  righe  lumi- 
nose  che  si  susseguono  rapidamenfe,  una  soffo  I'altra,  sullo  schermo  dei  felevisori. 

II  principio  della  felevisione  puo  venir  paragonafo  alia  visione  di  un  grande  qua- 
dro,  posto  in  una  sala  complefamenfe  buia,  illuminato  medianfe  un  soffile  pennello 
di  luce.  Sul  quadro,  pofrebbe  venir  proieffafo  un  punto  luminoso  molfo  brillanfe,  me¬ 
dianfe  un  sisfema  di  lenfi  e  un'intensa  sorgenfe  luminosa  quale  ad  es.  un  arco  volfaico. 
Sarebbe  solo  necessario  che  il  proiettore  fosse  mantenufo  in  rapido  movimenfo 


Fig.  5.6.  -  Nell’interno  della  telecamera  si  forma  I’lmmaglne  elettrlca  della  scena  da  trasmettere, 
Dall’immaglne  elettrlca  ha  Inlzlo  la  trasmlsslone  televislva. 
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mediante  un  congegno  eieffrico  adatto,  in  modo  da  far  fracciare  al  punto  luminoso 
sul  quadro  una  fiffa  serie  di  righe,  una  sotto  I'alira,  iali  da  esplorare  iuffo  il  quadro. 
Giunfo  all'ultima  riga  al  fondo  del  quadro,  il  punfo  luminoso  dovrebbe  risalire  im- 
mediatamente  in  alto  e  ripetere  I’esplorazione  della  prima  riga  per  continuare  poi  a 
fracciare  a  zig-zag  centinaia  di  altre  righe  sino  a  rifornare  di  nuovo  al  fondo  del  qua¬ 
dro,  Ciascuna  esplorazione  completa  del  quadro  dovrebbe  avvenire  nel  tempo  di  un 
sedicesimo  di  secondo  o  meno. 


Fig.  5.7.  -  Immaglne  televlslva  con  basso  numero  di  righe;  dato  il  loro  numero  limitato,  le  righe 

rfsultano  ben  vlsibili. 


Riproduzione  deirimmagine  televisiva.  Righe,  campi  e  quadri. 

L'immagine  televisiva  si  forma  sullo  schermo  del  tubo  catodico  dell'apparecchio 
ricevenfe,  Lo  schermo  e  rapidamente  esplorato  da  un  puntino  molto  luminoso,  detto 
spot,  ottenufo  mediante  la  concentrazione  sullo  schermo  stesso  del  sottile  pennello  di 
raggi  catodici.  Esso  e  modulafo  dall'onda  TV  in  arrivo;  la  modulazione  si  traduce  in 
effetti  di  chiaroscuro  sullo  schermo,  dando  origine  aH'immagine. 

II  punto  fluorescenfe  in iz ia  I'esplorazione  sullo  schermo  dall'angolo  alto  a  sini¬ 
stra,  tracciando  la  prima  riga,  da  sinistra  a  desfra;  giunto  alia  fine  della  prima  riga  il 
pennello  di  raggi  catodici  si  spegne  ed  un  isfanfe  dopo  i!  punto  luminoso  riappare 
all'inizio  della  seconda  riga,  tracciata  soffo  la  prima,  da  sinistra  verso  destra.  In  tal 
modo  il  punto  luminoso  esplora  tutto  lo  schermo  tracciando  sopra  di  esso  centinaia 
di  righe  luminose,  leggermente  inclinate  da  sinistra  verso  desfra. 


66 


PRINCIPIO  DELLA  TELEVISIONE 


L'insieme  di  tutte  le  righe  forma  il  quadro  luminoso  sullo  schermo;  non  appena 
lo  spot  e  arrivato  alia  fine  dell'ultima  riga  si  spegne,  per  riapparire  subito  dopo  al- 
I'inizio  della  prima  riga, 

L'esplorazione  dello  schermo  da  parte  del  punto  luminoso  e  detta  scansione.  II 
numero  del  le  righe  di  cui  e  formato  il  quadro  determina  la  qualita  dell'inrimagine  ri- 
prodotta;  piu  alto  e  il  numero  delle  righe,  piu  perfetta  e  la  qualita  dell'immagine. 

Cio  avviene  come  nel  caso  della  stampa  delle  fotografie  sui  giornali  che,  viste 
molto  da  vicino,  risultano  composte  da  una  serie  di  punti  aventi  una  gradazione  di 
colore  variabile  dal  bianco  al  nero. 

Ad  una  certa  distanza,  I'occhio  non  percepisce  piu  il  distacco  fra  punto  e  punto 
e  I'immagine  fotografica  appare  continua. 

Tale  caratteristica  e  detta  definizione  dell'immagine,  ed  e  tanto  migliore  quanto 
maggiore  e  il  numero  delle  righe  che  formano  il  quadro. 

N  quadro,  formato  dall'immagine  televisiva,  e  di  forma  rettangolare,  con  rap- 
porto  4:3  tra  la  base  e  I'altezza. 


INIZIO  SECONDO  CAMPO 


293a 


294a 


586  a 


FINE  PRIMO  CAMPO 


.  F 

-t  FINE  SECONDO  CAMPO  '~~‘t 
E  FINE  quadro 


1:3  QQ  C3, 507a 


TEMPO  01  UN  QUADRO  =  625  LINEE 


Fig.  5.8.  -  II  punto  luminoso  traccla  sullo  schermo  una  serie  di  linee  interlacclate.  Sono  490 
nello  standard  americano  di  525  righe  e  587  In  quello  Italiano  di  625  righe. 
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II  numero  delle  righe  in  cui  e  diviso  orizzontalmente  il  quadro,  per  ottenere  una 
buona  definizione  delTimmagine,  varia  da  circa  450  a  900,  a  seconda  dello  standard 
televisivo  adottato. 

Lo  standard  italiano  e  di  625  righe,  ma  alcune  di  esse  non  sono  luminose,  come 
detto  in  seguito. 

Va  notato  che  la  scansione  non  avviene  esplorando  successivamenie  tutte  le  righe 
del  quadro  perche,  in  tal  caso,  I'immagine  presenterebbe  uno  sfarfallio  noioso, 

Questo  fenomeno  e  evitato  mediante  I’uso  della  scansione  detta  a  righe  Inferlac- 
riafe,  come  illustrato  in  fig.  5.8. 

La  scansione  ha  inizio  dall'angolo  alto  a  sinistra,  A\  passando  da  A  a  8,  il  pen- 
nello  elettronico  traccia  una  riga  luminosa,  la  prima.  Giunto  nel  punto  8,  alia  fine 
della  prima  riga,  il  pennello  si  spegne  per  riapparire  un  istante  dopo  nel  punto  C, 
all'inizio  della  seconda  riga.  Tra  la  prima  e  la  seconda  riga  vi  e  lo  spazio  di  una  riga, 
come  indica  la  fig.  5.8,  e  do  poiche  I'esplorazione  del  quadro  avviene  in  due  tempi. 

L'ultima  riga  intera,  in  fondo  al  quadro,  e  la  293.ma;  ad  essa  segue  la  prima 
meta  della  294. ma  riga,  da  E  a  F.  Al  centro  del  fondo  del  quadro,  nel  punto  F,  ha  fine 
la  prima  meta  dell'esplorazione. 

II  raggio  si  spegne  e,  dopo  qualche  istante,  riappare  alia  sommita  del  quadro, 
nel  punto  G,  per  tracciare  la  seconda  meta  della  294. ma  riga,  da  G  ad  H. 

Successivamente,  vengono  tracciate  la  295. ma  riga  e  le  successive,  fino  alia  fine 
della  587. ma  riga,  cioe  l'ultima  riga  luminosa.  La  prima  meta  della  scansione  forma 
un  campo,  I'altra  meta,  un  altro  campo.  I  due  campi  interlacciati  formano  un  quadro. 

£  necessaria  una  successione  di  almeno  16  quadri  al  secondo  affinche  I'occhio 
possa  fonderli  insieme.  La  successione  effettiva  dipende  dallo  «  standard  »  e  dal  la 
frequenza  delle  tensioni  della  rete  luce.  Se  la  frequenza  e  di  60  period!  al  secondo, 
la  successione  e  di  30  quadri,  ossia  60  campi  al  secondo;  se  e  di  50  periodi,  i  quadri 
sono  25  ed  i  campi  50. 

Si  suol  dire  che  lo  «  standard  »  americano  e  di  525  righe  di  scansione  per  qua¬ 
dro,  ma  con  cio  non  s'intende  dire  che  le  righe  luminose  siano  effettivamente  525, 
ma  solo  che  il  tempo  di  un  quadro  corrisponde  a  quello  di  525  righe.  Le  righe  lumi¬ 
nose  sono  490  e  il  tempo  corrispondente  alle  altre  35  righe  e  riservato  agli  interval Ji 
tra  i  successivi  campi  del  quadro,  dovuti  al  tempo  impiegato  dal  pennelio  elettro¬ 
nico  per  tornare  dal  basso  all'alto  del  quadro. 

Lo  standard  italiano  e  di  625  righe,  50  campi,  25  quadri,  2  campi  interlacciati 
per  quadro,  312,5  righe  per  campo  di  cui  circa  590  righe  utili,  dette  anche  righe  affive. 


Il  sincronismo. 

Affinche  I'immagine  si  formi  sullo  schermo  fluorescente  del  televisore  e  neces- 
sario  che  il  pennello  elettronico  nell'interno  del  tubo,  tracci  sullo  schermo  le  varie 
righe  luminose  in  perfetto  sincronismo  con  la  stazione  trasmittente  TV.  In  altri  termini, 
il  pennello  elettronico  della  telecamera  e  quello  del  televisore  si  muovono  con  esatta 
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simultaneity,  ed  iniziano  ambedue  a  fracciare  la  prima  riga  nello  stesso  preciso 
istante,  per  giungere  sempre  contemporaneamente  alia  fine  dell'ultima  riga. 

L'apparecchio  televisore  e  provvisto  di  due  generafori  di  tensione  a  denti  di 
sega;  le  due  fensioni  consenfono  di  manfenere  in  continuo  rapido  movimenfo  il  pen- 
nello  eleffronico  nell'interno  del  tubo  caiodico. 

Data  la  sensibilifa  dell'occhio,  e  indispensabile  che  I'immagine  felevisiva  sia  sem- 


Modulazi  one  di  riga 


Fig.  5.9.  -  In  alto,  onde  radio  con  modulazione  d’lmmagine  e  segnali  di  sincronlsmo  di  riga; 
In  basso  la  forma  della  tensione  corrlsponde  all’usclta  della  telecamera  e  all’entrata  del  tubo  ca- 

todico  del  televisore. 


pre  esaffamente  in  quadro,  ossia  che  il  pennello  eleffronico  di  ciascun  felevisore  sia 
sempre  in  perfeffo  sincronismo  con  il  pennello  eleffronico  della  felecamera  della  sta- 
zione  frasmiffenfe. 

Per  pofer  assicurare  il  perfeffo  sincronismo,  la  sfazione  frasmiffenfe  diffonde  due 
segnali,  deffi  segna/i  di  sincronismo,  uno  alia  fine  di  ciascuna  riga  ed  un'altro,  piu 
lungo,  alia  fine  di  ciascun  campo.  Quesfi  due  segnali  hanno  lo  scopo  di  confrollare  la 
frequenza  dei  due  generafori  a  denfi  di  sega  ai  quali  e  affidafo  il  compifo  di  manfe¬ 
nere  in  movimenfo  il  pennello  eleffronico. 
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II  segnale  di  sincronismo  presente  alia  fine  di  ciascuna  riga,  e  detto  segna/e  di 
sincronismo  di  riga  od  anche  segnale  di  sincronismo  orizzonfaie.  II  segnale  alia  tine 
di  ciascun  campo,  viene  detto  segnale  di  sincronismo  di  campo  o  anche  segnale  di 
sincronismo  verficale . 

I  due  segnali  di  sincronismo  non  vengono  trasmessi  con  altre  due  onde  separate, 
poiche  cio  complicherebbe  froppo  le  apparecchiature  riceventi  e  trasmittenti  e  a  1 1  a  r- 
gherebbe  eccessivamente  il  canale  di  trasmissione;  essi  vengono  trasmessi  ad  inter- 
valli  regolari  nell'onda  portante  la  modulazione  di  immagine,  come  indica  la  tig.  5.9. 
In  tale  figura,  in  basso  e  indicata  la  forma  d'onda  a  videofrequenza  con  il  segnale  di 
sincronismo  di  riga,  come  esce  daiia  telecamera  e  come  e  presente  all'enfrafa  del 
tubo  catodico  degli  apparecchi  riceventi  TV.  In  alto,  e  indicato  I'inviluppo  di  modula¬ 
zione  dell'onda  radio  corrispondente  alia  tensione  a  videofrequenza  indicata.  Alla  fine 
di  ciascuna  riga,  al  posto  della  modulazione  di  immagine,  vi  e  un  segnale  di  sin¬ 
cronismo. 

I  due  segnali  di  sincronismo  non  determinano  alcuna  traccia  visibile  sullo  schermo, 
in  quanto  provvedono  a  spegnere  il  pennello  elettronico,  evitando  che  risulti  visibile 
sullo  schermo  la  traccia  di  ritorno,  dal  la  fine  di  ciascuna  riga  all'inizio  della  seguente. 

Modulazione  dell’onda  portante  TV. 

La  modulazione  dell'onda  portante  e  divisa  in  due  parti:  una  di  queste  parti  va 
da  zero  al  75  %  ed  e  riservata  alia  modulazione  a  video  frequenza;  I'aitra  va  dal 
75%  al  100%  ed  e  riservata  ai  segnali  di  sincronismo. 

La  modulazione  della  portante  video,  secondo  lo  standard  televisivo  italiano,  e 
del  tipo  negativo.  Cio  significa  che  all'ampiezza  massima  dell'onda  portante  corri- 
sponde  lo  spegnimento  del  pennello  elettronico,  quindi  il  nero  sullo  schermo;  mentre 
all'ampiezza  minima  della  portante  corrisponde  invece  la  massima  intensity  del  pen¬ 
nello  elettronico  e  quindi  il  bianco  sullo  schermo. 

Alla  griglia  del  tubo  catodico  e  applicato  il  segnale  di  polarita  negativa:  ad 
ampiezza  massima  del  segnale  corrisponde  la  massima  tensione  negativa  di  griglia, 
quindi  la  soppressione  completa  del  pennello  elettronico;  ad  ampiezza  minima  cor¬ 
risponde  la  minima  tensione  negativa  di  griglia,  quindi  la  massima  intensity  del  pen¬ 
nello  elettronico. 

Nel  tratto  dal  75  %  al  100%  di  modulazione,  il  pennello  elettronico  e  spento, 
lo  schermo  e  oscuro.  Si  suol  dire  che  alia  zona  dal  75  %  al  100  %  corrisponde  la  zona 
del  piu  che  nero. 

Al  10%  di  modulazione  corrisponde  il  livello  del  bianco,  e  a  quella  del  75% 
corrisponde  il  livello  del  nero.  £  noto  che  I'onda  portante  ad  audiofrequenza  e  modulafa 
al  100%,  ossia  la  modulazione  occupa  tutta  I'ampiezza  dell'onda  e  non  soltanto  tre 
quarti  di  essa.  Se  I'onda  portante  a  videofrequenza  potesse  venire  anch'essa  modu¬ 
late  al  100%,  I'immagine  sullo  schermo  del  tubo  catodico  risulterebbe  piu  nitida,  si 
distinguerebbero  meglio  i  bianchi  dai  neri,  ossia  si  avrebbe  un  migliore  contrasto. 

Se  alia  modulazione  a  videofrequenza  fosse  stato  assegnato  il  90  %  dell'am- 
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piezza  della  portante,  le  innnnagini  sarebbero  risultate  piu  nitide,  ma  i  segnali  di  sin- 
cronismo  sarebbero  stati  troppo  deboli  per  poter  comandare  sicuramente  il  pennello 
elettronico.  In  tal  caso,  sarebbe  bastato  un  piccolo  disturbo  esterno  per  far  perdere 
il  sincronismo  e  rendere  impossibile  la  visione. 

Anche  assegnando  ai  segnali  di  sincronismo  la  quarta  parte  dell'ampiezza 
dell'onda  portante,  come  e  stato  fatto  negli  standard  televisivi  americano  ed  europeo, 
il  sincronismo  puo  essere  interrotto  da  disturbi  esterni  molto  intensi. 


Fig.  5.10.-  A  destra,  onde  video  con  modulazione  d'immagine  corrispondente  a  scena  con  fondo 
scuro;  a  sinistra,  la  stessa  onda  video  corrispondente  a  scena  con  fondo  chlaro. 


Tale  inconveniente  e  eliminato  mediante  adatti  circuits  di  cui  e  detto  in  altro 
capitolo,  e  cioe: 

1)  circuiti  esterni  per  I'attenuazione  del  disturbo,  ossia  antenne  apposita- 
mente  costruite  e  debitamente  installate;  stadi  preamplificatori  di  alta  frequenza, 
adatti  a  migliorare  il  rapporto  segnale/disturbo; 

2)  circuiti  interni  per  mantenere  il  sincronismo  quando  vengano  a  mancare 
i  segnali  di  sincronismo  trasmessi.  I  segnali  di  sincronismo  sono  presenti  insieme  con 
la  modulazione  video  per  il  fatto  che  essi  provvedono  anche  a  spegnere  il  pen¬ 
nello  elettronico  alia  fine  di  ciascuna  riga  e  alia  fine  di  ciascun  campo. 

INTERVALLO  E  SEGNALE  DI  RIGA.  —  Tra  la  fine  di  una  riga  e  I'inizio  della 
successiva  e  presente  I'/n/erva/fo  di  riga,  detto  anche  intervallo  orizzonfa/e,  indicato 
dal  la  fig.  5.1 1 . 

Durante  I'intervallo  di  riga,  il  pennello  elettronico  e  spento  e  lo  schermo  e  oscu- 
rato.  In  tale  intervallo  e  presente  il  segnale  di  sincronismo  orizzontale,  o  di  riga. 

Le  625  righe  del  quadro,  corrispondenti  allo  standard  televisivo  italiano,  ven- 
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gono  esplorate  in  un  venticinquesimo  di  secondo.  Ciascuna  riga  viene,  percio,  trac- 
ciata  in  64  microsecondi.  Infatti: 

righe  tracciate  in  un  secondo  =  625  X  25  =  15  625; 
durafa  di  una  riga  —  1:15  625  secondi  =  0,000064  secondi. 

Tale  intervallo  fra  I'inizio  di  ciascuna  riga  e  I'inizio  della  riga  successiva,  e  indi- 
cato  con  la  leffera  H,  per  cui  e  sempre,  nello  standard  felevisivo  ifaliano:  H  —  64  mi¬ 
crosecondi. 

La  durata  di  ciascun  segnale  di  sincronismo  orizzonfale  e  circa  0,09  H,  ossia 
64  X  0,9  =  5,76  microsecond!.  Lo  schermo  e  oscurafo  alcuni  isfanfi  prima  del  segnale 
di  sincronismo  orizzonfale:  ha  cosi  inizio  l'infervallo  di  riga. 


TENSIONE  MASSIMA  SEGNALE  DI  SINCRONISMO 

DELLA  PORTANTE  0RIZ20NTALE  t  UNA  LINEA  1 


ZDNA  OEL  PIU’  CHE 
NERO  RISERVATA 
AL  SINCRONISMO 


ZONA  OEL  BIANCO  - 
NERO  RISERVATA 
AL  VIDEO 


Fig.  5.11.  -  Una  sola  onda  radio  reca  agli  apparecchi  riceventi  i  segnall  d'immagine  e  quelli  di  sin¬ 
cronismo.  L'onda  portante  6  modulata  in  amplezza,  parte  per  I'immagine  e  parte  per  il  sincronismo. 


L'infervallo  di  riga,  inolfre,  fermina  alcuni  isianii  dopo  del  segnale  di  sincronismo. 
Cio  per  evifare  che  ai  bordi  del  quadro  si  formi  una  disforsione  d'immagine,  dovuia 
alia  forma  d'onda  della  tensione  deviafrice  orizzonfale  che  non  e  sempre  perfeffa  nei 
suoi  punti  di  minimo  e  di  massimo. 

Jl  fraffo  corrispondenfe  al  livello  del  nero  che  precede  I'impulso  di  sincronismo, 
ha  una  durafa  di  circa  0,01  H,  ossia  64  X0,01  —  0,64  microsecondi,  e  quello  che 
segue  I'impulso  di  sincronismo  ha  una  durata  di  circa  0,08  H,  ossia  64  X  0,08  =  5,1  2 
microsecondi. 

II  primo  e  deffo  cance//azione  anferiore,  il  secondo  cancellazione  posteriore . 

L'infervallo  di  riga  ha,  percio,  una  durafa  minima  di:  0,64  +  5,76  +  5,1  2  =  1 1 ,52 
microsecondi. 
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La  parte  sottostante  il  segnale  di  sincronismo  di  riga,  che  ha  una  forma  d'onda 
rettangolare,  e  detta  piedisfallo.  La  riga  luminosa  ha  una  durata  di  64 — -11,52  = 
=  52,48  microsecondi. 

La  durata  di  ciascun  impulso  di  sincronismo  orizzontale  e  la  durata  del  corri- 
spondente  intervallo  di  riga,  ora  indicati,  non  sono  tassative. 

£  essenziale,  invece,  che  gli  impulsi  di  sincronismo  di  riga  si  susseguano  ad 
intervalli  regolari  di  1H,  ossia  di  64  microsecondi, 

II  segnale  di  riga,  infatti,  non  provvede  al  movimento  orizzontale  del  pennello 
elettronico;  a  questo  scopo  serve  la  successione  ininterrotta  delle  onde  a  denfe  di 


Fig.  5.12.  -  In  alto,  immagine  sullo  schermo;  in  basso,  modulazlone  video  corrlspondente. 


sega  generate  dall'oscil/afore  di  deflessione  orizzontale.  II  segnale  di  riga  ha  la  fun- 
zione  di  sincronizzare  I'oscillatore  orizzontale,  ossia  e  applicato  all'entrata  deil'oscil- 
latore  stesso. 

Non  appena  un  segnale  di  sincronismo  si  presenta  all'entrata  dell'oscillatore 
orizzontale,  I'oscillatore  produce  il  segnale  a  dente  di  sega  necessario  per  far  trac- 
ciare  una  riga  al  pennello  elettronico. 

La  fig.  5.13  illustra  la  relazione  esistente  tra  la  modulazione  di  ciascuna  riga 
luminosa  e  i  rispettivi  segnali  di  riga,  con  le  tensioni,  a  dente  di  sega,  prodotte  dal- 
I'oscillatore  di  deflessione  orizzontale. 

Del  funzionamento  dei  segnali  di  sincronismo  e  della  produzione  delle  onde  dl 
tensione  a  denti  di  sega,  e  gia  stato  accennato  nel  capitolo  terzo,  e  sara  defto  piu< 
ampiamente  nel  capitolo  ottavo. 
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Fig,  5.13.  -  In  alto,  modulazione  video  e  segnali  di  sincronismo  di  rlga,  In  basso  tensione  a  dent! 
di  sega  necessarla  per  II  movimento  di  rlga  del  pennello  elettronico. 

INTERVALLO  E  SEGNALE  DI  CAMPO,  —  Tra  la  fine  di  ciascun  campo  e  I'inizio 
del  successivo,  vi  e  I'inferval/o  di  campo,  detto  anche  intervall o  veriicale.  E  un  inter¬ 
vals  molto  lungo  rispetto  a  quello  di  riga:  mentre  quello  di  riga  dura  circa  11,52 
microsecondi,  quello  di  campo  dura  1  200  microsecond!,  ossia  un  tempo  corrispon- 
dente  a  circa  18  righe. 

Durante  tutto  i'intervallo  di  campo  lo  schermo  e  oscurato,  data  I'elevata  tensione 
di  polarizzazione  che  esso  applica  al  tubo  catodico. 

II  segnale  di  campo,  detto  anche  segnale  di  sincronismo  verticale ,  ha  la  durata 
di  2,5  righe,  ossia  64X  2,5  =  160  microsecondi.  La  sua  durata  e  dunque  molto  infe- 
riore  a  quella  del  corrispondente  intervals. 

E  essenziale  che  i  segnali  di  sincronismo  di  campo  si  susseguano  ad  interval  I  i  re- 
golari  di  un  cinquantesimo  di  secondo,  tempo  che  e  indicato  con  la  lettera  V  (V  = 
=  20  000  microsecondi). 

II  segnale  di  sincronismo  di  campo,  infatti,  non  provvede  direttamente  al  movi- 
rmento  del  pennello  elettronico  in  senso  verticale;  a  questo  scopo  serve  la  successione 
ininterrotta  delle  onde  a  dente  di  sega  generate  dall'osci//afore  di  deflessi one  verticale. 

II  segnale  di  campo  ha  la  funzione  di  sincronizzare  ISscillatore  verticale,  ossia  e 
applicato  all'entrata  dell'oscillatore  stesso. 
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Non  appena  un  segnale  di  sincronismo  verficale  si  presenfa  all'enfrafa  dell'oscil- 
lafore  verficale,  quesf'ultimo  produce  I'onda  a  denfe  di  sega  necessaria  a  far  muovere 
il  pennello  eleffronico  in  senso  verficale. 

I!  movimenfo  del  pennello  eleffronico  risulfanfe  dalla  confemporanea  applica- 
zione  dell'onda  di  fensione  a  denfe  di  sega  verficale  (frequenza  —  50  cicli  al  secondo) 


RIGA  NERA  SULLQ  SCHERMO  RIGA  BIANCA  SULLQ  SCHERMQ 


J.  _  M.  ■ _  ■ 

m  m  ■) 

587 a  R/GA 

Fig.  5.14.  -  A  sinistra,  una  riga  nera  al  centro  dello  schermo;  a  destra,  una  riga  bianca  sullo 
schermo.  Sotto  clascuna  figura  6  indicata  la  corrispondente  modulazione  video  per  ciascuna  riga. 

e  dell'onda  a  denfe  di  sega  orizzonfale  (frequenza  —  15  625  cicli  al  secondo)  e  leg- 
germenfe  inclinafo  in  senso  orizzonfale, 

Cio  e  illusfrafo  in  fig.  5.16. 

Per  manfenere  il  sincronismo  di  riga,  e  necessario  che  i  segnali  di  riga  si  susse- 
guano  ininferroffamenfe,  cio  anche  duranfe  I'infervallo  di  campo. 

La  presenza  simulfanea,  duranfe  I'infervallo  di  campo,  dei  segnali  di  sincronismo 
di  riga  e  di  sincronismo  di  campo  e  offenufa  frazionando  it  segnale  di  campo  (che 
dura  2,5  H)  in  cinque  parfi  minori,  infervallafe  di  mezza  riga  (0,5  H), 
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L'oscillatore  verticale  non  risente  di  tale  frazionamento,  percio  il  segnale  di  campo 
agisce  egualmente  sull'oscillatore  di  deflessione  verticale. 

Dato  che  la  successione  dei  5  segnali  facenti  parte  dei  segnali  di  campo  e  inter- 
vallata  di  mezza  riga,  ii  primo,  il  terzo  e  il  quinto  dei  segnali  stessi  risultano  inter- 
vallati  di  una  riga  e  vanno  a  sincronizzare  l'oscillatore  di  deflessione  orizzontale  anche 
durante  I r interva I lo  di  campo. 

II  secondo  ed  il  quarto  segnale  non  influiscono  sull'oscillatore  orizzontale,  dato 
che  giungono  a  questo  durante  il  tratto  discendente  dell'onda  a  dente  di  sega  oriz¬ 
zontale  con  frequenza  doppia  di  quella  dell'oscillatore  stesso.  In  fig.  5.15  e  illustrata 
la  successione  dei  segnali  di  sincronismo  per  ambedue  i  campi  del  quadro. 


Fig.  5.15.  -  Alla  fine  dl  clascun  campo  6  presente  un  Intervallo,  detto  Intervallo  verticale.  £  molto 
pID  lungo  dl  quanto  sia  Indicato  in  figura. 


II  primo  dei  campi  finisce  a  mezza  riga,  fig.  5.6,  il  secondo  finisce  a  fine  riga. 
Tra  il  segnale  di  riga  ed  il  segnale  del  primo  campo  vi  e  la  distanza  corrispondente  a 
mezza  riga,  menfre  tra  il  segnale  di  riga  ed  il  segnale  del  secondo  campo,  vi  e  la 
distanza  di  una  riga. 

Senza  un  particolare  accorgimenfo,  questo  fatto  determinerebbe,  pero,  un  non 
regolare  interlacciamenfo,  per  cui  e  necessaria  la  presenza  di  alfri  segnali,  indicati  in 
fig.  5.15. 

Questi  segnali,  sono  detti  equalizzaiori,  e  sono  in  numero  di  dieci,  infervallafi 
di  mezza  riga:  cinque  di  essi  precedono  i  segnali  di  campo  e  alfri  cinque  di  essi  lo 
seguono. 

La  durafa  di  ciascuno  di  essi  e  0,045  H,  ossia  0,045  X  64  =  2,88  microsecondi 
pari  alia  meta  della  durata  del  segnale  di  riga. 

In  tal  modo  ambedue  i  segnali  di  campo  sono  preceduti  e  seguiti  da  segnali 
distanti  mezza  riga,  ossia  32  microsecondi. 

I  segnali  di  equalizzazione  manfengono  il  sincronismo  orizzontale  e  non  influi¬ 
scono  su  quello  verticale. 
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I  segnali  di  sincronismo  vertical i  sono  detti  segnali  serrati  perche,  avendo  una 
durata  di  circa  0,42  H,  ossia  di  circa  26,88  microsecondi,  il  fronte  anieriore  di  cia- 
scuno  di  essi  e  molto  vicino  al  fronte  posteriore  del  precedente. 

In  fig.  5.15  sono  illustrati  anche  i  segnali  di  riga  e  di  campo  a  dente  di  sega, 
prodotti  dai  rispettivi  oscillatori  in  corrispondenza  ai  segnali  di  sincronismo,  e  per 
effetto  di  questi  ultimi. 


V7X^7W\7V::---::'-'7W\^A^7T 

TENSIONS  DEVIATR  PER  31^*5  RI6H  E 
(  <2  3  HI  OWE  PER  QUADRO  ) 


TENSIONE  DEVIATR.  PER  UN  CAMPO 
(  2  CAMPI  PER  QUADRO  1 


Fig.  5.16.  -  II  movimento  del  punto  lumlnoso  sullo  schermo  6  ottenuto  per  effetto  della  contem- 
poranea  azione  di  due  tenslonl  a  dente  di  sega.  In  alto  la  tensione  a  denti  di  sega  per  il  movimento 
da  sinistra  a  destra;  in  basso  quella  per  il  movimento  dall’alto  in  basso. 


Vari  standard  di  televisione. 

STANDARD  ITALIANO. 

CANALI:  i  canali  TV  funzionanti  in  Italia  sono  i  seguenti  otto: 


Canale 

A 

n° 

0 

da 

52,5 

a 

59,5 

Mc/s 

Canale 

B 

n° 

1 

da 

61 

a 

68 

Mc/s 

Canale 

C 

n° 

2 

da 

81 

a 

88 

Mc/s 

Canale 

D 

n° 

3 

da 

174 

a 

181 

Mc/s 

Canale 

E 

n° 

3a 

da 

182,5 

a 

189,5 

Mc/s 

Canale 

F 

n° 

3b 

da 

191 

a 

198 

Mc/s 

Canale 

G 

n° 

4 

da 

200 

a 

207 

Mc/s 

Canale 

H 

n° 

5 

da 

209 

a 

216 

Mc/s 

Ciascuno  degli  otto  canali  TV  e  largo  7  Mc/s;  tale  estensione  di  frequenza  e 
cosi  distribuita:  6,25  Mc/s  per  la  modulazione  a  videofrequenza,  di  cui  5  Mc/s  per  la 
banda  laterale  superiore  e  1,25  Mc/s  per  quella  inferiore;  0,45  Mc/s  per  la  banda 
libera;  0,20  Mc/s  per  la  banda  di  guardia;  100  Kc/s  (0,1  Mc/s)  per  la  modulazione  di 
audiofrequenza. 

VIDEO:  modulazione  d'ampiezza  —  rapporto  d'aspeiio  4:3  —  625  righe  di 
scansione  per  quadro  —  2  campi  interlacciati  per  ciascun  quadro  —  312,5  righe  per 
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quadro  —  50  campi  al  secondo,  pari  alia  frequenza  della  rete-luce  —  25  quadri  al 
secondo  —  15  625  righe  di  scansione,  pari  a  625  X  25  —  595  righe  di  scansione 
effettive  per  quadro  —  30  righe  di  scansione  corrispondenti  a  due  intervalli  di  campo 

—  larghezza  banda  video:  5  Me  —  durata  dell'intervallo  di  riga:  16%  di  una  riga 

—  durata  intervallo  di  campo:  15  righe  —  modulazione  video  negativa:  da  75  %  a 
0%  —  modulazione  sincronismo  positivo:  da  75%  a  100%. 

AUDIO:  a  modulazione  di  frequenza  (FM)  con  banda  passante  di  100  kc/s. 
STANDARD  STATUNITENSE. 

1.  -  VIDEO.  —  Canale  TV  largo  6  megacicli  —  12  canali  utilizzati  —  Modula¬ 
zione  d'ampiezza  per  le  immagini  —  rapporto  d'aspetto  4:3  —  525  linee  di  scan¬ 
sione  suddivise  in  due  campi,  interlacciati  —  490  linee  utili  formano  il  raster  —  35 
linee  perdute  per  i  due  intervalli  di  campo  —  15  750  linee  di  scansione  ai  secondo 
pari  a  525  X  30  —  30  quadri  al  secondo,  ciascuno  di  due  campi,  ossia  60  campi  cor¬ 
rispondenti  ai  60  period!  della  rete-luce  —  durata  di  un  campo:  16  667  microsecondi 

—  durata  di  un  quadro:  33  334  microsecondi  —  durata  di  un  impulso  orizzontale: 
63,5  microsecondi  —  durata  di  un  intervallo  di  linea:  da  10,16  a  11,4  microsecondi 

—  durata  di  una  linea:  53,3  microsecondi  —  durata  dell'intervallo  di  campo:  da  1020 
a  1250  microsecondi  —  modulazione  video  negativa:  da  75  %  a  0  %  —  modula¬ 
zione  sincronismo  positiva:  da  75  %  a  100%  —  parziale  soppressione  della  banda 
laterale  inferiore. 

2.  -  AUDIO.  —  A  modulazione  di  frequenza  (FM)  —  a  100  %  di  modulazione 
piu  e  meno  25  chilocicli  di  deviazione  da  centrobanda. 

STANDARD  INGLESE. 

1.  -  VIDEO.  —  Canale  TV  largo  6  megacicli  —  modulazione  d'ampiezza  —  405 
linee  di  scansione  per  quadro  —  2  campi  interlacciati  per  quadro  —  385  linee 
utili  per  quadro  —  20  linee  perdute  per  i  due  intervalli  di  campo  —  50  campi  al  se¬ 
condo  —  25  quadri  al  secondo  —  10  125  linee  di  scansione  teoriche  al  secondo, 
pari  a  405  X25  —  intervallo  di  linea  pari  al  15,5%  di  una  linea  —  intervallo  di 
campo  pari  a  10  linee  — ■  rapporto  d'aspetto  4:3  —  modulazione  positiva  per  i 
video  segnali,  dal  30%  al  100%  —  modulazione  negativa  per  il  sincronismo,  dal 
30  %  alio  0  %  —  larghezza  banda  video:  3  Me,  con  emissione  su  due  bande  lateral i, 
con  conseguente  larghezza  totale  di  banda  di  6  Me. 

2.  -  AUDIO.  —  A  modulazione  d'ampiezza  (AM). 

STANDARD  FRANCESE. 

1.  -  VIDEO.  —  Nuovo  standard:  quello  inglese  a  405  linee,  per  consentire  lo 
scambio  dei  programmi.  —  Vecchio  standard:  a  455  linee  —  50  campi  —  25  quadri 

—  1  1  375  linee  di  scansione  —  410  linee  utili  per  quadro  —  intervallo  linea  17  % 

—  intervallo  campo  20  linee  —  modulazione  video  positiva  dal  30%  al  100%  — 
modulazione  sincronismo  negativa  dal  30  %  alio  0  %  —  rapporto  aspetto  4:3  — 
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ELENCO  IMPIANTI  TV 


S  T  A  Z  1  0  N  E 

CANALE 

S  T  A  Z  1  0  N  E 

CANALE 

Aosta  . . 

D 

Monte  Pellegrino  .  ... 

H 

Asiago . 

F 

Monte  Penlce  . . 

B 

Monte  Sambuco . 

H 

Bellagio . 

D 

Monte  Scuro  . 

G 

Bolzano . 

D 

Monte  Serpedd) . 

G 

Monte  Serra . 

G 

Campo  Imperatore . 

D 

Monte  Soro . 

E 

Carrara . 

G 

Monte  Venda . 

D 

Catanzaro  . 

F 

Monte  Vergine . 

D 

Col  Vlsentln . 

H 

Mugello  . . 

H 

Como . 

H 

Cortina  d'Ampezzo . 

D 

Paganella . 

G 

Pescara . 

F 

FluggI . 

D 

Pleve  dl  Cadore . 

A 

Plateau  Rosa . 

H 

Gambarle’ . 

D 

Plose  . 

E 

Garfagnana . 

G 

Polra . 

G 

Genova-Polcevera . 

D 

Portoflno . 

H 

Genova-Righl . 

B 

Potenza . 

H 

Gorlzla . 

E 

Premeno  . 

D 

Punta  Badde  Urbara  .... 

D 

Lagonegro  . 

H 

Lunlglana . 

G 

Roma . 

G 

Rovereto  . 

E 

Madonna  dl  Camplgllo  .  .  . 

H 

Martina  Franca  . 

D 

S.  Cerbone  . 

G 

Massa  . 

H 

S.  Marcello  PIstolese  .  .  . 

H 

Milano  . 

G 

San  Pellegrino . 

D 

Mlone  . 

D 

Sanremo  . 

B 

Monte  Argentarlo . 

E 

Sassarl . 

E 

Monte  Caccia . 

A 

Sestriere . 

G 

Monte  Cammarata . 

A 

Sondrio . 

D 

Monte  Conero . 

E 

Spoleto . 

F 

Monte  Cre6 . 

H 

Stazzona  . 

E 

Monte  Falto . 

B 

Monte  Favone . 

H 

Termlnillo . 

B 

Monte  Lauro  . 

F 

Torino  . 

C 

Monte  LImbara  . 

H 

Trieste . 

G 

Monte  Nerone . 

A 

Monte  Peglia . 

H 

VI liar  Perosa . 

H 

C  A  N  A  L  1 

C  A  N  A  LI 

C  A  N  A  L  1 

A  (0)  -  Mc/s  52,5-59,5 

D  (3)  -  Mc/s  174-181 

G  (4)  -  Mc/s  200-207 

B  (1)  -  Mc/s  61-68 

E  (3a)  -  Mc/s  182,5-189,5 

H  (5)  -  Mc/s  209-216 

C  (2)  -  Mc/s  81-88 

F  (3b)  -  Mc/s  191-198 
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larghezza  banda  video  3  megacicli  —  emissione  su  due  bande  lateral i  —  larghezza 
complessiva  canale  6  megacicli.  —  Standard  ad  a/fa  definizione:  819  linee  teoriche 
di  scansione  per  quadro  —  50  campi  —  25  quadri. 

2.  -  AUDIO.  —  A  modulazione  d'ampiezza  (AM). 

II  collegamento  delle  stazioni  TV. 

I  programmi  TV  vengono  trasmessi  da  una  stazione  all'altra  con  ponti-radio  o  cavi 
coassiali,  cosa  questa  non  priva  di  difficolta.  La  trasmissione  con  ponti  radio  richiede 
I'impiego  di  fasci  d'onde  ultracorte,  simili  a  fasci  di  luce,  proiettati  da  una  slazione  TV 
e  captati  da  un'altra  antenna,  amplificati  e  radiodiffusi  da  una  seconda  antenna  trasmit- 
tente.  Un  ponte-radio  a  due  «  arcate  »  e  in  funzione  tra  Milano  e  Torino.  II  ponte  e 
doppio,  per  cui  il  programma  TV  puo  venir  «  proiettato  »  a  Torino  e  «  riproiettato  »  a 
Milano.  II  funzionamento  di  questo  ponte,  interamente  costruito  in  Italia,  e  perfetto, 
fanto  che  e  difficile,  stando  innanzi  a  due  televisori,  distinguere  quale  sia  I'immagine 
captata  direttamente  dalla  trasmittente  di  Milano  e  quale  sia  quelia  che  ha  per  due 
volte  valicato  la  distanza  Milano-Torino. 

Per  i  ponti-radio  non  vengono  adoperate  le  stesse  onde  di  qualche  metro,  irra¬ 
diate  dalle  stazioni  trasmittenti  di  televisione.  Esse  non  si  prestano  per  essere  diffuse 
entro  un  sottile  fascio;  a  tale  scopo  sono  adatte  onde  radio  molto  piu  corte,  le  quali 
vengono  diffuse  e  captate  con  apposite  antenne  a  proiettore,  quasi  si  trattasse  di  un 
potente  fascio  di  luce,  proiettato  nella  notte,  tra  due  punti  distanti  da  60  a  100  chilo- 
metri.  Naturalmente  i  fasci  di  onde  radio  possono  venir  proiettati  da  un'antenna  all'al- 
tra  in  qualsiasi  ora  del  giorno  e  della  notte  e  con  qualsiasi  condizione  atmosferica. 

I  cavi  coassiali  si  prestano  anch'essi  molto  bene  per  trasferire  i  programmi  tele- 
visivi  da  una  stazione  all'altra  e  da  una  nazione  all'altra.  Con  essi  la  corrente  a  video- 
frequenza,  quelia  propria  delle  immagini,  e  meglio  protetta  dalle  interferenze,  ma  si 
indebolisce  alquanto  lungo  il  percorso.  Per  ovviare  a  questo  inconveniente  e  neces- 
sario  inserire  un  apparecchio  amplificatore  a  valvole  elettroniche  dopo  ciascun  tratto 
di  cavo,  lungo  da  6  a  8  chilometri. 

£  evidente  quanto  risulti  laboriosa  e  costosa  la  posa  di  un  cavo  coassiale  per 
televisione.  Sono  necessari  centinaia  e  centinaia  di  apparecchi  amplificatori  a  valvole 
affinche  il  programma  televisivo,  sotfo  forma  di  corrente  a  videofrequenza,  riesca  a 
percorrere  tutto  il  cavo,  spesso  lungo  centinaia  di  chilometri,  e  non  si  perda  comple- 
tamente  durante  il  percorso. 

Rete  Europea  di  televisione. 

Le  stazioni  trasmittenti  funzionanti  in  Italia,  Germania,  Francia,  Inghilterra,  Sviz¬ 
zera,  Olanda,  Belgio  e  Danimarca  possono  venir  collegate  insieme  per  la  trasmissione 
dello  stesso  programma  TV.  A  tale  scopo  vi  sono  tre  grandi  reti  Europee  di  televisione: 
la  rete  TV  Roma-Copenaghen,  la  Parigi  Bussun  e  la  Londra-Glasgow. 
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La  prima  rete,  Roma-Copenaghen,  collega  insieme  I'ltalia,  la  Germania,  la  Sviz¬ 
zera  e  la  Danimarca.  La  seconda  rete  TV  collega  la  Francia,  il  Belgio  e  I'Olanda.  La 
terza  collega  insieme  tutte  le  stazioni  inglesi. 

Queste  ire  reti  sono  collegate  tra  di  loro  nel  seguente  modo:  la  prima  rete  e  col- 
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Fig.  5.18.  -  Estensione  della  rete  televisiva  europea. 

legata  con  tutte  le  altre  con  il  tratto  Colonia-Ldpik.  La  seconda  e  la  terza  rete  sono 
collegate  insieme  con  il  tratto  Lilla-Cassel-Dover-Londra. 

Un  altro  collegamento  tra  le  reti  seconda  e  terza  e  in  via  di  attuazione,  e  preci- 
samente  da  Parigi  via  Strasburgo  fino  a  Baden-Baden,  dove  un  convertitore  di  standard 
provvede  alia  trasformazione  da  890  a  625  linee. 

Lo  sviluppo  delie  varie  reti  TV  europee  e  il  seguente:  Germania  1  408  km,  Italia 
1  012  km,  I nghi Iterra  1  008  km,  Francia  986  km,  Svizzera  323  km,  Olanda  226  km, 
Danimarca  172  km,  Belgio  133  km. 
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L'lMMAGINE  TELEVISIVA 


II  monoscopio. 

L'immagine  riprodofta  sullo  schermo  fluorescent©  del  tubo  catodico  e  di  forma 
rettangolare,  con  gli  angoli  arrotondati;  il  rapporto  tra  la  iarghezza  dell'immagine  e 
la  sua  aliezza  e  detto  rapporfo  d'aspeff o,  Esso  e  di  4  a  3,  ed  e  sfato  scelto  in  modo 
da  corrispondere  a  quello  del  fotogramma  dei  film,  per  consentire  la  trasmissione  di 
pellicole  cinematografiche. 

Un  esempio  d'immagine  televisiva  e  riportato  nella  fig.  6.1.  Negli  intervalli  di 
trasmissione  le  stazioni  TV  trasmettono  la  propria  « testata  »,  costituita  da  un'immagine 
fissa  con  le  principali  indicazioni,  nonche  numerosi  segni  particolari  (fasci  di  righe, 
cerchi  ecc.). 

La  «  testata  »  vien  detta  monoscopio  o  immagine  di  prova  o  fesf. 

La  regolazione  dei  comandi  deH'apparecchio  TV  ha  immediato  effetto  sull'im- 
magine  televisiva.  Affinche  l'immagine  risulti  quanto  piu  possibile  perfetta,  e  neces- 
sario  che  i  comandi  dell'apparecchio  TV  siano  accuratamente  regolati.  Tale  regolazione 
e  facilitata  dal  la  presenza  del  monoscopio  sullo  schermo. 

Osservando  il  monoscopio  risulta  abbastanza  facile  mettere  bene  a  fuoco  I'im- 
magine,  metterla  ben  in  quadro,  regolare  la  luminosita  ed  il  contrasto  tra  i  toni  bian- 
chi  e  quell i  neri;  risulta  pure  facile  eliminare  qualsiasi  distorsione  geometrica  dell'im- 
magine. 

L'esame  del  monoscopio  consente  anche  di  giudicare  la  qualita  del  televisore, 
le  sue  condizioni  di  funzionamento,  la  presenza  di  anomalie,  ed  in  quale  parte  del 
ricevitore  sia  presente  I'eventuale  difetto,  L'apparecchio  televisore  e  assai  piu  com- 
plesso  di  qualsiasi  apparecchio  radio,  ma  esso  presenta  I'enorme  vantaggio  di  rendere 
visibile  tutto  il  suo  funzionamento. 

Mentre  per  giudicare  la  qualita  di  un  apparecchio  radio  e  necessario  un  oscillo- 
scopio  e  un  oscillatore  modulato,  per  giudicare  quella  di  un  televisore  basta  general- 
mente  I'attenta  osservazione  del  monoscopio. 

Ne  risulta  che  saper  intendere  cio  che  mostra  il  monoscopio  e  di  basilare  impor- 
tanza  per  I'uso  dell'apparecchio  televisore  e  piu  ancora  per  il  suo  servizio. 

Definizione  e  risoluzione  deirimmagine  televisiva. 

Benche  i  termini  definizione  e  risoluzione  siano  equivalenti  e  percio  intercambia- 
bili,  quello  di  definizione  viene  usato  in  senso  generale  e  quello  di  risoluzione  in 
senso  particolare.  Si  snol  dire  che  vi  e  alta  o  buona  definizione  quando  neH'immagine 
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TV  sono  ben  visibili  e  distinti  gli  oggetti  molto  piccoli;  al  contrario,  se  questi  oggetti 
non  sono  visibili  e  in  genere  tutti  i  dettagli  sono  mancanfi  o  sfocati,  si  suol  dire  che  vi 
e  caffiva  o  bassa  definizione. 

La  definizione  di  cui  sono  capaci  i  diver  si  sisfemi  di  televisione  dipende  dal 
numero  delle  righe  di  scansione;  maggiore  e  quesfo  numero,  piu  alia  e  la  definizione. 


Fig.  6.1.  -  Esemplo  d'immaglne  televisiva,  con  buona  risoluzione. 


La  risoluzione  di  cui  sono  invece  capaci  gli  apparecchi  ricevenfi  dipende  soprattutto 
dal  la  loro  qualita. 

La  risoluzione  degli  apparecchi  TV  e  paragonabile  alia  fedelta  di  riproduzione 
degli  apparecchi  radio.  Ma,  menfre  e  difficile  stabilire  con  sufficienfe  precisione  quale 
sia  I'effeftiva  fedelfa  di  riproduzione  di  un  apparecchio  radio  al le  varie  frequenze 
acustiche,  e  invece  facile  stabilire  quale  sia  la  risoluzione  di  un  ricevitore  TV,  essendo 
le  varie  frequenze  visibili,  almeno  in  gran  parte,  nel  monoscopio. 

II  monoscopio  va  osservato  nel  senso  dell'aliezza,  da  I  la  sommita  al  fondo  del 
quadro,  poiche  vi  e  diversity  tra  r/soluz/one  verfica/e  e  risoluzione  or/zzonfale.  In  gene- 
rale,  dato  I'attuale  sistema  di  trasmissione,  la  risoluzione  verticale  e  migliore  di  quella 
orizzontale. 
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Risoluzione  verticale  delTimmagine  televisiva. 

La  risoluzione  verticale,  ossia  la  nitidezza  delTimmagine  TV  nel  senso  dell’al- 
fezza,  dipende  anzitufto  dalle  dimensioni  del  punfo  luminoso,  dallo  «  spot  »,  in  corsa 
sullo  schermo.  Le  linee  di  scansione  effetfive  sono  625  meno  il  7  %  per  i  due  intervalli 
di  campo,  ossia  587  circa.  Qualora  sia  possibile  concentrare  il  fascio  elettronico  del 
fubo  di  visione  in  un  punio  tanto  piccolo  da  tracciare  sullo  schermo  futte  quesfe  587 
righe,  senza  alcuna  sovrapposizione,  e  raggiunfa  la  massiima  risoluzione  verticale. 

Poiche  pero  tale  risoluzione  e  determinata  anche  da  altri  fattori,  quali  la  lar- 
ghezza  della  banda  passanfe,  lo  stato  di  efficienza  del  tubo,  la  distanza  dalla  tra- 
smittente,  ecc.,  la  risoluzione  verticale  massima  e  in  pratica  considerevolmente  minors 
di  quella  teorica  di  587  righe. 

Essa  va  valutata  apparecchio  per  apparecchio  e  a  tale  scopo  i  monoscopi  tra- 
smessi  dalle  stazioni  TV  recano  indicazioni  adeguate,  costituite  generalmente  da  uno 
o  due  tasci  di  righe  orizzonfali.  I  fasci  divergono  dal  centro  verso  I’esterno,  le  righe 
sono  sottili  e  vicine  verso  il  centro,  grosse  e  distanti  verso  I'esterno. 

La  fig.  6.2  indica  un  esempio  di  monoscopio  con  un  fascio  di  39  righe  orizzon- 
tali,  tra  bianche  e  nere  alternate.  La  parte  piu  larga  del  fascio  occupa  in  alfezza  il 
39  %  dell'intera  alfezza  del  quadro.  Si  suol  dire  che  in  questo  punto  la  risoluzione 
verticale  e  di  100  righe,  poiche  100  di  quesfe  righe  possono  trovar  posto  tra  la  som- 
mita  e  il  fondo  del  quadro  sfesso.  Infafti,  100  To  diviso  39  %  moltiplicato  per  39  righe, 
da  100  righe. 

Nel  punfo  piu  sfretto  del  fascio,  le  39  righe  occupano  il  10%  dell'alfezza,  per 
cui  390  di  tali  righe  pofrebbero  trovar  posto  nel  quadro.  E  nell'uso  dire  che  in  questo 
punfo  la  risoluzione  verticale  e  di  390  righe. 

Se  le  righe  presenfi  nel  punto  piu  sfretto  del  fascio  sono  tutte  chiaramente  visi- 
bili,  cio  non  vuol  dire  che  la  risoluzione  delTapparecchio  sia  la  massima,  ma  che  e 
solfanto  quella  di  390  righe. 

Assai  spesso  Tapparecchio  TV  e  incapace  di  fornire  la  risoluzione  verticale  di  390 
righe.  Le  righe  piu  sottili  non  sono  visibili  perche  fuse  insieme  in  un'unica  zona  grigia. 
La  risoluzione  e  data  dal  punto  in  cui  esse  emergono  chiaramente  da  tale  zona.  Se, 
ad  esempio,  cio  avviene,  come  in  fig.  6.2,  in  corrispondenza  del  20  %  dell’alfezza  del 
quadro,  la  risoluzione  e  di  195  righe:  1 95  =  (1 00  :  20)  X  39. 

I  fasci  di  righe  dei  diversi  monoscopi  non  contengono  tutfi  lo  stesso  numero  di 
righe.  In  alcuni  monoscopi,  soffo  il  fascio  orizzontale,  sono  segnafi  dei  numeri  a  inter¬ 
valli  regolari.  Aggiungendo  ad  essi  uno  zero,  si  offiene  la  indicazione  della  risoluzione 
verticale.  Ad  es.,  il  numero  25,  indica  250  righe. 

Risoluzione  orizzontale  dell’immagine  televisiva. 

Nei  monoscopi  delle  stazioni  TV  e  presente  anche  un  fascio  di  righe  vertical i, 
alio  scopo  di  consenfire  la  risoluzione  orizzontale  delTapparecchio  ricevente.  II  pro- 
cedimento  e  quello  gia  indicato,  occorre  pero  tener  conto  di  fre  quarti  della  larghezza 
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del  quadro,  e  non  di  tutta  la  larghezza,  affinche  sia  possibile  il  confronto  tra  le  due 
risoluzioni,  quella  verticale  e  quella  orizzontale. 

Cio  e  generalmente  facilitate  da  I  la  presenza  di  un  cerchio,  come  in  fig.  6.2.  II 
cerchio  coincide  con  la  sommita  e  il  fondo  del  quadro. 

Si  suol  dire  che  la  risoluzione  orizzontale  e  di  100  righe  nel  punto  piu  largo 


Fig.  6.2.  -  II  monoscopio  viene  trasmesso  durante  lunghi  interval!!,  per  dar  modo  dl  regolare  i 
controlli  frontali  dell’apparecchio.  Esso  serve  anche  per  localizzare  gli  eventuali  difetti  o  guastl, 
nonch&  per  stabillre  la  quality  dell’apparecchio.  La  capacity  di  interpretare  sollecitamente  ed 
esattamente  le  anormalit&  visibili  nel  modello  di  prova  e  dl  somma  importanza  per  ii  radiotecnico . 


del  fascio  verticale,  e  di  390  righe  in  quello  piu  stretto,  esattamente  come  per  la  riso¬ 
luzione  verticale. 

Ma,  mentre  e  nell'uso  esprimere  in  termini  di  «  numero  di  righe  »  la  risoluzione 
verticale,  la  risoluzione  orizzontale  viene  espressa  in  termini  di  frequenza.  Non  si  dice 
che  la  risoluzione  orizzontale  e  di  100  righe,  ma  si  indica  la  frequenza  corrispondente 
a  questo  numero  di  righe.  Cio  e  molto  importante,  poiche  in  tal  modo  risulta  imme- 
diatamente  evidente  la  caratterisfica  di  funzionamento  dell'apparecchio  TV,  e  partico- 
larmente  quella  dell'amplificatore  MF  per  i  segnali  video. 

Si  supponga,  per  semplicita,  che  una  qualsiasi  riga  di  scansione  sia  costituita 
da  un  certo  numero  di  elementi  bianchi  e  neri  alternate  come  in  fig.  6.3.  Ciascun 
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elemento  nero  e  determinate*  da  un  mezzo  ciclo  del  video  segnale.  Invece  di  riferirsi 
al  numero  degli  elementi  che  compongono  la  riga,  e  piu  utile  riferirsi  alia  frequenza 
del  segnale  che  li  ha  prodotti. 

Affinche  sia  possibile  stabilire  quale  sia  la  frequenza  del  video  segnale  corri- 
spondente  agli  elementi  luminosi  indicati,  basta  sapere  quanto  tempo  occorra  per 
tracciare  la  riga  contenente  gli  elementi. 

E  noto  che  una  riga  di  scansione  completa  ha  luogo  in  64  microsecondi,  meno 
11,52  microsecondi  per  I'intervallo  di  riga,  ossia  52,48  microsecondi.  Pero,  nella  va- 
lutazione  della  risoluzione  orizzontale,  occorre  tener  conto  di  3/4  della  lunghezza  di 


Fig.  6.3.  -  Ai  chiaroscuri  presenti  su  ciascuna  linea  tracclata  sullo  schermo  corrl- 
spondono  la  forma  e  la  frequenza  del  segnali  video.  Questo  esempio  lo  dimostra  in 

modo  sempllce. 


una  riga,  come  detto,  quindi  il  tempo  richiesto  per  tracciare  questi  3/4  di  riga  e  di 
40  microsecondi  circa. 

Nella  fig.  6.4,  in  A  sono  indicati  3/4  di  una  riga,  comprendente  sei  rettangoli 
neri  e  sei  bianchi.  La  frequenza  del  corrispondente  video  segnale  pud  venir  calcolata 
facilmente,  essendo  noto  che  sei  cicli  avvengono  in  40  microsecondi.  In  un  milione 
di  microsecondi  i  cicli  sono: 

(6  X  1  000  000)  :  40  =  150  000  cicli  al  secondo. 

Nella  stessa  figura,  in  8  vi  sono  40  elementi  bianconeri  in  3/4  di  riga,  corrispon- 
denti  a  20  cicli  in  40  microsecondi.  La  frequenza  del  video  segnale  e  dunque  di  500 
chilocicli,  pari  a  0,5  megacicli. 

La  stessa  cosa,  in  altro  modo,  e  indicata  dal  la  fig.  6.5.  Un  elemento  nero  che 
occupi  il  5  %  dei  soliti  3/4  di  riga  viene  prodotto  in  2  microsecondi  (il  5  %  di  40). 
Esso  rappresenta  un  mezzo  ciclo.  Un  ciclo  intero  ha  luogo  in  4  microsecondi.  La  fre¬ 
quenza  e  di  1  000  000  :  4  =  250  000  cicli  al  secondo,  ossia  250  kc/s. 

Si  supponga  che  la  risoluzione  orizzontale  dell'apparecchio  in  esame  sia  bassis- 
sima,  di  appena  120  righe.  Cio  significa  che  I'amplificatore  MF-video  non  e  capace  di 
lasciar  passare  frequenze  elevate,  per  avaria  o  per  disallineamento.  A  120  righe,  60 
bianche  e  60  nere,  corrisponde  la  frequenza  di  60  cicli  in  40  microsecondi,  ossia 
quella  di  (60  X  1  000  000)  :  40  =  1  500  000  cicli  al  secondo,  pari  a  1,5  Me. 
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3/4  Dl  LINEA  IN  40  jJ  SEC 


1  CICLO 

-  SEI  CICLI  IN  40  SEC.  — 

PARI  A  150*000  CICLI  AL  SECONDO 


B  i 


Rj_LnJnJn^  'LT  i J  irij  i^rir Lfii!^  nib 


1/2  CICLO 


VENTI  CICLI  IN  40  jj  SEC. 
PARI  A  500  CHILOCICLI 


Fig.  6.4.  -  AN'alta  deflnizlone  dell’Immagine  corrisponde  una  gamma  di  frequenze  estre- 
mamente  larga,  cio  a  causa  dell’alta  velocity  di  corsa  del  punto  luminoso.  Alla  suddlvl- 
sione  in  sole  sei  parti  bianche  e  nere  della  linea,  corrisponde  una  frequenza  di  150  chilo- 
clcli;  a  quella  di  ventl  parti  corrisponde  la  frequenza  di  500  chilocicli. 


Fig.  6.5,  -  Frequenze  del  segnale  video  e  corrlspondentl  traccie  lungo  ciascuna  linea 
luminosa.  £  quanto  illustrato  dal  la  fig.  6.4.  Se  la  massima  frequenza  amplificata 
fosse  dl  un  megaciclo,  I’immagine  risulterebbe  Incomprensibile,  data  la  risoluzione 

eccesslvamente  bassa. 
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Se  la  risoluzione  verticale  deve  essere  di  360  righe,  180  nere  e  180  bianche,  e 
necessario  che  la  banda  passante  dell’amplificaiore  MF-video  sia  di  4,5  megacicli, 
vislo  che  a  180  cicli  in  40  microsecondi  corrispondono  4  500  000  c/s  in  1  000  000  di 
microsecondi. 

Se  la  risoluzione  verticale  e  di  280  righe  bianche  e  nere,  e  se  si  tratta  di  tro- 
vare  la  corrispondente  frequenza  del  segnale,  in  pratica  basta  dividere  280  per  80; 
si  ottiene  3,5  megacicli. 

Oppure,  si  supponga  di  aver  trovato  che  la  frequenza  piu  alta  uniformemente 
amplificata  sia  quella  di  5,5  megacicli,  e  di  dover  indicare  la  corrispondente  risolu¬ 
zione  in  righe.  Basta  moltiplicare  5,5  per  80.  Alla  frequenza  di  5,5  megacicli  corri- 
sponde  la  risoluzione  orizzontale  di  440  righe. 

Per  linea  di  risoluzione  s'infende  una  linea  bianca  o  nera,  a  cui  corrisponde, 
come  gia  detto,  un  mezzo  ciclo. 


Righe  di  risoluzione  .  . 

.  .  40 

80 

120 

160 

200 

240 

Frequenza  equivalente  .  . 

.  .  0,5  Me 

1 ,0  Me 

1 ,5  Me 

2,0  Me 

2,5  Me 

3,0  Me 

Righe  di  risoluzione  .  . 

.  .  320 

360 

400 

440 

480 

520 

Frequenza  equivalente  .  . 

.  .  4,0  Me 

4,5  Me 

5,0  Me 

5,5  Me 

6,0  Me 

6,5  Me 

II  numero  delle  righe  di  risoluzione  s'infende  quello  compreso  in  3/4  della  lar- 
ghezza  del  quadro,  prodotto  in  40  microsecondi. 

Esempi  di  monoscopi. 

La  fig.  6.6  riporta  uno  dei  monoscopi  usati  dal  la  Radio  lia  liana.  Esso  consiste 
delle  varie  immagini  necessarie  per  consentire  la  messa  a  fuoco  del  pennello  elettro- 


Fig.  6.6.  -  Uno  dei  monoscopi  piO  usati  dalia  RAl/TV, 
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nico  sullo  schermo,  per  regolare  i  controlli  di  ampiezza  e  di  larghezza  deH'immagine 
e  la  linearita  dell'immagine  stessa,  nonche  per  regolare  i  contrasti  tra  il  bianco  e  il 
nero  e,  in  generale,  la  messa  a  punto  geometrica  dell'inrinnagine  sullo  schermo,  anche 
in  rapporto  alia  forma  e  alle  dimensioni  dello  schermo  sfesso. 

La  messa  a  fuoco  e  offenufa  parficolarmenfe  con  il  dischetto  cenirale  portante  la 
sigla  TV.  I  due  cerchi  maggiori  consentono  la  messa  a  punfo  della  intensity  dell'im- 
magine,  menfre  i  fasci  di  righe  permettono  di  stabilire  la  qualita  dell'immagine  tele- 
visiva  offenufa. 

La  fig.  6.7  riporfa  uno  dei  monoscopi  piu  diffusi  negli  Sfati  Unifi,  quello  della 
RCA,  con  la  festa  d’indiano.  I  fasci  di  righe  per  la  risoluzione,  sono  quaffro,  compresi 
entro  il  primo  dei  due  cerchi  grandi.  Quello  che  dal  cenfro  va  a  sinistra,  e  quello 
che  dal  cenfro  va  in  basso,  servono  per  risoluzioni  tra  180  e  320  righe  circa. 


Fig.  6.7.  -  Monoscopio  della  RCA,  trasmesso  dalla  magglor  parte  delle  stazioni 
TV  amerlcane.  In  basso,  la  modulazione  a  video  frequenza  corrispondente  ad  una 

Nnea  dl  scansione. 


I  numeri  25  e  30  sono  abbreviazioni  di  250  e  300  righe.  Gli  altri  due  fasci,  quello 
dal  cenfro  a  destra,  e  I’altro  dal  cenfro  in  alto,  servono  per  risoluzioni  piu  elevate,  da 
320  a  circa  5Q0  righe.  I  punti  indicati  sono  a  350  e  a  450  righe.  Ai  quattro  lati  del 
monoscopio  vi  sono  quattro  cerchi  minori,  ciascuno  dei  quali  con  dei  fasci  per  risolu¬ 
zioni  da  180  a  380  righe  circa. 

Tra  i  due  cerchi  grandi,  sono  incolonnati  alcuni  segni.  La  colonna  di  destra  inco- 
mincia  con  il  numero  50  e  finisce  con  il  300;  quella  di  sinistra  va  da  325  a  575.  Questi 
segni  hanno  lo  scopo  di  rendere  visiva  I'amplificazione  dei  video  segnali  alle  varie 
frequenze.  Dal  loro  esame  si  puo  intuire  la  curva  di  risposta  dell'amplificatore 
MF-video. 

Le  linee  orizzontali  segnate  in  basso,  al  cenfro,  hanno  lo  scopo  di  esaminare 
I'amplificazione  MF-video  alle  frequenze  piu  basse.  La  linea  piu  lunga  corrisponde  alia 
frequenza  di  circa  19  kc.  Se  le  estremita  di  queste  linee  sono  indistinte,  I’amplificazione 
e  insufficiente. 
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Un  altro  dei  monoscopi  piu  importanti  e  quello  di  fig.  6.8,  adoffafo  dal  la  NBC. 
II  cerchio  nero  e  in  contatfo  con  I'estremita  superiore  e  inferiore  del  quadro.  Ha 
grande  importanza  per  la  regolazione  dei  confrolli  di  linearita;  se  la  linearita  non  e 
perfeffa,  assume  la  forma  d'uovo,  in  senso  verficale  e  in  quello  orizzontale,  a  seconda 
del  conirollo  non  ben  regolafo.  I  quaffro  fasci  hanno  il  soiito  scopo  di  conseniire  la 
valufazione  della  risoluzione.  I  cerchi  centrali,  che  dal  nero  passano  al  grigio  e  poi  al 
bianco,  rendono  possibile  la  regolazione  dei  comandi  di  luminosita  e  dei  confrasfi. 

II  monoscopio  della  radiodiffusione  francese  e  riportafo  dal  la  fig.  6.9.  E  sfafo 
ideafo  in  modo  da  adeguarsi  a  qualsiasi  standard.  L'orlo  a  scacchiera  ha  lo  scopo  di 
consentire  I'esafta  regolazione  dei  comandi  di  dimensione  e  del  rapporfo  di  aspeffo, 
che  e  di  4  a  2,91 . 


Fig.  6.8.  -  Monoscopio  della  NBC. 


I  due  fasci  orizzontali  sono  diversi,  quello  a  sinistra  e  meno  fitto,  va  da  160  a 
circa  1  100  righe,  I'altro,  quello  a  destra,  va  da  250  a  circa  1  400  righe.  Un  altro  fascio 
verticale  serve  per  la  risoluzione  orizzontale.  Alcuni  fasci  obliqui  a  mezza  tinta  con- 
sentono  la  regolazione  dei  contrasti. 

A  ciascuno  dei  quattro  angoli  vi  e  un  gruppo  di  righe  verticali;  i  quattro  gruppi 
sono  eguali,  servono  per  la  risoluzione  agli  angoli.  II  cerchio  serve  per  la  regolazione 
della  linearita,  e  la  figura  centrale  per  quella  della  messa  a  fuoco.  I  grossi  tratti  neri 
verticali  servono  per  valutare  I'amplificazione  all'estremo  basso  della  MF-video,  e  per 
confrolli  della  percentuale  di  modulazione. 

Come  va  vista  Timmagine  televisiva. 

L'immagine  televisiva  va  vista  ad  una  certa  distanza,  la  quale  dipende  dalle  di¬ 
mension!  deH'immagine  stessa;  cio  e  necessario  alio  scopo  di  ottenere  la  migliore 
visione  possibile,  senza  che  le  righe  di  scansione  possano  disturbarla. 
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Le  immagini  su  schermo  da  17  pollici,  possono  venir  visle  da  due  o  Ire  per- 
sone,  poste  a  circa  1,80  meiri  dal lo  schermo. 

Quelle  su  schermo  da  19  pollici  sono  adatle  per  quattro  persone  distanti  dallo 
schermo  circa  2,2  m;  le  immagini  su  schermo  da  21  pollici  vanno  visle  alia  disfanza 
di  circa  3  m,  per  cui  la  visione  risulta  buona  anche  per  5  o  6  persone.  Le  immagini  su 
schermi  molto  grandi,  da  23  sino  a  30  pollici,  vanno  visle  in  media  alia  dislanza  di 
4  o  5  meiri. 

Le  immagini  su  schermi  molio  grandi,  da  21  pollici  ad  olire,  non  vanno  mai  visle 
a  breve  distanza,  poiche  la  visione  risulta  meno  buona,  data  la  presenza  delle  righe, 
ed  anche  perche  i  tubi  molto  grandi,  funzionanii  con  tensioni  anodiche  molto  elevate, 
possono  proiettare  raggi  X,  dannosi  se  captaii  a  breve  distanza  dal  tubo  caiodico. 


Fig.  6.9.  -  Monoscopio  adottato  dalla  «  Radiodiffusion  Frangaise».  Consente 
I’accurata  valutazlone  delle  rlsoluzloni  vertlcale  e  orizzontale. 

Caratteristiche  deirimmagine  televisiva. 

Le  caratteristiche  dell'immagine  televisiva,  in  ordine  di  importanza  sono  le  se- 
guenti: 

a)  la  qualita  dell'immagine; 

b)  il  contrasio  del  chiaroscuro; 

c)  la  luminosita  del  quadro; 

d)  H  centraggio  deirimmagine; 

e)  I'ampiezza  del  quadro; 

f )  la  linearita  dell'immagine; 

g)  il  sincronismo  deirimmagine; 

h)  la  messa  a  fuoco  dell'immagine; 

/)  1'orientamento  dell'immagine. 
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QUALITA  DELL'IMMAGINE  E  COMANDO  DI  SINTONIA  FINE.  —  Affinche  I'im- 
magine  appaia  sullo  schermo  e  anzitutto  necessario  che  I'apparecchio  ricevente  sia 
sintonizzato  con  la  stazione  trasmittente  TV.  Occorre  cioe  che  il  comando  di  sintonia 
fine  del  televisore  sia  adeguatamente  regolato  al  fine  di  offenere  la  migliore  immagine 
possibile.  Qualora  il  comando  di  sintonia  fine  non  sia  ben  regolato,  puo  avvenire  che 
sullo  schermo  si  formino  delle  barre  nere  orizzontali,  come  nell'esempio  di  fig.  6.10; 


Fig.  6.10.  -  Barre  nere  sullo  schermo  per  presenza  di  “  suono  nel  video  ",  a  causa  di  errata  sin¬ 
tonia  del  televisore. 


tali  barre  sono  dovute  alia  presenza  della  modulazione  sonora  all'entrata  del  tubo 
catodico,  per  effetto  della  sintonia  troppo  spostata  verso  I'onda  audio.  Se  il  comando 
di  sintonia  e  ruotato  verso  I'altro  estremo,  il  suono  scompare,  sost ituito  da  un  forte 
fruscio,  mentre  I'immagine  assume  un  aspeffo  alquanto  granuloso. 

Nel  prime  caso  si  suol  dire  che  vi  e  «  suono  nel  video  »  e  nel  secondo  che  vi  e 
«  video  nel  suono  ». 

CONTRASTO  DEL  CHIAROSCURO  DELL'IMMAGINE.  —  A  seconda  dell'illumi- 
nazione  dell'ambiente  in  cui  il  televisore  funziona,  nonche  a  seconda  dell'intensita  del 
segnale  TV  captato  e  dal  programma,  i  toni  neri  dell'immagine  possono  piu  o  meno 
prevalere  su  quelli  bianchi.  A  tale  scopo  il  televisore  e  provvisto  del  comando  del 
confrasio  del  chiaroscuro,  detto  a  volte  anche  comando  di  immagine.  Con  la  regola- 
zione  di  tale  comando  e  possibile  variare  1'intensita  dei  toni  chiari  e  scuri  in  modo  che 
risulfino  ben  visibili  i  semitoni  grigi.  Quando  si  aumenta  la  luminosita  i  semifoni  grigi 
tendono  a  scomparire;  occorre  allora  regolare  il  comando  del  contrasto  sino  a  farli 
riapparire.  AITopposto,  quando  si  diminuisce  la  luminosita  deH'immagine,  i  toni  grigi 
tendono  ad  accentuarsi,  ed  occorre  regolare  il  comando  del  contrasto  per  ritornare 
al  giusto  livello.  Con  eccessivo  contrasto  vi  e  assenza  di  toni  grigi;  con  scarso  contrasto 
I'immagine  risulta  sbiadita. 


93 


CAPITOLO  SESTO 


LUMINOSITA  DEL  QUADRO.  —  La  luminosita  del  quadro  televisivo  puo  venir 
regolata  entro  ampi  limiti,  alio  scopo  di  pofer  consentire  la  migliore  visione  possibile 
nella  diversa  condizione  di  illuminazione  ambienfe.  La  regofazione  viene  effeftuata 
con  un  comando  di  luminosita  deffo  anche  comando  di  brillanza. 

Non  e  mai  opportuno  far  funzionare  il  felevisore  in  ambienfe  complefamenfe 
buio,  dafo  che  in  fali  condizioni  la  luminosita  del  quadro  risulfa  generalmenfe  ecces- 
siva  anche  con  il  comando  ruofafo  al  minimo.  Non  e  neppure  opporiuno  farlo  funzio¬ 
nare  in  ambienfe  molfo  illuminafo,  essendo  in  fale  caso  necessario  porfare  la  lumi¬ 
nosifa  al  massimo  per  evifare  lo  sfarfallio  ed  il  froppo  rapido  esaurimenfo  del  fubo 
cafodico. 

MESSA  A  FUOCO  DELL'IMMAGINE.  —  La  nifidezza  dell'immagine  felevisiva  e 
raggiunfa  quando  il  pennello  eleffronico  e .  esaffamenfe  messo  a  fuoco  nello  sfrafo 
fluorescenfe  dello  schermo,  producendo  nello  sfesso  un  piccolissimo  punfo  circolare. 
In  quesfe  condizioni  le  righe  luminose  risultano  ben  disfinfe  le  une  dalle  a  lire,  cio  che 
puo  essere  osservafo  duranfe  la  frasmissione  del  monoscopio  con  I'aiufo  di  una  lenfe. 
Le  righe  devono  risulfare  soffili,  a  conforni  neffi  e  ben  visibili,  L'osservazione  va  faffa 
enfro  il  cerchio  maggiore  del  monoscopio,  non  essendo  generafmenfe  possibile  offe- 
nere  la  perfeffa  messa  a  fuoco  ai  quatfro  angoli  dove  le  righe  risulfano  parzialmenfe 
indisfinfe  per  effeffo  della  ovalizzazione  del  punfo  luminoso. 

In  faluni  felevisori  la  messa  a  fuoco  e  offenibile  medianfe  la  regolazione  di  un 
confrollo  posfo  sul  refro  del  felevisore.  In  qualche  felevisore,  come  ad  esempio  nei 
Marelli,  vi  e  invece  un  comando  di  messa  a  fuoco  posfo  fronfalmenfe. 

AMPIEZZA  DEL  QUADRO.  —  L'ampiezza  del  quadro  e  normale  quando  il  cer¬ 
chio  maggiore  del  monoscopio  raggiunge  la  sommifa  e  la  base  della  parfe  ufile  dello 


Fig.  6.11.  -  Immagine  televislva  di  larghezza  esatta  e  di  altezza  insufflciente. 
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schermo  fluorescente,  ed  i  quattro  cerchietti  minori,  posti  ai  quattro  angoli,  sono 
nettamente  visibili.  In  tali  condizioni,  I'altezza  del  quadro  corrisponde  a  3/4  della  lar- 


Fig.  6.12.  -  Immagine  televisiva  di  larghezza  Insufflclente  e  di  altezza  eccesslva. 

ghezza.  Sul  fondo  del  monoscopio  e  visibile  un  reticolo  formato  da  12  quadrat!  nel 
senso  della  lunghezza  e  di  nove  quadrati  nel  senso  dell'altezza. 

Per  varie  ragioni  puo  avvenire  che  I’ampiezza  deH'immagine  subisca  delle  alte- 


Flg.  6.13,  -  In  questo  esemplo,  la  linearity  uerticale  b  insufflclente,  mentre  I’altezza  b  eccessiva- 

razioni  e  che  diventi  piu  larga  o  piu  stretta  del  necessario,  oppure  piu  alta  o  piu  bassa 
di  quanto  occorre.  La  fig.  6.11  riporta  un  esempio  di  immagine  con  ampiezza  corretta 
e  altezza  insufficiente;  la  fig.  6.12  riporta  un  altro  esempio  di  immagine  di  larghezza 
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insufficiente  e  di  altezza  eccessiva.  Se,  ad  es.,  la  tensione  della  rete-luce  subisce  una 
forte  diminuzione,  I'immagine  si  rimpicciolisce,  perde  cioe  di  altezza  e  di  larghezza. 
Per  poter  riportare  I'immagine  alle  dimensioni  corrette,  il  televisore  e  provvisto 
di  un  con/ro/fo  di  ampiezza  o rizzoniale,  detto  anche  confrollo  di  larghezza ,  ed  un 
confrollo  di  ampiezza  verficale ,  detto  anche  confrollo  di  altezza, 

La  larghezza  deH'immagine  dipende  dall'ampiezza  dei  denti  di  sega  di  riga; 
I'altezza  deH'immagine  dipende  dall'ampiezza  dei  denti  di  sega  di  campo. 

LINEARITA  DELL'IMMAGINE.  —  La  linearita  deH'immagine  e  corretta  quando 
tutti  i  suoi  elementi  hanno  le  corrette  dimensioni.  Vi  puo  essere  inadeguata  linearita 
verticale  o  linearita  orizzontale;  puo  anche  avvenire  che  ambedue  le  linearita  siano 
inadeguate.  La  scarsa  linearita  e  immediatamente  riscontrabile  sul  monoscopio,  dal  la 
ovalizzazione  dei  cerchi  maggiori  e  da  I  la  diversa  dimensione  dei  quadrati  del  reticolo. 

La  fig.  6.13  illusfra  un  tipico  aspetto  di  scarsa  linearita  verticale,  oltre  ad  eccessiva 
ampiezza  verticale;  la  fig.  6.14  illustra  un  esempio  di  scarsa  linearita  orizzontale. 


Fig.  6.14.  -  Come  appare  II  monoscopio  quando  il  controllo  di  linearity  orizzontale 

non  fe  ben  regolato. 


II  televisore  e  provvisto  di  un  confrollo  di  linearita  orizzontale  e  di  un  confrollo 
di  linearita  verficale;  con  la  loro  regolazione  e  possibile  eliminare  gli  evenfuali  difetti 
di  linearita  presenfi. 

La  linearita  orizzontale  irregolare  e  dovuta  alia  non  uniforme  velocita  di  corsa  del 
pennello  eleftronico  durante  la  scansione  di  ciascuna  riga;  I'irregolarita  della  linearita 
verticale  e  dovuta  alia  non  uniforme  distanza  delle  righe  di  scansione  orizzonfali. 
Quella  orizzontale  e  dovuta  ad  andamenfo  curvilineo  del  tratto  ascendente  dei  denti 
di  sega  di  riga;  quella  verficale  e  dovuta  all'andamento  curvilineo  del  tratto  ascendente 
dei  denti  di  sega  di  campo. 
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Fig,  6.15.  -  Barre  oscure  orizzontall  ed  Inclinate,  appalono  sullo  schermo  in  assenza 
di  sincronlsmo  orlzzontale. 

SINCRONISMO  DELL'IMMAGINE.  —  L'immagine  e  in  sincronismo  quando  e 
esattamente  e  stabilmente  in  quadro.  Per  la  presenza  di  forti  disturbi  esterni  pud  avve- 
nire  che  I'imnnagine  «  cada  fuori  sincronismo  »,  ossia  che  scompaia  e  venga  sostituita 
da  un  certo  numero  di  barre  nere  orizzontali  inclinate  da  destra  verso  sinistra  o  vice- 
versa.  Cio  puo  avvenire  particolarmente  nel  caso  che  il  televisore  funzioni  in  zona 
marginale  per  la  scarsa  intensity  del  segnale  TV  e  quindi  la  modesta  ampiezza  dei 
segnali  di  sincronismo. 


Fig.  6.16.  -  La  regolazlone  del  comando  di  sincronismo  orizzontale  consente  di  riportare  I'im- 
magine  sullo  schermo,  riducendo  il  numero  delle  barre  nere,  di  cui  !a  flgura  precedente,  ad  una 
sola,  un  istante  prima  del  sincronismo. 
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L'immagine  puo  venir  riportata  sullo  schermo  regolando  il  comando  di  sincro- 
nismo  orizzontale,  defto  anche  comando  di  tenuta  orizzontale  (orizzontal  hold  control). 

La  fig.  6.15  illustra  come  appare  lo  schermo  del  felevisore  in  assenza  complefa 
di  sincronismo  orizzontale,  mentre  la  fig.  6.16  il  lustra  la  parficolare  deformazione  del- 
I'immagine  con  la  grossa  barra  nera  obliqua  dell’infervallo  di  riga,  un  isfanfe  prima 
del  riforno  di  sincronismo,  ossia  deli'agganciamento  deH'immagine. 

Un'altra  forma  di  perdifa  di  sincronismo  e  quella  che  inferviene  quando  I'imma- 
gine  non  e  piu  in  quadro  in  sen  so  verticale  e  si  presenfa  come  nell'esempio  di  fig.  6.17, 


Fig.  6.17.  -  Immagine  fuorl  quadro  per  errata  regolazlone  del  controllo  di  sincronismo  verticale. 


In  tal  caso  vi  e  perdifa  di 
sincronismo  verticale.  II  tele- 
visore  e  provvisto  di  un  con- 
frollo  di  sincronismo  verti¬ 
cale  (vertical  hold  control). 

Mediante  la  regolazione  di 
questo  controllo  e  possibile 
riportare  l'immagine  esatta- 
mente  in  quadro. 

La  fig.  6.18  illustra  un 
esempio  di  perdifa  fotale  di 
sincronismo  verticale,  mentre 
la  fig.  6.19  illustra  I'  imma¬ 
gine  fuori  quadro  un  istante 

prima  del  riforno  in  condi- 

.,  Fig.  6.18.  -  Esempio  di  assenza  totale  di  sincronismo 

zlonl  normal1'  verticale. 
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Fig.  6.19.  -  Immaglne  fuorl  quadro  per  Insufflclente  slncronlsmo  verticale. 

CENTRAGGIO  DELL'IMMAGINE,  —  L'immagine  e  esattamente  in  centro  quando 
il  cerchio  minore  del  monoscopio,  con  la  sigla  TV,  si  frova  al  cenfro  dello  schermo. 
Puo  avvenire  che  in  seguifo  a  forte  urto,  od  altra  anomalia,  l'immagine  vada  fuori 
centro,  come  in  fig.  6.20. 

II  tubo  catodico  del  felevisore  e  provvisto  di  un  dispositivo  centratore  a  magneti 
permanenfi. 


Fig.  6.20.  -  Immaglne  fuori  centro  per  errata  poslzlone  del  dispositivo  centratore. 

La  fig.  6.21  indica  la  posizione  in  cui  si  trovano  i  centratori  magnetici  dell'im- 
magine,  comandabili  con  due  alette.  Si  trovano  immediatamente  dietro  il  giogo  di 
deflessione.  Spostando  le  due  alette,  e  possibile  spostare  anche  l'immagine  sullo 
schermo,  sino  a  porfarla  esattamente  al  centro. 
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I  coruandi  del  televisore. 

II  televisore  e  provvisto  di  un  certo  numero  di  comandi  e  di  alcuni  controlli. 
I  comandi  sono  a  disposizione  dell'utente,  i  controlli  sono  a  disposizione  del  tec- 
nico,  per  la  messa  in  funzione  dell'apparecchio.  I  comandi  si  trovano  frontalmente, 
sotto  o  a  lato  dello  schermo,  oppure  sul  fianco  destro  del  televisore.  I  controlli  si 


Fig.  6.21.  -  Giogo  di  deflessione  con  i  magneti  ad  alette,  regolabill,  ed  a  bastoncino,  fissi. 

trovano  diefro  il  televisore.  I  comandi  sono  provvisti  di  manopole;  i  controlli  sono 
regolabili  con  cacciavite  o  altro  atfrezzo. 

I  comandi  si  possono  suddividere  in  tre  gruppi: 

a)  comandi  di  ricezione  del  segnale  TV, 

b)  comandi  di  riproduzione  deH'immagine  TV, 

c)  comandi  di  riproduzione  sonora. 
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I  comandi  di  ricezione  si  riferiscono  alia  messa  in  sinionia  dell'apparecchio 
con  la  frequenza  dei  due  segnali  TV  captati  dall'antenna,  Essi  sono: 

a)  il  comando  del  selettore  di  canali,  il  quale  consenfe  il  passaggio  da  un 
canale  all'altro; 

b)  il  comando  di  sinfonia  fine. 

Quest'ultimo  e  il  vero  comando  di  sinfonia  dell'apparecchio;  e  detfo  di  sinfonia 
fine,  in  quanfo  alia  sinfonia  ampia  provvede  il  comando  del  selettore,  ossia  il 
cambio-canaii. 

Con  la  regolazione  del  comando  di  sinfonia  fine,  I'apparecchio  viene  accura- 
famente  accordafo  sulla  sfazione  frasmiffenfe  TV.  Poiche  i  segnali  TV  sono  due,  uno 
per  I'immagine  e  I'alfro  per  il  suono,  in  prafica  il  comando  di  sinfonia  fine  consenfe 
di  accordare  I'apparecchio  su  quesfi  due  segnali,  in  modo  da  evifare  che  il  segnale 
immagine  risulfi  sposfafo  e  si  sosfifuisca  parzialmenfe  a  quello  del  suono,  poiche 
diversamenfe  si  offiene  una  insufficienfe  riproduzione  deH'immagine  sullo  schermo 
e  una  alferafa  riproduzione  sonora;  e  viceversa,  ossia  che  il  segnale-suono  si  sposfi 


Fig.  6.22.  -  Esempio  di  comandi  di  televlsore. 


e  si  sosfifuisca  parzialmenfe  al  segnale-video,  poiche  in  fal  caso  appaiono  sullo 
schermo  le  carafferisfiche  righe  del  «  suono  neH'immagine  ». 

II  secondo  gruppo  di  comandi,  quello  di  riproduzione  deH'immagine  TV, 
consisfe  di: 

a)  comando  di  luminosifa, 

b)  comando  di  confrasfo, 

II  comando  di  luminosifa  e  un  po1  cio  che  e  il  confrollo  di  volume  negli  appa- 
recchi  radio;  esso  consenfe  di  deferminare  I'intensifa  luminosa  delle  parfi  bianche 
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dell'immagine;  va  regolato  in  relazione  alia  luminosita  dell'ambiente,  senza  provocare 
lo  sfarfallio  dovuto  alia  eccessiva  luminosita  del  quadro. 

II  comando  di  contrasto  regola  i!  chiaroscuro  deH'immagine,  accentuando  piu 
o  meno  le  sue  parti  grigie;  e  un  po'  cio  che  e  il  controllo  di  tono  negli  apparecchi 
radio.  Esso  va  regolato  in  relazione  e  dopo  il  comando  di  luminosita. 

La  tig.  6.22  indica  un  esempio  di  comandi  di  un  televisore;  essi  sono  raggrup- 
pati  sul  lato  destro  dello  schermo.  I  comandi  sono  sei;  ad  essi  corrispondono  tre 
manopole  doppie.  II  comando  di  sintonia  fine  si  riferisce  alle  emittenti  VHF,  mentre 
quello  di  sintonia  UHF  si  riferisce  ai  canali  del  secondo  programma  TV. 

I  comandi  di  riproduzione  sonora  sono  anch'essi  due:  quello  di  volume  sonoro 
e  quello  di  tono.  AI  comando  di  volume  e  unito  I'interruttore  rete-luce. 


I  controlli  del  televisore. 

I  controlli  del  televisore  hanno  il  compito  di  regolare  la  formazione  del  quadro 
luminoso,  ossia  del  video,  sullo  schermo. 

(I  quadro  luminoso  dipende,  come  detto,  da  due  diverse  tensioni  a  dente  di 
sega  generate  e  amplificate  da  due  parficolari  sezioni  del  televisore,  ossia  dalle  due 
sezioni  di  deflessione,  quella  di  riga  e  quella  di  quadro. 


Fig.  6.23.  -  Esempio  di  controlli  del  televisore  di  cui  la  figura  precedente. 


Ciascuna  delle  due  sezioni  di  deflessione  e  provvista  di  due  controlli,  per  cui  il 
televisore  possiede  quattro  controlli,  i  seguenti: 

a)  controllo  di  linearita  orizzonfale, 
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b)  controllo  di  larghezza, 

c)  controllo  di  linearita  verticale, 

d)  controllo  di  altezza. 

I  quattro  controlli  vanno  regolati  durante  la  trasmissione  del  monoscopio. 

La  tig.  6.14  indica  come  si  presenta  il  monoscopio  quando  la  linearita  orizzon- 
tale  non  e  corretta.  II  corrispondente  controllo  ha  lo  scopo  di  eliminare  la  deforma- 
zione  corrispondente. 

Compito  analogo  ha  il  controllo  di  linearita  verticale,  in  modo  da  evitare  una 
distorsione  simile,  in  senso  verticale. 

I  controlli  di  larghezza  e  di  altezza  hanno  il  compito  di  consentire  di  variare 
la  larghezza  e  I'altezza  del  quadro  luminoso,  in  modo  da  farlo  corrispondere  esat- 
tamente  alle  dimensioni  dello  schermo.  Le  tigg.  6.11  e  6.12  indicano  deformazioni 
eliminabili  con  tali  controlli. 

La  tig.  6.23  indica  la  posizione  dei  controlli,  nel  televisore  di  cui  la  figura  pre- 
cedente. 
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L’AMPLIFICATORE  A  MEDIA  FREQUENZA  VIDEO 

Caratteristiche  basilari. 

II  televisore  consiste  di  fre  sezioni  distinte  e  separate: 

a)  la  sezione  video, 

b)  la  sezione  audio, 

c)  !a  sezione  di  deflessione. 

La  sezione  video  e  la  principale;  essa  ha  il  compito  di  far  giungere  I'imma- 
glne  sullo  schermo  del  cinescopio,  Ha  inizio  dall'antenna  e  fine  al  c/nescop/o.  Si 
pofrebbe  dire  che  la  sezione  video  e  simile  ad  un  apparecchio  radio  con  il  cinescopio 
al  posto  dell'altoparlante.  Funziona,  infatti,  come  un  apparecchio  radio  a  modula- 
zione  di  ampiezza.  L'antenna  capta  il  segnale  TV;  il  cinescopio  riproduce  la  modula- 
zione  del  segnale  TV,  ossia  i  bianconeri  che  formano  I'immagine  visibile  sullo  schermo. 

La  sezione  video  e  divisa  in  alcune  parti,  come  indica  la  fig.  7.1. 

La  prima  parte  e  quella  collegata  all'antenna,  o  meglio  alle  antenne,  una  per 
captare  il  segnale  TV  del  primo  programma,  ed  una  per  quello  del  secondo  pro- 
gramma.  Quesfa  prima  parte  e  costituita  dai  due  selettori  di  canali,  il  canale  VHF 
(primo  programma)  e  il  cana/e  UHF  (secondo  programma). 

I  se/effori  di  canali  hanno  il  compito  di  selezionare  la  trasmittente  TV;  essi  mef- 
tono  il  televisore  in  sinfonia  con  la  stazione  trasmittente.  Ad  essi  e  dunque  affidata 
la  seleffivifa  del  televisore.  Sono  detti  anche  sinlonizzalori  o  tuner. 

Oltre  a  provvedere  all'accordo,  alia  sintonia,  i  selettori  provvedono  anche  alia 
convers/one  di  frequenza  del  segnale  in  arrivo,  come  avviene  anche  in  tutti  gli  appa- 
recchi  radio,  funzionanti  in  base  al  principio  della  supereferod/na.  II  segnale  TV 
giunge  all'entrata  dei  selettori  a  radiofrequenza,  ossia  a  quella  molto  alta  detle  onde 
televisive.  Esso  viene  convertito  ad  una  frequenza  piu  bassa,  meglio  adatta  per  essere 
amplificata.  A  cio  provvede  una  delle  due  valvole  dei  selettori,  oppure  uno  o  due 
transistor.  Generalmente  le  due  valvole  sono  riunite  in  una  valvola  sola,  la  con- 
verfifrice ,  come  indicato  dal  la  fig.  7.2.  Una  di  esse  e  lr05c///a/r/cef  I'altra  e  la  mesco- 
lalrice.  Di  esse  sara  detto  ampiamente  in  seguito.  Ai  selettori  sono  dedicati  i  ca- 
pitoli  9°  e  10°. 

Per  ora  importante  e  intendere  che  all'entrata  dei  selettori  giunge  un  segnale 
TV  a  radiofrequenza,  mentre  all'uscita  vi  e  un  segna/e  TV  a  media  frequenza,  detto 
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ANTENNA  UHF 


Fig.  7.1.  -  Le  principall  sezioni  del  televisore. 


Fig.  7,2.  -  II  selettore  VHF  6  collegato  all’entrata  dell'amplificatore  a  media  frequenza  video. 
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anche  a  frequenza  intermedia.  Le  abbreviazioni  in  uso  sono: 

a)  MF  -  video, 

b)  IF  -  video. 

Queste  due  abbreviazioni  si  equivalgono,  come  ben  s'intende.  Non  vi  e  nes- 
suna  differenza  ira  media  frequenza  e  frequenza  intermedia.  In  seguito  sara  usato 
solo  il  termine  media  frequenza,  ossia  MF  -  video. 

All'amplificazione  del  segnale  a  media  frequenza,  quello  che  esce  dai  selettori, 
provvedono  due  o  fre  valvole.  In  figura,  sono  indicafe  fre  valvole.  Al  posfo  delle 
valvole  vi  possono  essere  fre  o  quaffro  fransisfor. 


Fig.  7.3  a).  -  Aspetto  esterno  dei  selettori  e  dell’amplificatore  MF  (vecchia). 


Dopo  I'amplificazione  a  media  frequenza  viene  la  r/veiazione.  Anche  cio  av- 
viene  come  in  fufti  gli  apparecchi  radio.  II  rivelafore  e  un  semplice  diodo.  Dopo 
di  esso  vi  e  il  segnale  video.  Viene  amplificato  da  una  valvola  ed  inviafo  alTentrata 
del  cinescopio. 

Le  parfi  della  sezione  video  sono  percio  le  seguenfi: 
a)  i  selettori  di  canali, 
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b)  I'amplificafore  a  media  frequenza, 

c)  il  rivelatore, 

d)  I'amplificatore  video. 

Ad  esse  vanno  aggiunte  le  antenne  all'entrata  e  il  cinescopio  all'uscita. 

Nel  presente  capitolo  verra  trattata  la  sezione  video .  Le  alire  due  sezioni,  quella 
audio  e  quella  di  deflessicne,  saranno  trattate  in  altri  capitoli.  Per  ora  basti  dire 
che  la  sezione  audio  ha  il  compito  di  riprodurre  le  voci  ed  i  suoni  che  accompagnano 
I'immagine.  Essa  termina  perdo  con  I'alfopar/anfe.  La  sezione  deflessione  ha  il 
compito  di  far  correre  il  punto  luminoso,  dietro  !o  schermo,  in  modo  da  fargli  trac- 
ciare  molte  righe,  e  formare  il  quadro  /uminoso.  La  sezione  deflessione  termina  con 
il  giogo  infilato  sul  tubo  del  cinescopio,  del  quale  e  stato  detto  nel  capitolo  terzo. 

Al le  tre  sezioni  del  televisore  va  aggiunta  la  sez/one  ausiliarid,  quella  dell'ali- 
mentatore,  collegafo  ad  una  presa  della  rete-luce  oppure  ad  un  accumulator. 


Segnali  TV,  bande  passanti  e  frequenze  portanti. 

II  televisore  capta,  come  detto,  due  onde  trasmesse  simultaneamente,  una  per 
I'immagine  e  I'altra  per  i  suoni.  All'entrata  del  selettore  di  canali  vi  sono  percio 
due  segnali: 

a)  il  segnale  a  modulazione  video, 

b)  il  segnale  a  modulazione  audio. 

Affinche  quest)  due  segnali  possano  venir  amplificati  insieme  dal  la  sezione 
video,  e  poi  separati  facilmente,  senza  interfenre,  sono  modulati  in  modo  diverso; 
nel  modo  seguente: 

a)  il  segnale  video  e  a  modulazione  di  ampiezza, 

b)  il  segnale  audio  e  a  modulazione  di  frequenza. 

II  segnale  video  e  molto  ampio,  per  la  presenza  deila  modulazione  d'immagine; 
potrebbe  contenere  i  canali  di  circa  500  stazioni  radio,  essendo  largo  4500  chilo- 
cicli,  pari  a  4,5  megacicli.  II  segnale  audio  e  invece  quello  delle  comuni  trasmittenti 
radio  a  modulazione  di  frequenza.  E  ampio  100  chilocicli. 

Ciascun  segnale  e  caratterizzato  dalla  sua  porfanfe,  ossia  da  una  cerfa  frequenza 
fondamentale,  come  avviene  per  i  segnali  radio.  La  modulazione  e  una  variazione  di 
quell'ampiezza.  La  frequenza  porfanfe  pud  venir  paragonata  al  solco  non  inciso,  ma 
appena  segnato,  di  un  disco  fonografico;  la  modulazione  rappresenta  I'incisione, 
ossia  gli  spostamenti  deN'ago. 

I  due  segnali  televisivi,  video  ed  audio  sono,  come  gia  detto  nel  capitolo 
quinto,  affiancafi.  L'insieme  dei  due  segnali  forma  la  banda  passanfe  di  ciascuna 
trasmiffente  TV.  Sono  riportate  nell'elenco  sottosfante. 
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GAMMA  VHF  b 

Canale 

Banda  passante 

Mc/s 

Banda  1  -  Frequenze  da  52  a  88  Mc/s 

Banda  III  -  Frequenze  da  174  a  230  Mc/s 

A 

52,5  - 

-  59,5 

B 

61  - 

-  68 

C 

81  - 

-  88 

D 

174  - 

-  181 

E 

182,5  - 

-  189,5 

F 

191  - 

-  198 

G 

200  - 

-  207 

H 

209  - 

-  216 

H1 

216  - 

-  223 

H2 

223  - 

-  230 

GAMMA  UHF 

Canale 

Banda  passante 

Mc/s 

Banda  IV  -  Frequenze  da  470  a  581  Mc/s 

21 

470  - 

-  377 

22 

478  - 

-  .485 

23 

486  - 

-  493 

24 

494  - 

-  501 

25 

502  - 

-  509 

26 

510  - 

-  517 

27 

518  - 

-  525 

28 

526  - 

-  533 

29 

534  - 

-  541 

30 

542  - 

-  549 

* 

31 

550  - 

-  557 

Banda  V  -  Frequenze  da  582  a  860  Mc/s  -  Da  canale  35  a 

32  - 

558  - 

-  565 

canale  68  (future  emissioni) 

33 

566  - 

-  573 

34  * 

574  - 

-  581 

Entro  ciascuna  banc/a  passante  vi  sono  le  due  frequenze  portanti,  la  porfanfe 
video  (P.V.)  e  la  porfanfe  audio  detta  anche  porfan/e  suono  (P.S.).  Nella  banda  pas¬ 
sante  del  canale  A,  ad  esempio,  le  due  portanti  sono:  portante  video  a  53,75  mega- 
cicli,  portante  suono  a  59,25  megacicli.  La  distanza  a  cui  si  trovano  le  due  portanti 
e  sempre  di  5,5  megacicli, 

Le  portanti  video  e  suono  dei  canali  della  gamma  VHF  sono  le  seguenti: 


Canale 

Banda  passante 

P.V. 

P.S. 

A 

52,5  -  59,5 

53,75 

59,25 

B 

61  -  68 

62,25 

67,75 

C 

81  -  88 

82,25 

87,75 

D 

174  -  181 

1  75,25 

180,75 

E 

182,5  -  189,5 

183,75 

189,25 

F 

191  -  198 

192,25 

197,75 

G 

200  -  207 

201,25 

206,75 

H 

209  -  216 

210,25 

215,75 
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Fig.  7.3  b).  -  Telaio  di  televisione.  L’ampfificatore  MF  video  e  in  basso. 


IL  VALORE  DELLA  MEDIA  FREQUENZA  VIDEO. 

I  valori  della  media  frequenza  video  piu  comunemenfe  usati  sono  i  seguenti: 


A)  MF-VIDEO  ....  38,9  Mc/s  MF-AUDIO . 33,4  Mc/s 

B)  MF-VIDEO  ....  45,75  Mc/s  MF-AUDIO .  40,25  Mc/s 

C)  MF-VIDEO  ....  45,9  Mc/s  MF-AUDIO . 40,4  Mc/s 


Dei  tre  valori  di  media  frequenza  alia  indicaii,  il  primo,  ossia  quello  con  MF- 
VIDEO  a  38,9  Mc/s  e  a  MF-AUDIO  a  33,4  Mc/s,  e  il  valore  della  media  frequenza 
continentale,  proposto  dal  CCIR  quale  valore  unificafo  per  iuiia  I'Europa.  In  praiica 
iale  valore  di  MF  e  adoiiaio  solo  da  tutti  i  Cosiruffori  iedeschi.  In  lialia,  la  maggior 
parte  dei  Cosiruiiori  preferisce  usare  valori  di  MF  piu  alii,  con  i  quali  e  possibile 
oiienere  curve  di  risposta  piu  lineari,  ossia  amplificazione  piu  uniforme  delle  fre- 
quenze  comprese  negli  estesissimi  canali  TV. 

LA  CONVERSIONE  DI  FREQUENZA. 

La  conversione  di  frequenza  dei  due  segnali  avviene  nel  soliio  modo,  come 
negli  apparecchi  radio.  Vi  e  una  valvola  in  funzione  di  o scillatrice  locale,  la  quale 
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provvede  a  generare  una  frequenza  da  sovrapporre  ai  due  segnali  in  arrivo,  in  modo 
da  ottenere  la  conversione  di  frequenza, 

Supponendo  che  il  televisore  sia  accordato  per  la  ricezione  del  canale  G,  i  due 
segnali  in  arrivo  hanno  le  seguenti  portanii: 

a)  portanfe  video  201,25  megacicli/secondo, 

b)  portanfe  audio  206,75  megacicli/secondo. 

Le  due  portanii  distano  di  5,5  megacicli. 

La  frequenza  deli'oscillatore  locale  puo  essere,  in  tal  caso,  di  247,15  Mc/s. 
La  conversione  di  frequenza  avviene  come  segue: 

a)  247,15  -  201,25  =  45,90  megacicli/secondo, 

b)  247,15  -  206,75  =  40,40  megacicli/secondo. 


Fig.  7.4.  -  Prima  della  conversione  di  frequenza,  il  segnale  AF-audio  fe  a  frequenza  superio- 
re,  dopo  la  conversione,  ii  segnale  MF-audio  6  a  frequenza  inferiore. 


La  portanfe  a  media  frequenza  video  e  a  45,9  Mc/sec;  menire  la  poriante  a 
a  media  frequenza  audio  e  a  40,4  Mc/s. 

Come  indica  la  fig.  7.4,  il  segnale  AF-video  e  a  frequenza  inferiore  rispetio 
al  segnale  AF-audio,  menire,  all'opposto,  il  segnale  MF-video  e  a  frequenza  supe- 
riore  rispetio  al  segnale  MF-audio. 

Cio  avviene  per  iuiii  i  canali  TV. 
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L’amplificatore  a  media  frequenza  video. 

L'amplificafore  a  media  frequenza  video  e  una  delle  parti  principal'!  del  televi- 
sore.  £  detto  anche  amplificafore  a  frequenza  intermedia  video.  Le  abbreviazioni 
sono  amplificafore  MF-vide o  o  IF-video.  Nel  televisore  vi  e  un  secondo  amplificafore 
a  media  frequenza,  sisfemato  dopo  quello  MF-video;  e  l'amplificafore  MF-audic. 

II  segnale  TV  capfato  dall'antenna  e  costituito  da  due  parti  distinfe,  quella  con 
la  modulazione  video  e  quella  con  la  modulazione  audio.  Sono  due  segnali  a  radio- 
frequenza  (RF),  uno  a  modulazione  di  ampiezza  (il  segnale  d'immagine,  ossia  video 
a  radiofrequenza),  ed  uno  a  modulazione  di  frequenza  (il  segnale  con  la  modulazione 
audio). 

L'amplificafore  a  media  frequenza  video  ha  il  compito  di  amplificare  il  segnale 
d'immagine,  ossia  il  segnale  video.  Tale  amplificazione  avviene  dopo  che  il  segnale 
stesso  e  stato  ridotto  a  frequenza  piu  bassa,  da  parte  del  selettore  di  canali,  ossia  dopo 
la  conversione  di  frequenza,  come  gia  accennafo.  Poiche  i  due  segnali,  MF-video  e 
MF-audio,  sono  affiancati,  presenfi  simultaneamente  nell'amplificafore,  passano  ambe- 
due  atfraverso  di  esso.  II  segnale  MF-video  viene  amplificato  quanto  necessario;  il 
segnale  MF-audio  passa  senza  subire  la  stessa  amplificazione.  Viene  amplificato  solo 
minimamente,  alio  scopo  di  rendere  possibile  la  facile  separazione  dei  due  segnali 
all'uscita  dell'amplificatore  video. 

Un  tempo  i  felevisori  disponevano  di  due  amplificatori  a  media  frequenza  affian¬ 
cati.  La  separazione  dei  due  segnali  avveniva  alia  loro  enfrafa,  subito  dopo  il  selet¬ 
tore  di  canali.  II  sistema  dei  due  amplificatori  affiancati  e  stato  abbandonato.  Attual- 
mente  i  due  amplificatori  sono  posti  uno  di  seguifo  all'altro.  £  quesfo  il  sistema 
intercarrier. 

CARATTERISTICHE  GENERALI.  —  L'amplificafore  MF-video  funziona  con  due 
o  tre  valvole  del  tipo  pentodo,  ad  elevato  guadagno.  L'amplificazione  complessiva, 
quella  dal  la  griglia  della  valvola  mescolatrice  all'uscita  del  rivelatore  video,  va  da 
10  000  a  12  000  volte.  In  tal  modo  il  segnale  /VlF-video  di  ampiezza  inferiore  al 
millivolt  all'entrata,  giunge  a  3  volt  all'uscita,  ed  anche  piu. 

La  prima  valvola  MF-video  e  ad  amplificazione  confrollafa.  La  sua  prima  griglia 
e  collegafa  al  controllo  aufomaiico  di  volume  (CAG),  e  riceve  da  esso  una  tensione 
negativa  che  ne  determina  l'amplificazione,  a  seconda  delle  necessity.  II  CAG  fa 
funzionare  la  valvola  con  alta  amplificazione,  se  e  debole  il  segnale  TV  che  giunge 
al  televisore,  o  con  amplificazione  ridotta  se  il  segnale  e  forte.  La  prima  valvola, 
pur  essendo  un  pentodo,  differisce  per  essere  ad  amplificazione  variabile.  L'altra, 
o  le  altre  due,  sono  ad  amplificazione  fissa. 

II  CAG  corrisponde  al  CAV  degli  apparecchi  radio.  II  termine  guadagno  e  la 
fraduzione  del  termine  inglese  gain. 

II  collegamento  tra  ii  selettore  di  canali  e  l'amplificafore  MF-video  avviene 
come  indicato  dalla  fig.  7.5.  II  primo  frasformafore  a  mecf/a  frequenza  ha  il  pnmar/o 
nel  selettore  ed  il  secondar/o  nell'amplificafore  MF-video.  Primario  e  secondario  sono 
accoppiati  mediante  un  condensatore  fisso. 
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Tanto  il  primario  quanto  il  secondario  sono  costruiti  da  due  bobine  con  nucleo 
regolabile,  per  poter  venir  accordate,  Sono  due  circuit!  accordati  (LI  e  L2),  detti 
filfri  di  banda  passanfe. 

In  fig.  7.5  il  condensatore  di  accoppiamento  e  Cl.  Puo  essere  di  820  o  1  000 
picofarad.  Delle  due  resistenze  indicate,  Rl  consente  I’applicazione  della  tensione 


PR/ MO  TRA  SFORM.  MED/ A  FREQUENZA 
PR/MA  R/0  SECONDA  RIO 


Fig.  7.5.  -  Collegamento  del  selettore  con  I’amplificatore  MF. 


anodica  alia  placca  della  valvola  mescolatrice,  mentre  R2  collega  la  prima  griglia  di 
V2  alia  linea  del  controllo  automatico  di  guadagno. 

Tanto  LI  quanto  L2  sono  schermati.  Anche  il  collegamento  tra  di  loro,  ossia  il 
collegamento  tra  I'uscita  del  selettore  di  canali  VHF  e  I'entrata  dell'amplificatore 
MF-video  e  schermato,  per  evitare  captazioni  di  interferenze  e  disturbi. 

AMPUFICA  TRiCt  A  MEDIA  FREQUENZA  VIDEO 


EF163  EF184  EF184 
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ESEMPIO  Dl  AMPLIFICATORE  A  MEDIA  FREQUENZA  VIDEO. 

Un  semplice  amplificatore  MF-videor  a  ire  valvole,  e  schemaiicamente  indicato 
dalla  fig.  7.6.  La  sua  prima  valvola  e  conirollaia  dal  CAG,  ed  e  un  peniodo  a  pen- 
denza  variabile  EF183.  Le  alire  due  valvole  sono  ad  amplificazione  fissa;  le  loro 
prime  griglie  sono  collegaie  a  massa,  iramiie  il  secondario  dei  rispeiiivi  trasforma- 
iori  MF.  Complessivamenie  i  trasformatori  MF  sono  quattro.  II  primo  di  essi  e  posto 
ira  il  seleiiore  di  canali  e  ramplificafore  MF-video.  Di  esso  e  indicaio  solo  I'avvolgi- 
menio  secondario.  II  quarto  irasformaiore  si  irova  ira  la  ierza  valvola  e  il  diodo 
rivelaiore. 

Esempio  pratico  di  curva  di  responso. 

L'amplificatore  a  media  frequenza  viene  farafo,  ossia  i  suoi  circuit!  accordaii 
vengono  allineati  in  modo  particolare,  in  modo  da  oitenere  una  ceria  curva  di  re¬ 
sponso  complessiva,  quella  propria  dell'amplificatore.  Un  esempio  di  tale  curva  di 
responso  e  riportato  daila  fig.  7.7.  Essa  si  riferisce  al  valore  della  MF-video  di  45,9 


megacicli  e  con  MF-audio  di  40,4  megacicli.  La  curva  e  la  siessa  per  qualsiasi  aliro 
valore  della  MF-video;  variano  solianio  le  frequenze  indicate  lungo  la  curva. 

La  curva  inizia  a  sinistra  con  lo  «  scalino  »;  segue  un  tratto  ripido,  quindi  la 
parte  alta  della  curva  con  la  «  sella  »  ed  infine  il  tratto  discendente.  Va  notato  che 
il  tratto  discendente  e  meno  ripido  di  quello  ascendente. 

Lungo  la  curva  sono  indicate  le  sette  frequenze  principal i .  Due  di  esse  sono: 

a)  la  frequenza  portante  video  a  45,9  Mc/s, 

b )  la  frequenza  portante  audio  a  41,4  Mc/s. 
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La  prima  si  trova  sul  tratto  discendente  della  curva,  a  circa  meta  di  essa;  la 
seconda  si  trova  nella  seconda  «  sella  »  dello  «  scalino  »,  a  circa  j‘l  5  per  cento 
dell'ampiezza  totale  della  curva. 

Le  altre  tre  frequenze  important!  sono: 

a)  quella  a  42,5  Mc/s,  alia  sommita  sinistra  della  curva; 

b)  quella  a  44,5  Mc/s,  alia  sommita  destra  della  curva; 

c)  quella  a  43,5  Mc/s,  al  centre  della  «  sella  ». 

L'insellamento  della  curva  e  ccrretto,  ossia  non  insufficiente  e  neppure  ecces- 
sivo,  quando  e  del  10  per  cento,  come  indicato. 

Le  altre  due  frequenze  a  posizione  determinata  lungo  la  curva  di  response  sono: 

a)  quella  a  41,4  Mc/s,  a  meta  del  tratto  ascendenfe; 

b)  quella  a  47,8  Mc/s,  alia  fine  del  tratto  discendenfe. 

La  prima  delle  due  corrisponde  al  50  per  cento  dell'ampiezza,  come  la  fre- 
quenza  porfante  video.  La  seconda  deve  essere  vicino  a  zero,  di  ampiezza  pari  ad 
appena  l'1  per  cento. 

Non  e  sempre  possibile  tarare  I'amplificatore  MF-video  in  modo  da  ottenere 


Fig.  7.8.  -  Esempio  di  curva  di  risposta  complessiva  di  un  tipico  amplifica- 
tore  a  media  frequenza,  con  stadl  accordati  a  diverse  frequenze.  La  curva 
indicata  6  quella  visibile  sullo  schermo  dell’oscilloscopio  di  taratura. 


esaftamente  la  curva  indicata  in  figura,  Vi  sono  dei  margini  di  tolleranza,  entro  i  quali 
I'amplificatore  e  considerafo  in  condizioni  normal!  di  funzionamento,  per  cui  I'im- 
magine  sullo  schermo  risulta  buona,  anche  se  non  otfima. 

Puo  avvenire  che  l'insellamento  sia  piu  profondo.  £  considerato  normale  anche 
se  giunge  sino  al  30  per  cento,  anziche  al  10.  Puo  anche  avvenire  che  una  delle 
due  sommita  sia  piu  alta  e  I'altra  piu  bassa,  £  accettata  una  differenza  anche  in 
questo  caso  del  30  per  cento.  Puo,  infine,  accadere  che  delle  due  sommita  ve  ne 
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sia  una  sola;  se  non  e  possibile  migliorare  la  curva,  il  televisore  non  viene  scarfato, 
sino  a  tanto  che  la  sommita  corrisponde  all'ampiezza  del  50  per  cento,  rispetto  la 
linea  tratteggiata  centrale,  quella  che  passa  tra  41,4  e  45,9  Mc/s,  Per  cui  e  ammis- 
sibile  che,  ad  esempio,  non  esista  la  sommita  a  44,5  Mc/s,  e  che  I'altra,  quella  a  42,5 
sia  normale,  a  50  per  cento  sopra  la  linea;  oppure  che  manchi  la  sommila  a  42,5 
e  che  sia  normale  quella  a  44,5  Mc/s. 

Nei  piccoli  televisori,  particolarmente  quelii  di  tipo  portatile,  I'ampliticatore 
MF-video  e  tarato  secondo  una  curva  di  responso  ad  appunfimen/o  anziche  ad 
insellamento,  in  quanto  e  pi u  facile  ottenere  anche  con  pochi  circuiti  filtro  da 
accordare.  Un  esempio  e  quello  di  fig,  7.8.  Si  riferisce  al  valore  della  MF-video  di 
45,75  Mc/s,  anziche  a  quello  di  45,9  Mc/s,  come  nell'esempio  precedente,  per  cui 
tutte  le  frequenze  indicate  sono  un  po'  diverse.  Inoltre  la  curva  e  rovesciata,  con 
le  frequenze  piu  alte  a  sinistra  anziche  a  destra. 

IL  CIRCUITO-TRAPPOLA  SUONO. 

Come  si  e  visto,  I'attenuazione  della  frequenza  portante  suono  e  molto  forte, 
in  quanto  limita  I'ampiezza  di  tale  frequenza  ad  appena  il  5  per  cento.  Tale  atte- 
nuazione  e  ottenufa  con  un  apposito  circuito  accordato  di  assorbimento,  posto 
all'ingresso  dell'amplificatore,  ed  accordato  alia  frequenza  portante  suono.  E  detto 
comunemente  cr'rcuifo-frappo/a  suono  o  audio .  E  accordato  alia  frequenza  portante 
suono.  E  piu  o  meno  efficiente  a  seconda  del  grado  di  accoppiamento. 


TRAPPOLA- AUDIO  DUE  AMPUF  MEDIA  FREQUENZA  VIDEO 
a  L0 l  Mc/s  EF163  EF/84 


Fig.  7.9.  -  II  circuito  trappola  audio. 
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La  fig.  7.9  indica  un  amplificatore  MF-video  a  due  valvole,  con  il  circuifo-frap- 
pola  audio  accoppiafo  al  secondario  del  primo  frasformafore  di  media  frequenza 
(filtro  MF  a  43,5  Mc/s).  II  valore  della  portante  MF-video  e,  in  questo  esempio, 
di  45,9  Mc/s,  per  cui  quello  della  porfante  MF-audio  e  di  40,4  Mc/s.  II  circuito-frap- 
pola  e  accordafo  a  tale  frequenza.  La  regolazione  e  ottenuta  ruotando  il  nucleo 
della  bobina  della  trappola.  L’accoppiamento  fra  i  due  circuiti  e  gia  disposfo  in 
modo  da  assicurare  il  necessario  assorbimento,  quello  occorrente  per  atfenuare  la 
portante  MF-audio  al  5  per  cento. 

Nell'esempio  fatfo,  il  secondo  trasformatore  MF-video  ha  un  terzo  avvolgimento, 
costituito  da  alcune  spire  del  secondario  poste  sopra  il  primario.  Esso  ha  lo  scopo 
di  ottenere  un  accoppiamento  Ira  il  primario  ed  il  secondario  un  po'  oltre  il  critico, 
in  modo  da  produrre  I'insellamento  della  parte  alta  della  curva  di  responso,  come 
gia  indicato. 


II 5  TRA  SFORM.  ///?  TRA  SFORM. 


Un  altro  esempio  di  circuito-trappola  audio  e  indicato  da  I  la  fig.  7.10.  In  que¬ 
sto  caso  esso  e  inserito  entro  uno  schermo  ed  e  accoppiato  al  circuito  d’entrate 
della  prima  valvola  tramite  un  condensatore  Cl.  In  pratica  tale  condensatore  e  di 
capacita  cosi  piccola  da  rendere  sufficiente  la  capacita  che  si  presenta  tra  due  tratti 
brevi  di  filo  conduttore  isolato.  Per  questa  ragione  la  capacita  di  Cl  non  e  stata 
indicata.  Con  I'espediente  dei  due  conduttori  attorcigliati  si  puo  anche  variare 
I'accoppiamento  in  modo  da  attenuare  quanto  occorre  la  frequenza  portante  audio. 
II  nucleo  della  bobina  del  circuito-trappola  va  regolato  in  modo  che  il  circuito 
stesso  risulti  accordato  all'esafta  frequenza  portante  audio  di  40,4  di  40,25  o  aitra. 
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SMORZAMENTO  DEI  CIRCLIITI  A  MF-VIDEO. 

I  circuit i  accordati  a  MF-video,  ossia  il  primario  ed  il  secondario  dei  trasfor- 
matori  MF-video,  sono  smorzati  con  una  resistenza  di  basso  valore,  in  parallelo  ad 
essi.  E  necessario  alio  scopo  di  appiattire  la  curva  di  responso  di  ciascuno  di  essi,  per 
pofer  consenfire  il  passaggio  di  una  larga  banda  di  frequenze. 

In  fig.  7.9  in  parallelo  al  filtro  MF  d'entrafa  (secondario  del  primo  trasformato- 
re  MF)  vi  e  una  resistenza  di  10  chiloohm.  In  parallelo  agli  altri  due  circuiti  accor¬ 
dati  vi  sono  due  resistenze  di  27  chiloohm.  Nell'esempio  precedente,  quello  di 
fig.  7.9,  le  resistenze  di  smorzamento  sono  di  valore  ancora  piu  basso,  rispettivamente 
di  3,9  e  4,7  chiloohm. 

Senza  queste  resistenze,  si  otterrebbe  un'amplificazione  piu  forte  di  certe 
frequenze,  quelle  di  accordo,  con  I'escJusione  pero  di  altre  egualmente  importanti. 
La  selettivita  dell'amplificatore  MF  aumenferebbe,  cagionando  pero  una  scadente 
qualita  dell'immagine  sul  video.  Alcuni  toni  deH'immagine  risulterebbero  eccessivi, 
altri  insufficient!. 

In  alcuni  televisori,  l'amplificatore  MF-video  non  e  provvisto  di  resistenze  di 
smorzamento,  Cio  avviene  quando  sono  usati  trasformatori  a  MF-video  a  basso  fat- 
f ore  di  merifo.  Essi  non  consentono  elevate  amplificazioni,  per  cui  possono  fare  a 
meno  dello  smorzamento. 

In  genere,  nei  televisori  di  buona  qualita,  sono  sempre  usate  resistenze  di 
smorzamento. 

Curve  di  responso  e  allineamento  di  circuiti  MF-video. 

Gli  amplificatori  MF-video  sono  standardizzati,  per  cui  non  presentano  variant! 
di  rilievo  da  un  tipo  all'altro  di  televisore.  I  piccoli  televisori  hanno  I'amplificatore 
a  due  valvole,  senza  circuiti  di  reiezione;  i  televisori  con  schermo  grande  funzio- 
nano  con  tre  valvole  amplificatrici  MF-video,  essendo  necessario  un  segnale  piu 
intenso  all'entrafa  della  valvola  finale  video.  I  televisori  di  classe  si  disfinguono  piu 
che  per  il  numero  delle  valvole  per  quello  dei  circuiti  accordati,  ossia  per  i  filiri 
di  banda  e  per  quel li  di  assorbimento  dei  canaii  adiacenii ,  dei  quali  sara  detto  nelle 
prossime  pagine. 

Un  esempio  di  semplice  amplificatore  a  media  frequenza,  per  televisore  con 
cinescopio  da  23  pollici,  e  percio  a  3  valvole,  senza  circuiti  di  assorbimento  dei 
canaii  adiacenti,  e  quello  di  cui  la  fig.  7.11  riporfa  lo  schema. 

L'amplificatore  e  monfato  su  un  pannello  a  circuiti  stampati.  E  collegato  con 
il  solito  cavetfo  schermato  all'uscifa  del  selettore  VHF  (a  sinistra).  L'entrata  e  costi- 
tuita  dal  la  solita  bobina  regolabile  LI,  collegata  con  il  condensafore  da  1  000  pF, 
al  primario  del  primo  trasformatore  MF,  inserito  nel  selettore  VHF.  A  tale  bobina  e 
accoppiato  il  circuito  trappola-audio. 

La  frequenza  porfante  MF-video  e  a  45,75  Mc/s,  per  cui  la  porfante  MF-audio 
e  a  45,75  —  5,50  =  40,25  Mc/s.  II  circuito  trappola  audio  e  percio  accordato  alia 
frequenza  di  40,25  Mc/s.  Le  due  bobine,  quella  d'entrafa  LI,  e  quella  del  circuito 
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trappola  sono  avvolte  su  uno  stesso  supporfo.  Uno  dei  nuclei  e  regolabile  dalLalto, 
I'altro  dal  basso.  Le  due  bobine  sono  leggermente  piu  vicine  di  quanto  stretta- 
mente  necessario,  alio  scopo  di  determinare  I'insellamento  della  parte  superiore 
della  curva  di  responso  totale.  Essa  e  riporfata  dalla  fig.  7.12. 

La  bobina  LI  va  allineata  al  centro  della  banda  di  frequenze,  ossia  a  quella  di 
circa  43,35  Mc/s.  (Come  va  tarato  il  selettore  VHF  e  detto  in  altro  capitolo). 


39  IQ  ’  LI  L2  L3  LL  L5  L6  L7  L8 
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Fig.  7.12.  -  Curva  di  responso  dell ’amplificatore  MF. 


Tanto  la  prima  valvola  quanto  la  seconda  sono  controllate  dal  CAG, 
L'accoppiamento  tra  tali  due  valvole  e  ottenuto  con  il  secondo  trasformatore 
MF-video,  ad  avvolgimento  bifilare,  e  quindi  ad  accoppiamento  stretto.  Vi  e  un  solo 
nucleo  da  regolare.  Va  tarato  per  I'indicazione  massima  a  42  Mc/s.  A  tale  frequenza 


Fig.  7.13,  -  Curva  con  appuntimento  a  sinistra. 
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risulta  percio  presente  un  notevole  appuntimento.  Esso  e  indicato  dalla  fig.  7.13. 
II  trasformatore  seguenfe,  quello  fra  la  seconda  e  la  Terza  valvola,  e  eguale.  Esso  va 
pero  farafo,  regolando  I'unico  nucleo  esisfenfe,  ad  una  frequenza  superiore,  disfanfe 
3  Mc/s  dalla  precedente,  ossia  a  45  Mc/s.  Anche  in  fal  caso  si  offiene  una  curva 
con  un  marcafo  appunfimenfo  a  45  Mc/s,  come  indicafo  dalla  fig.  7.14. 


55  40  47  42  45  44  45  40  47  40 

FREQUENZA  IN  MEGACICLI 


Fig.  7.14.  -  Curva  con  appuntimento  a  destra. 

II  quarfo  e  ulfimo  frasformafore  MF-video  consisfe  di  due  sezioni  disfinte, 
ciascuna  nel  proprio  schermo,  per  cui  ha  I'aspeffo  di  un  frasformafore  doppio. 
Quesfo  e  necessario  per  offenere  anche  all'uscita  una  curva  con  insellamenfo  alia 
sommita,  come  quella  offenufa  all'enfrafa.  Affinche  si  defermini  I'insellamenfo,  e 
necessario  che  i  due  circuit*!  accordafi  siano  accoppiafi  un  po'  oltre  al  «  crifico  ».  A 
tale  scopo  alcune  spire  dell'avvolgimento  secondario  entrano  nel  primario,  e  sono 
accoppiafe  ad  alcune  spire  di  quesf'ultimo.  La  profondifa  deH'insellamento  e  regola- 
bile  con  il  nucleo  comune  di  tali  due  bobine. 

II  primario  e  il  secondario  deH'ultimo  frasformafore  vanno  regolafi  in  modo  da 
offenere  la  curva  di  responso  complessiva,  con  le  varie  frequenze  distribute  lungo 
di  essa  come  indicato. 


Esempio  di  taratura  di  amplificatore  MF-video. 

La  fig.  7.15  riporfa  lo  schema  dell'amplificatore  MF-video  di  un  felevisore  por¬ 
table  (Siemens  Elettra  mod.  T  116).  Funziona  con  una  sola  valvola  doppia,  la  com- 
pactron  11AR11,  doppio  pentodo  per  media  frequenza  video.  E  uno  degli  amplifi- 
catori  MF-video  piu  semplici. 

Come  indicato  nello  schema,  il  selettore  VHF  e  collegato  all'amplificafore  tramite 
il  primo  trasformatore  MF-video,  formato  da  due  filtri  di  banda,  LI  nel  selettore,  ed 
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L3  nell'amplificatore,  I  due  filtri  sono  accoppiati  tramite  il  condensatore  di  820 
picofarad. 

II  valore  della  media  frequenza  e  di  47,75  Mc/s  per  la  portante  video,  e  di 
40,25  per  la  portante  audio. 


Fig.  7.15.  -  Amplificatore  MF-video  con  una  valvola  doppia. 


II  circuito-trappola  audio  e  collocato  all'entrata  della  prima  sezione  della  11AR11. 
Consiste  di  un'induttanza  regolabile  L4  con  un  condensatore  di  15  picofarad  in 
parallelo. 

La  bobina  L2  ha  le  spire  distanziabili  piu  o  meno.  Serve  per  regolare  i'am- 
piezza  della  banda  passante,  ossia  della  curva  di  responso. 

II  primo  pentodo  e  ad  amplificazione  controllafa  dal  CAG.  La  sua  prima  griglia 
riceve  una  tensione  negativa  variabile  dal  CAG. 

STRUMENTI  NECESSARI. 

La  curva  di  responso  complessiva  deH'amplmcatore  MF-video  e  quella  indi- 
cata  da  1 1  a  fig.  7.16.  La  taratura  dell'amplificatore  ha  lo  scopo  di  farlo  funzionare  con 
tale  curva,  ossia  in  modo  che  le  varie  frequenze  della  banda  passante  vengano 
amplificate  come  indicato  dalla  curva. 

La  curva  e  del  tipo  ad  appuntimento,  essendo  quella  meglio  adatta  per  un 
piccolo  amplificatore  MF-video. 

Per  eseguire  le  operazioni  di  taratura  sono  previsti  i  seguenti  strumenti: 
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a)  un  generatore  di  segnali  di  frequenza  corrispondenza,  adatto  cioe  per 
fornire  tutte  le  frequenze  della  banda  passante,  da  39  a  48  megacicii;  in  genere 
si  tratta  di  un  generatore  con  frequenza  centrale  di  44  megacicii,  con  deviazione 
di  frequenza  di  piu  e  meno  5  megacicii,  ossia  da  39  a  49  megacicii;  s'intende  che 
il  generatore  e  di  tipo  sweep,  ossia  con  deviazione  autcmatica  della  frequenza; 
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FREQUENZA  IN  MEGA  CICLI 


Fig.  7.16.  -  Curva  di  responso  dell’amplificatore  MF-video. 


b )  un  generatore  di  segnali  marker,  adatto  per  fornire  i  segni  («  dip  ») 
sulla  curva  di  responso,  in  modo  da  poter  identificare  le  varie  frequenze,  partico- 
larmente  quelle  a  40,25  -  42  -  45  -  47,75  megacicii; 

c)  un  oscilloscopio; 

d)  una  batteria  di  pile  da  3,5  volt. 

E  possibile  effettuare  la  taratura  della  media  frequenza  anche  con  strumenfi 
piu  modesti  e  meno  costosi.  Puo  essere  sufficiente  un  generatore  di  segnali  da  39 
a  49  megacicii,  a  regolazione  manuale,  ed  un  voltmetro  a  valvola.  In  tal  caso  non  si 
vede  la  curva  di  responso,  e  la'  taratura  va  fatta  al le  sole  frequenze  indicate,  I'am- 
piezza  del  le  quali  e  indicata  dal  voltmetro  a  valvola. 

II  generatore  di  segnali  va  collegato  all'entrata  del  pentodo  convertitore  del 
selettore  VHF,  lascamente.  L'oscilloscopio,  o  il  voltmetro  a  valvola,  va  collegato 
dopo  il  diodo  rivelatore,  alia  griglia  della  valvola  finale  video. 

PROCEDIMENTO  DI  TARATURA. 

A)  Regolare  la  posizione  del  nucleo  del  secondario  deil'ultimo  trasformalore 
MF-video  (L8)  alia  frequenza  di  44  megacicii,  per  la  massima  indicazione  da  parte 
dell'oscilloscopio  o  del  voltmetro  a  valvola, 
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8)  Regolare  alia  stessa  frequenza  di  44  megacicli  anche  il  secondario  del 
primo  trasformatore  MF-video  (L3),  per  la  massima  indicazione, 

C)  Regolare  il  nucleo  della  trappola-audio  a  40,25  megacicli  (portante  audio) 
per  la  minima  indicazione. 

D)  Regolare  il  nucleo  del  secondo  trasformatore  MF-video  (L5  e  L6)  in  modo 
da  portare  al  giusfo  livello  le  frequenze  verso  la  base  della  curva,  ossia  a  41,5  ed 
a  46,5  megacicli,  nonche  per  oftenere  che  la  porfanfe-suono  sia  al  5  per  cento 
circa,  della  curva. 

£)  Regolare  il  nucleo  del  primario  (LI)  nel  seleftore  per  portare  al  giusto 
livello  le  frequenze  piu  alfe,  particolarmente  quelle  di  43,  44  e  45  megacicli,  nonche 
per  collocare  la  porfante-video  (45,75)  a  meta  del  fraffo  discendente  della  curva. 

F)  Qualora  la  curva  risulfasse  troppo  larga,  disfanziare  le  spire  di  L2;  se 
risultasse  troppo  strefta,  avvicinarle. 

G)  Ripetere  futfe  le  operazioni  per  assicurarsi  che  le  frequenze  si  frovino 
al  giusto  posfo  lungo  la  curva,  ed  abbiano  il  livello  prescritfo. 

La  reiezione  dei  canali  adiacenti. 

II  televisore  che  si  frova  a  funzionare  in  zona  marginale,  ossia  lontano  dal  la 
sfazione  emittente  TV  su  cui  e  accordato,  puo  venir  disturbato  dai  segnali  di  altre 
emitfenti  TV,  e  cio  particolarmente  durante  le  ore  di  oscurita,  adatte  per  la  propa- 
gazione  delle  onde  TV  a  notevole  distanza.  L'inconveniente  dell'interferenza  dei 
canali  adiacenti ,  e  accentuato  nei  televisor}  ad  alto  guadagno,  con  forte  amplifica- 
zione  del  segnale  MF-video.  Viene  ovviato  con  particolari  circuiti  di  assorbimento, 
adatti  a  togliere  i  segnali  interferenti,  tali  cioe  da  determinare  la  reiezione  dei  ca¬ 
nali  adiacenti. 

La  reiezione  dei  canali  adiacenti  e  simile  all'atfenuazione  della  portante  audio, 
con  la  differenza  che  i  segnali  adiacenti  vengono  eliminati  del  tutto,  mentre  la  por¬ 
tante  audio  viene  ridotta  al  5  per  cento. 

I  circui/i  di  reiezione  vengono  posti  all'entrata  dell'amplificatore  e  MF-video.  Puo 
avvenire  che  il  circuifo-trappola-audio  si  trovi  all'uscita  della  prima  valvola  anziche 
all'entrata;  i  circuiti  di  reiezione  sono  posti  sempre  all'entrata  di  tale  valvola. 

Occorre  pero  notare  che  se  I'amplificazione  MF-video  non  e  elevata,  la  reie¬ 
zione  dei  canali  adiacenti  si  ottiene  anche  senza  circuiti  appositi.  £  sufficienfe  che 
la  curva  di  responso  sia  quella  adeguata.  Nei  televisori  di  classe  vi  sono  due  cir¬ 
cuiti  di  reiezione: 

a)  circuito  di  reiezione  del  canale  adiacenfe  video,  a  frequenza  alta; 

b)  circuito  di  reiezione  del  canale  adiacente  audio,  a  frequenza  bassa, 

Ossia,  le  due  frequenze  da  eliminare  ai  due  estremi  della  curva  di  responso 
dell'amplificatore  MF-video.  Di  tali  due  frequenze,  quella  che  puo  disfurbare  di  piu 
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e  I'adiacente  audio.  Per  questa  ragione,  nei  televisori  vi  e  generalmente  il  circuito 
reiettore  audio  adiacente,  mentre  solo  in  alcuni  vi  sono  ambedue  i  circuiti. 

La  frequenza  dei  segnali  adiacenti  dipende  dalla  frequenza  portanfe  video, 
e  quindi  da  quella  dell'oscillatore.  Essi  possono  essere  presenti  in  quanto  vengono 
convertiti  in  media  frequenza. 

Se  la  media  frequenza  video  del  televisore  e,  ad  esempio,  quella  di  38,9  Mc/s, 
i  due  segnali  adiacenti  risultano: 

a)  adiacente  video  a  40,4  Mc/s, 

b)  adiacente  audio  a  31,9  Mc/s. 

Qualora  i!  valore  della  MF-video  portanfe  sia  di  45,75,  e  sufficiente  il  circuito 
reiettore  audio  a  39  Mc/s. 

La  fig.  7.17  illustra  i  due  circuiti  di  reiezione,  oltre  al  circuito-trappola  audio, 
all'entrata  di  un  amplificatore  MF-video  con  portanfe  video  a  38,9  Mc/s. 


CENTRO  BANDA 
A  36,5  Me 


ASSORBIM.  CANAL l 
ADIACENTI 

F!g.  7.17.  -  Due  circuiti  d ’assorblmento  all’entrata  dell'amptlflcatore. 


Amplificatore  MF-video  a  tre  valvole. 

La  fig.  7.18  riporta  lo  schema  di  un  amplificatore  a  tre  valvole,  con  frequenza 
portanfe  video  a  45,75  e  portanfe  audio  a  40,25  megacicli.  Delle  tre  valvole,  la 
prima  e  controllata  dal  CAG,  come  generalmente  avviene. 

TRAPPOLA-AUDIO.  —  Anziche  essere  collocata  all’entrata  della  prima  valvola, 
e  sistemata  all'uscita  della  stessa.  Consiste  del  solito  circuito  d'assorbimento  accor- 
dato  alia  frequenza  portanfe  audio,  ossia  a  40,25  megacicli. 
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CIRCUITO  REIETTORE.  —  £  collocafo  all'entrata  della  prima  valvola.  Consiste 
della  bobina  LI  in  parallelo  con  un  condensatore  di  22  picofarad,  £  accordafo  alia 
frequenza  della  MF  della  porfante  suono  del  canale  adiacenfe,  ossia  a  39  megacicli. 
Non  c'e  il  circuifo  reieffore  per  la  porfante  video  adiacenfe. 

rRASFORMATORI  MF-VIDEO.  —  Sono  del  tipo  bifilare,  senza  capacita  fissa, 
con  il  primario  provvisto  di  nucleo  regolabile  ed  il  secondario  «  caricato  »  con  una 
resistenza  di  valore  adeguafo  (8,2  -  10  -  12  chiloohm). 

STRUMENTI  PER  L'ALLINEAMENTO; 

A)  generatori  di  segnali  a  frequenza  compresa  fra  38  e  48  megacicli; 

8)  voltmefro  a  valvola. 

PROCEDURA  DI  ALLINEAMENTO.  —  Anzitutfo  eliminare  il  CAG,  in  quanfo 
puo  falsare  le  operazioni  di  allineamento.  Per  paralizzarlo  e  sufficiente  collegare 
a  massa  la  placca  del  diodo  CAG,  Sostituire  la  tensione  di  controllo  CAG,  eliminata, 
con  la  tensione  di  2  volt,  ottenufa  da  una  batteria,  o  da  un  partitore  di  tensione  in 
parallelo  con  una  batteria  di  4,5  volt.  II  partitore  puo  avere  una  resistenza  regola¬ 
bile,  in  modo  da  ottenere  i  due  volt.  II  negativo  va  collegato  alia  linea  CAG,  il 
posifivo  a  massa. 

II  controllo  di  contrasto  va  messo  al  minimo;  va  inserito  il  selettore  VHF;  la 
manopola  del  selettore  VHF  va  posta  in  posizione  «  canale  vuoto  ». 

II  generafore  di  segnali  va  collegato  alia  valvola  converfitrice  del  selelfore 
VHF,  con  un  condutfore  isolato  posfo  intorno  alia  valvola  sfessa.  L’accoppiamenfo 
cost  ottenuto  e  sufficiente.  II  vo/fmefro  a  valvola  va  collegato  tra  la  griglia  controllo 
della  valvola  finale  video  e  massa.  II  collegamento  dei  due  strumenti  rimane  inva- 
riato  durante  tutte  le  operazioni  di  tarafura. 

La  curva  di  responso  e  del  tipo  ad  appuntimento,  con  valore  di  centrobanda 
di  43,5  megacicli. 

Regolare  il  nucleo  del  secondario  e  quindi  quello  del  primario  dell’ultimo  tra- 
stormafore  MF  per  la  massima  indicazione  da  parte  del  voltmefro  a  valvola,  alia 
frequenza  centrale  di  43,5  megacicli,  corrispondente  all'appuntimenfo  massimo  della 
curva  di  responso. 

Allineando  il  secondario,  e  opporfuno  smorzare  il  primario  con  una  resistenza 
di  470  ohm  in  serie  con  un  condensafore  di  1  500  picofarad.  Allineando  il  primario, 
spostare  lo  smorzatore  ai  capi  del  secondario.  In  tal  modo  si  evita  di  influenzare 
il  circuifo  accoppiato  durante  I'allineamento  dell'alfro. 

Regolare  quindi  il  nucleo  del  trasformatore  MF  precedente,  quello  fra  la  se- 
conda  e  la  terza  valvola  in  modo  da  ottenere  che  la  frequenza  della  porfante-video 
(a  45,75  Mc/s)  abbia  un'ampiezza  pari  al  50  per  cento  di  quella  a  43,5  Mc/s  (ap¬ 
puntimento  massimo),  osservando  I'indice  del  voltmefro  a  valvola. 

Regolare  il  circuifo  trappola  audio  per  la  minima  indicazione,  a  40,25  Mc/s. 

Regolare  il  nucleo  del  secondo  trasformatore  MF,  quello  tra  la  prima  e  la 
seconda  valvola,  alia  frequenza  di  42,25  Mc/s,  per  la  massima  indicazione  del  VAV. 
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Regolare  il  circuito  reiettore  del  canale  adiacente  audio  per  la  minima  indica- 
zione,  a  39  Mc/s. 

Regolare  alia  frequenza  di  centro  banda  (43,5  Mc/s)  il  secondario  del  primo 
trasformatore  MF,  collegando  all'entrata  della  prima  valvola,  per  la  massima  indica- 
zione  del  VAV, 


Amplificatore  MF-video  con  valvole  e  transistor. 

In  alcuni  televisori  (Grunding,  Autovox,  ecc.)  al  posto  del le  valvole  ad  ampli- 
ficazione  fissa,  a  MF-video,  vi  sono  dei  transistor.  Ne  risulta  una  migliore  stab i I ita 
di  funzionamento  dell'amplificatore  MF-video.  A  volte  i  transistor  sono  due,  altre 
volte  sono  uno  solo.  La  fig.  7.19  riporta  lo  schema  dell'amplificatore  MF-video  di 
una  serie  di  televisori  Autovox.  in  questo  esempio,  una  sola  valvola,  la  seconda, 
e  sostituita  con  un  transistor.  Nei  televisori  Grunding,  ed  altri  di  produzione  tedesca, 
ambedue  le  valvoie  sono  sostituite  da  transistor. 


Fig.  7.19.  -  Amplificatore  MF-video  con  valvole  e  transistor  (Autovox). 


Nello  schema  riporfato  il  transistor  e  un  NPN  tipo  BF163.  II  telaio  dell'amplifi- 
catore  e  collegato  al  negativo.  L'emettitore  del  transistor  e  percio  collegato  al  telaio, 
tramite  una  resistenza  di  680  ohm.  Alla  base  del  transistor  e  applicata  una  tensione 
che  va  da  2,7  a  2,8  volt.  f=  ottenuta  con  un  partitore  di  tensione  costituito  dalle 
resistenze  di  3,3  e  di  10  chiloohm.  La  tensione  all'emettitore  va  da  2,1  a  2  volt. 

Gli  stadi  sono  ad  un  solo  circuito  accordato,  nel  circuito  di  placca  o  di  coliettore, 
ad  accoppiamento  capacitafivo. 

All'entrata  vi  e  un  compensatore  da  10  a  45  pF.  Consente  di  regolare  la  curva 
di  responso  dell'amplificatore, 
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b)  il  circuito-frappola  per  la  aftenuazione  della  portante  suono,  accordato 
a  33,4  Mc/s, 

c)  il  circuito  d'assorbimenfo  del  canale  adiacente  alto,  accordato  alia  fre- 
quenza  di  40,4  Mc/s, 

Menfre  il  circuito-frappola  a  33,4  Mc/s  attenua  il  segnale  a  tale  frequenza, 
il  circuito  d'assorbimenfo  elimina  fotalmenfe  il  segnale  inferferente  a  40,4  Mc/s. 

(Nell'esempio  fatfo  il  primo  transistor  MF-video  e  ad  amplificazione  fissa,  men- 
tre  e  controllafa  quella  del  secondo  transistor). 

FfLTRO  MF  A  36,5  Mc 


Fig.  7.21.  -  Filtro  MF,  filtri  per  i  canali  adiacenti  e  trappola-audio. 


La  fig.  7.21  si  riferisce  ad  un  amplificafore  MF-video  con  due  circuits  di  assor- 
bimento  dei  canali  adiacenti.  Alla  sua  entrata  vi  sono  tali  due  circuiti,  uno  per  il  canale 
alto,  e  I'altro  per  il  canale  basso,  ossia  a  frequenza  maggiore  ed  a  frequenza  minore. 
II  primo  e  accordato  a  40,4  Mc/s,  il  secondo  alia  frequenza  di  31,9  Mc/s.  Ossia,  al 
circuito  d'assorbimenfo  a  40,4  Mc/s  di  cui  I'esempio  precedente,  e  sfato  aggiunto 
anche  il  circuito  d'assorbimenfo  a  31,9  Mc/s. 

Anche  in  questo  esempio  la  frequenza  portante  video  e  a  38,9  Mc/s. 

II  circuito  trappola  a  33,4  Mc/s  e  inserito  c/opo  ii  primo  transistor  amplificafore 
MF-video.  E  indispensabile  che  i  circuiti  di  assorbimenfo  dei  canali  adiacenti  siano 
presenfi  all'enfrafa  e  non  all'uscita  del  primo  transistor  MF;  e  invece  ammissibile  che 
il  circuito-frappola  suono  possa  trovarsi  dopo  di  esso,  net  suo  circuito  di  colleffore, 
dato  che  la  portante  suono  va  solo  atfenuafa  e  non  eFminata. 
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TRE  CIRCUITI  Dl  ASSORBIMENTO  ALL'ENTRATA. 

La  fig.  7.22  illusfra  un  altro  esempio  di  stadio  d'entrata  d'amplificatore  MF-video. 
In  questo  esempio  i  circuiti  di  assorbimento  dei  canali  adiacenti  sono  Ire,  alle  se- 
guenti  frequenze: 

a)  31 ,9  megacicli, 

b )  40,4  megacicli, 

c)  41,4  megacicli. 


Le  due  prime  frequenze  si  riferiscono  alia  posizione  VHF,  la  terza  alia  posi- 
zione  UHF. 

Le  frequenze  relative  alle  due  posizioni  VHF  e  UHF  dei  canali  adiacenti  sono: 

a)  nella  posizione  VHF: 

adiacente  video . 31,9  Mc/s 

adiacente  audio . 40,4  Mc/s 

b)  nella  posizione  UHF: 

adiacente  video . 30,9  Mc/s 

adiacente  audio . 41,4  Mc/s. 
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Questi  valori  si  riferiscono  sempre  alia  frequenza  portante  video  di  38,9  me- 
gacicli.  II  canale  adiacente  video  UHF  a  30,9  Mc/s  viene  generalmenfe  trascurafo. 
In  qualche  televisore  vi  sono  tutti  e  quaffro  i  circuit i  d'assorbimenfo  dei  canali 
adiacenti. 

Nell'esempio  di  fig.  7.22  il  circuito-trappola  audio,  tarato  alia  frequenza  por- 
fanfe  audio  di  33,4  megacicli,  e  inserito  all'entrafa  dell'amplificafore  MF,  insieme 
con  i  tre  circuiii  d'assorbimenfo.  II  quinfo  circuifo,  quello  a  36,5  megacicli,  e  quello 
accordafo  alia  frequenza  di  cenfrobanda,  cosfifuisce  il  secondario  del  primo  fra- 
sformafore  MF,  il  primario  del  quale  si  frova  nel  seleffore  VHF. 


Esempio  di  amplificatore  MF-video  a  4  transistor. 

La  fig.  7.23  riporia  lo  schema  dell'amplificafore  a  media  frequenza  video, 
del  quale  la  figura  precedenfe  ha  riporfafo  i  cinque  circuifi  d'enfrafa.  £  composfo  da 
quaffro  fransisfor;  di  essi,  il  primo  e  un  AF179,  menfre  il  secondo  e  un  AF181;  gli 
alfri  due  sono  AF1  79. 

II  secondo  fransisfor  e  diverso  dagli  alfri  fre,  essendo  ad  amplificazione  variabile, 
confrollata  dal  CAG.  II  CAG  e  solfanfo  indicato;  esso  e  descriffo  in  seguifo. 

Essendo  il  secondo  fransisfor  confrollafo  dal  CAG,  affinche  la  variazione  della 
sua  amplificazione  non  abbia  ad  influenzare  il  funzionamenfo  del  fransisfor  prece- 
dente,  il  primo,  I'accoppiamenfo  fra  i  due  fransisfor  e  di  tipo  induffanza-  capacifa, 
senza  circuifo  accordafo.  La  bobina  Lc  cosfifuisce  il  carico  del  primo  fransisfor,  ed 
ha  un  capo  collegafo  al  felaio.  Poiche  i  quaffro  fransisfor  sono  fuffi  PNP,  ed  il 
telaio  (rame)  dell'amplificafore  e  al  negafivo  della  bafferia,  essi  hanno  il  colleffore 
collegafo  al  felaio,  framife  il  carico.  II  condensafore  che  consenfe  i  Irasferimenfo 
del  segnale  MF-video  dal  primo  al  secondo  fransisfor  e  di  capacifa  elevafa,  di  1 
nanofarad. 

La  base  del  secondo  fransisfor  ha  una  tensione  di  polarizzazione  offenufa  con 
un  parfitore  di  tensione  collegafo  fra  la  linea  a  tensione  posifiva  di  11  volt  e  il  telaio. 
Consiste  delle  due  resisfenze  da  1  000  e  da  5  600  ohm.  Alla  base  e  anche  applicata 
la  tensione  negafiva  del  CAG,  fornifa  dal  transistor  CAG-MF,  fipo  AC127,  indicato 
in  basso,  nello  schema.  Quesfo  framife  una  resistenza  di  1  200  ohm. 

Lo  stesso  transistor  AF181  e  anche  neufralizzato,  in  modo  da  assicurarne  la 
stability  di  funzionamenfo.  Tale  neufralizzazione  della  sua  capacifa  infereleffrodica 
e  offenufa  con  il  condensafore  di  3,3  picofarad,*  anch'esso  collegafo  alia  sua  base, 
nonche  con  alcune  spire  dell'avvolgimento  primario.  Anche  la  resistenza  di  47  ohm 
ha  tale  scopo. 

Tra  il  secondo  ed  il  terzo  transistor  vi  e  il  secondo  trasformatore  di  media 
frequenza  (il  primo  e  situato  parte  nel  seleffore  e  parte  nel  circuifo  d'enfrafa  del 
primo  transistor).  I  due  suoi  circuifi  accordati  (primario  e  secondario)  sono  costifuifi 
da  filiri  di  banda  sincroni  ed  accoppiafi  con  un  condensafore  di  3,9  picofarad.  Cia- 
scuno  di  essi  ha  in  parallelo  una  resistenza  di  basso  valore  (di  2,2  e  1  chiloohm  ri- 
speffivamente),  per  oftenere  un  notevole  appiaitimento  della  curva  di  responso,  e 
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Amplificatore  MF-video  con  circuito  CAG.  L’ingresso  e  quello  di  fig.  7.22. 
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quindi  la  possibility  di  lasciar  passare  una  banda  di  frequenze  molto  ampia.  I  due 
filtri  di  banda  sono  accordati  alia  stessa  frequenza,  quella  di  centrobanda  di  36,5 
megacicli. 

Ai  capi  del  secondo  filtro  di  banda  la  capacita  e  fornita  da  un  parf/fore  capa- 
cifalivo.  Ha  lo  scopo  di  adattare  I'impedenza  del  filtro  di  banda  con  il  circuito  di 
base  del  terzo  transistor, 

Nel  circuito  di  collettore  del  secondo  transistor  vi  e  una  resistenza  regolabile 
di  220  ohm.  Poiche  al  variare  dell'amplificazione  del  transistor,  varia  la  sua  cor- 
rente  di  collettore,  ai  capi  di  tale  resistenza  si  forma  una  tensione  anch'essa  varia- 
bile.  Una  parte  di  tale  tensione  viene  prelevata  ed  applicata  all'enlrata  del  CAG 
per  i  selettori.  Di  tale  CAG  e  detto  in  seguito, 

II  terzo  transistor  e  ad  amplificazione  fissa.  Alla  sua  base  e  percio  applicata  una 
tensione  fissa,  quella  ottenufa  con  il  partitore  formato  dalle  resistenze  di  3,9  e  di 
8,2  chiloohm. 

II  terzo  trasformatore  di  media  frequenza  e  uguale  al  secondo.  £  un  po'  meno 
caricato  del  precedente.  Consente  una  curva  di  responso  piu  acuta.  I  suoi  due 
filtri  di  banda  sono  anch'essi  accordati  alia  frequenza  di  36,5  megacicli. 

II  quarto  trasformatore  MF  e  quello  che  si  trova  ali'uscita  dell'amplificatore,  ed 
il  cui  secondario  e  collegato  al  diodo  rivelatore,  £  simile  ai  precedenti.  Possiede  in 
piu,  all'entrata,  un  filtro  a  195  megacicli,  per  eliminare  le  frequenze  spurie,  L'accop- 
piamento  fra  i  suoi  due  filtri  di  banda  e  induttivo,  alio  scopo  di  ridurre  I'irradiazione 
delle  frequenze  armoniche  generate  dal  diodo  rivelatore.  Inoltre,  un  secondo  filtro, 
collegato  al  circuito  rivelatore  ha  lo  scopo  di  atfenuare  quanto  possibile  i  residui 
di  segnale  MF-video  e  delle  sue  armoniche. 

II  rivelatore  e  collegato  al  transistor  preamplificatore  video  AF115. 


Pannello  a  circuiti  stampati. 

Un  esempio  di  amplificatore  MF-video  su  pannello  a  circuiti  stampati  e  quello 
di  fig,  7.24.  Lo  schema  elettrico  e  quello  di  fig.  7.25.  L'amplificatore  funziona  con  due 
transistor,  pur  appartenendo  ad  una  serie  di  televisori  a  grande  schermo,  e  percio  a 
valvole  (Grunding). 

La  prima  parte  dell'amplificatore,  a  sinistra,  apparfiene  alia  valvola  amplifica- 
trice  MF-video  EF183.  Essa  provvede  all'amplificazione  iniziale  ed  e  conlrollata  dal 
CAG.  Lo  schema  di  tale  valvola,  e  del  CAG,  e  riporiato  da  I  la  fig.  8.14. 

La  media  frequenza  video  e  a  38,9  Mc/s.  La  prima  parte  comprende  il  secon¬ 
dario  (LI)  del  primo  trasformatore  MF,  nonche  il  circuifo-frappola  audio,  accordato 
alia  frequenza  portante  audio  di  33,4  Mc/s.  II  collegamento  con  i  selettori  di  canali 
avviene  nel  punto  B. 

La  seconda  parte  del  pannello  comprende  il  circuito  di  placca  della  valvola 
EF183,  ossia  I'avvolgimento  L3  e  la  resistenza  R311,  Quesf'ultima  e  collegata  alia 
linea  a  245  volt,  e  provvede  alia  tensione  di  placca  della  valvola. 

II  segnale  MF-video,  amplificato  dal  la  valvola,  viene  frasferito  alia  base  del 
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Amplificatore  MF-video  su  pannello  a  circuiti  stampati.  Lo  schema  e  quello  di  fig.  7.25. 


L'AMPLIFICATORE  A  MEDIA  FREQUENZA  VIDEO 
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primo  transistor  (TR4).  1  triangoli  indicano  i  punti  di  prova,  durante  la  taratura  del- 
I'amplificatore,  I  numeri  entro  un  cerchietto  si  riferiscono  alia  sequenza  di  allinea- 
mento  dei  circuit!  MF-video. 

In  questa  seconda  parte  sono  inseriti  i  due  circuit!  di  assorbimento  per  i  canali 
adiacenti,  uno  a  31,9  Mc/s  e  I’altro  a  40,4  Mc/s.  La  lettera  D  indica  i  punti  di  colle- 


Fig.  7,26.  -  Curve  di  responso  per  la  taratura. 
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gamenio  del  pannello,  verso  I'esferno.  E  indicate  in  basso,  insieme  alle  altre  maiu- 
scole  nella  figura  dei  circuiti  siampati. 

La  ierza  parte  dell'amplificaiore  comprende  il  primo  transistor  con  i  suoi 
circuiii.  £  un  BF173,  come  il  secondo.  La  iensione  di  base  e  oiienufa  con  il  pariifore 
formato  con  le  resisienze  R314  e  R315.  La  linea  di  alimenfazione  esce  dal  pannello 
nel  punio  H. 

II  secondo  frasformaiore  MF  consisfe  dei  due  avvolgimenii  L8  primario,  ea  L7 
secondario.  L'emittore  del  iransisior  e  collegaio  a  massa,  tramite  la  resisienza  R331. 
II  segnale  MF-video  amplificaio  passa  alia  base  del  secondo  iransisior  iramiie  il 
condensaiore  passanie  C336. 

All'eniraia  del  secondo  iransisior  (TR5)  vi  e  un  secondo  parfiiore  di  iensione. 
II  colleiiore  e  collegaio  al  primario  del  ierzo  irasiormaiore  MF-video  L10.  Segue  il 
circuiio  del  rivelaiore. 

SEQLIENZA  DI  ALLINEAMENTO. 

1)  Allineare  il  nucleo  di  L10  alia  frequenza  di  36,4  Mc/s  per  la  massima  indi- 
cazione  d'usdfa. 

2  e  3)  Allineare  L7  e  L8  rispeiiivamenie  alle  frequenze  di  33,9  e  38,9  Mc/s, 
in  modo  che  iali  frequenze  si  irovino  ai  due  laii  della  curva  di  responso  (fig.  7.26), 

4)  Allineare  L3  alia  frequenza  di  cenfrobanda,  a  36,4  Mc/s,  per  la  massima 

usciia, 


5  e  6)  Allineare  L4  e  L6  rispeiiivamenie  a  40,4  ed  a  31,9  Mc/s,  per  i'atie- 
nuazione  massima. 

7)  Allineare  LI  a  36,4  Mc/s  per  la  massima  usciia. 

8)  Allineare  il  circuiio-irappola  audio  L2  a  33,4  Mc/s,  per  1'aiienuazione  al 
5  %  dell'ampiezza  massima  della  curva. 

Amplificatore  MF-video  per  televisori  a  colori. 

I  ielevisori  a  colori  richiedono  amplificaiore  MF-video  con  elevaio  numero 
di  filiri  d'ingresso,  per  eviiare  inierferenze,  e  siadi  d'amplificazione  ad  alio  gua- 
dagno.  In  genere  sono  provvisii  di  iransisior  a  silicio,  di  iipo  planare,  un  BF1 67  per 
il  primo  siadio  conirollaio  dal  CAG,  e  due  BF173  per  i  due  siadi  successivi. 

Lo  schema  di  un  amplificaiore  di  quesio  iipo  e  quello  di  fig,  7.27.  Lo  schema 
e  staio  diviso  in  due  parii.  In  alio  sono  indicaii  i  circuiii  d'ingresso,  Quesia  parie 
dello  schema  iermina  con  i  circuiii  indicaii  con  X  e  P.  In  basso  sono  riporiaii  i  ire 
siadi  d'amplificazione.  L'eniraia  e  indicaia  con  X  e  Y,  e  s'iniende  congiunia  con  la 
parie  superiore. 

Le  leiiere  A  e  B  all'eniraia  indicano  le  prese  al  conduiiore  inierno  (A)  e  alia 
calza  meiallica  (B)  del  cavo  schermaio  di  collegamenio.  II  condensaiore  ira  B  e 
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Fig.  7.27.  -  Amplificatore  MF-video  con  transistor  al  silicio,  per  televisor!  a  colori. 
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massa,  del  quale  non  e  indicata  la  capacifa,  e  proporzionafo  in  modo  da  avere  una 
capacifanza  eguale  a  quella  del  cavo  di  collegamento. 

IL  CIRCUITO  D'ENTRATA. 

II  circuito  d'entrata  e  formafo  da  un  filtro  di  banda  a  doppio  accordo.  Una  meta 
di  tale  filtro  consisfe  della  bobina  LI  in  serie  con  Cl.  £  contenufa  enfro  uno  schermo. 
L'alfra  meta  consiste  di  L4  e  C6.  £  anch'essa  contenuta  enfro  uno  schermo.  Le  due 
meta  del  filtro  di  banda  sono  accoppiate  tramite  il  condensatore  C3  di  4,7  nanofarad. 

Le  due  bobine  sono  provvisfe  di  nucleo  regolabiie.  Ciascuna  delle  due  parti 
del  filtro  e  regolafa  alia  frequenza  di  cenfrobanda,  di  37  Mc/s,  essendo  la  frequenza 
porfante  video  di  38,9  Mc/s,  e  quella  suono  a  33,4  Mc/s, 

IL  FILTRO  MF-AUDIO. 

£  collegafo  all'estremita  superiore  della  seconda  meta  del  filtro  di  banda 
d'entrata.  Consisfe  della  bobina  L5,  in  parallelo  con  C7  ed  in  serie  con  C8.  II  filtro, 
tarato  per  un'uscifa  minima  alia  frequenza  di  33,4  Mc/s,  e  contenuto  enfro  una  pro¬ 
pria  custodia  schermata. 

I  FILTRI  PER  I  CANALI  ADIACENTI. 

Per  I'assorbimento  del  segnale  della  porfante  suono  del  canale  adiacente,  a 
40,4  Mc/s,  vi  e  un  filtro  formato  dal  I  a  bobina  L6  e  dai  condensatori  CIO  e  C11.  £ 
collegafo  ad  un  circuito  a  ponte,  costifuito  da  R2,  C9  e  Cl 2. 

Per  il  segnale  a  41,4  Mc/s  e  predisposto  il  filtro  comprendente  la  bobina  L2 
e  il  condensatore  C4.  Per  il  segnale  a  31,9  Mc/s  provvede  il  filtro  formafo  da  L3  e  C 5. 

La  fig.  7.28  indica  la  posizione  dei  filtri  e  del  filtro  di  banda  d'entrata.  Sono 
disposti  quanto  piu  possibile  vicino  al  transistor  BF167  per  evitare  la  modulazione 
incrociafa. 

GLI  STADI  AMPLIFICATORI. 

II  primo  transistor  (BF1 67)  ha  la  base  collegata  al  circuifo  CAG,  nonche  ad  una 
resistenza  variabile  di  2  000  ohm,  per  regolare  la  sua  tensione  di  polarizzazione  e 
quindi  anche  I'ampiezza  dell'azione  del  CAG. 

£  accoppiato  al  secondo  transistor  mediante  un  secondo  filtro  di  banda,  com¬ 
prendente  L7  e  L8.  £  accordato  a  37  Mc/s. 

II  secondo  transistor  e  collegafo  al  terzo,  mediante  un  alfro  filtro  di  banda 
simile  al  precedente,  comprendente  L9  e  L10. 

All'uscita  del  secondo  BF1  73  vi  e  un  altro  filtro  di  banda,  quello  di  rivelazione, 
£  simile  ai  precedenti,  salvo  Laccoppiamenfo  fra  primario  e  secondario  tramite  LI  2, 
per  assicurare  I'adeguata  larghezza  della  curva  complessiva  di  responso. 
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IL  CONTROLLO  AUTOMATICO  Dl  SENSIBILITA 
DEL  TELEVISORE 


NECESSITA'  DEL  CAG.  —  II  segnale  TV  captato  dall'anfenna  non  e  cosfanfe, 
come  sarebbe  necessario;  subisce  delle  evanescenze.  Tutfi  i  felevisori  sono  prov- 
visti  di  un  semplice  dispositivo  adatfo  per  compensare  tali  evanescenze,  in  modo 
da  mantenere  invariato  il  contrasto  dell'immagine  sul  video.  Tale  dispositivo  e 
defto  confrollo  aufomafico  di  guadagno  (CAG).  Esso  corrisponde  esattamenfe  al 
conf rollo  automatico  di  volume  (CAV)  di  cui  sono  provvisti  gli  apparecchi  radio. 

II  termine  guadagno  (gain  in  inglese)  indica  I'amplificazione  complessiva  otfe- 
nuta  dalle  valvole  della  sezione  video,  precedents  il  rivelatore  video,  ossia  quelle 
del  seleifo re  di  canali  e  del I'amp/i/icafore  a  media  frequenza-vide o.  Tale  amplifica- 
zione  ha  etfetto,  negli  apparecchi  radio,  sul  volume  sonoro,  e  sul  confrasfo  deH'imma- 
gine  nei  televisori. 

Non  e  nell'uso  il  termine  confrollo  aufomafico  di  confrasfo ;  e  invece  nell'uso 
anche  quello  di  confrollo  aufomafico  di  sensibilifa  (CAS).  Le  abbreviazioni  CAG  e 
CAS  sono  equivalent-!;  esse  si  riferiscono  alio  stesso  dispositivo  di  anf/evanescenza 
ossia  anfifadin g. 

Lo  scopo  del  CAG  e  anche  quello  di  attenuare,  entro  certi  limiti,  Tampiezza  del 
segnale  TV  all'entrata,  affinche  esso  non  determini  sovraccarichi  e  distorsioni  qualora 
fosse  eccessivo. 

PRINCIPIO  DEL  CAG.  —  II  dispositivo  CAG  varia  I'amplificazione  da  parte 
della  prima  valvola  del  selettore  VHP  nonche  quella  da  parte  della  prima,  ed  a 
volte  anche  della  seconda  valvola,  dell'ampiificatore  a  media  frequenza  video.  Per 
poter  compensare  un'eventuale  evanescenza,  I'amplificazione  di  quelle  valvole  viene 
tenuta  inferiore  a  quella  che  potrebbe  essere.  Le  valvole  controllate  dal  CAG  sono 
«  frenate  »,  Non  appena  interviene  un'evanescenza,  il  «  freno  »  diminuisce,  I'ampli- 
ficazione  aumenta  e  I'evanescenza  risulta  compensata.  Sul  video,  I'immagine  rimane 
inalterata. 

II  «  freno  »  e  costituito  dal  la  /ens/one  negafiva  di  polarizzazione  delle  valvole 
controllate.  Tutte  le  valvole  ampiificatrici  funzionano  con  una  data  tensione  di  pola¬ 
rizzazione,  anche  quelle  non  controllate.  Essa  e  indispensabile  per  far  funzionare  le 
valvole  in  modo  soddisfacente.  Dipende  dal  valore  della  resistenza  di  catodo. 

Le  valvole  RF  (del  selettore)  e  MF  (dell'ampiificatore)  controllate  dal  CAG, 
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funzionano  con  tensione  negativa  di  polarizzazione  variabile.  La  loro  resistenza  di 
griglia  anziche  essere  collegata  a  massa,  e  collegata  alia  /inea  CAG.  La  tensione  e 
resa  variabile  in  modo  molto  semplice,  ossia  prelevando  una  piccola  parte  del 
segnale  video,  dal  circuito  della  valvola  finale  video  e  livellandolo,  Ne  risulta  una 
tensione  negativa  continua,  bene  adatta  per  polarizzare  le  valvole,  ossia  per  con- 
trollarne  I'amplificazione. 

Infatti,  se  il  segnale  TV  subisce  una  evanescenza,  anche  il  segnale  video 
risulta  egualmente  ridotto;  se,  invece,  il  segnale  TV  subisce  un  aumento,  anche 
il  segnale  video  aumenta.  Prelevando  una  piccola  parte  del  segnale  video  e  livel¬ 
landolo,  si  ottiene  una  tensione  negativa  che  diminuisce  e  aumenta  esattamente  con 
il  segnale  TV.  Pero,  non  appena  il  segnale  TV  diminuisce,  diminuisce  la  tensione 
negativa  del  CAG,  e  diminuisce  anche  il  «  freno  ».  Le  valvole  controliate  amplificano 
di  piu,  quanto  occorre  per  compensare  I'evanescenza.  II  guadagno  non  varia.  Avvie- 
ne  la  stessa  cosa,  in  senso  opposto,  se  il  segnale  TV  subisce  un  aumento. 


La  fig.  8.1  riporta  un  esempio  pratico  di  CAG.  E  indicato  solo  I'amplificatore 
MF-video,  a  due  valvole.  Ambedue  sono  controliate  dal  CAG.  II  circuito  CAG 
consiste  unicamente  in  tre  resistenze  fisse  (R2,  R3  e  R4)  e  in  un  condensatore  Cl. 
La  resistenza  R2,  di  300  chiloohm,  preleva  una  piccola  parte  del  segnale  video. 
Esso  viene  livellato  da  Cl.  Ne  risulta  una  tensione  continua  negativa;  essa  viene 
applicata  alia  griglia  controllo  delle  due  valvole  tramite  le  resistenze  R3  e  R4  di 
100  chiloohm  ciascuna. 

Poiche  il  televisore  si  trova  a  dover  funzionare  in  condizioni  alquanto  diverse 
a  seconda  della  sua  posizione  rispetto  alia  trasmitfente  TV,  e  opportuno  che  la 
azione  del  CAG  possa  venir  regolata.  E:  cio  che  si  ottiene  inserendo  in  circuito  una 
resistenza  variabile,  come  nell'esempio  di  fig.  8.2.  Poiche  pero  tale  resistenza  va¬ 
riabile  ha  per  effetto  di  regolare  I'amplificazione  da  parte  deile  valvole  MF-video, 
ossia  il  contrasto  deH'immagine,  essa  divenfa  il  confro//o  di  contrasfo  del  televisore. 

Occorre  nofare  che  circuit!  CAG  del  tipo  indicato  presentano  un  notevole  incon- 
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venienfe.  La  modulazione  video  e  diversa  da  quella  radio;  alle  scene  chiare  corn- 
sponde  un  basso  livello  di  modulazione,  menfre  a  quelle  oscure  corrisponde  un  iivello 
alfo.  II  CAG  segue  la  variazione  di  luminosifa  deH'immagine,  olfre  che  i'ampiezza 
del  segnale  TV  all'enfrafa,  cio  che  non  deve  avvenire. 


Fig.  8.2,  -  Esempio  di  controllo  di  contrasto  inserito  nel  clrcuito  di  controllo  automatico 

di  guadagno 


I  due  esempi  di  CAG  indicaii  erano  usati  nei  primi  televisori.  Attualmenfe  non 
sono  piu  in  uso,  Sono  stati  riportati  solo  per  chiarire  il  principio  di  funzionamento  del 
CAG.  Nei  televisori  attuali  e  usafo  un  tipo  di  CAG  che  si  basa  sullo  stesso  identico 
principio,  ma  che  utilizza  solfanfo  i  segnali  di  sincionismo  di  riga.  Mentre  la  modula¬ 
zione  varia  con  le  scene,  i  segnali  di  sincronismo  rimangono  inalterati,  e  corrispondono 
esatfamente  all'ampiezza  del  segnale  TV  all'entrata. 

CAG  CON  SEGNALI  DI  SINCRONISMO  DI  RIGA.  —  Richiede  una  valvola  in 
piu,  essendo  necessario  eliminare  del  tutto  la  modulazione  video.  £  molfo  in  uso 
una  apposita  valvola  doppia,  con  una  sezione  pentodo  per  I'amplificazione  finale 
video,  ed  una  sezione  friodo,  per  il  CAG,  £  la  ECL84  o  la  PCL84.  In  pratica,  alia 
solita  valvola  amplificatrice  finale  video  e  stato  aggiunto  un  friodo,  quello  per  il  CAG. 

II  problema  e  di  far  funzionare  il  friodo  CAG  solo  in  presenza  dei  segnali  di 
sincronismo.  La  soluzione  piu  semplice  consiste  nel  far  giungere  alia  placca  del 
friodo  CAG,  gli  impulsi  positivi  di  fine  riga  dal  frasformatore  di  riga  ed  EAT.  Poiche 
i  sincronismi  del  segnale  e  gli  impulsi  di  fine  riga  sono  in  esatta  corrispondenza, 
questa  soluzione  risulfa  del  tuffo  soddisfacente.  La  valvola  CAG  funziona,  in  fal 
modo,  solo  nel  breve  intervallo  di  fine  riga,  £  pero  facile  offenere  una  fensione 
continua  data  I'elevata  frequenza  dei  sincronismi  di  riga  (15  625  al  secondo). 
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II  conirollo  automatico  di  guadagno  di  questo  tipo  e  detto  Keyed  o  anche 
Gated.  £  un  CAG  agganciato  agli  impulsi  positivi  di  fine  riga.  Essi  costituiscono  la 
sua  tensione  di  placca. 

Un  esempio  pratico  di  CAG  Keyed  e  quello  di  fig.  8.3.  Al  friodo  CAG  (una 
sezione  della  PCL84)  sono  applicafi  simulfaneamenfe: 

a)  al  catodo,  il  segnale  video  completo,  modulazione  e  sincronismi; 

b)  alia  placca,  gli  impulsi  positivi  di  fine  riga. 


Fig.  8.3.  -  Principio  di  funzionamento  del  controllo  automatico  di  guadagno  dell'amplificatore 

MF-video. 


144 


IL  CONTROLLO  AUTOMATICO  Dl  SENSIBILITA  DEL  TELEVISORE 


Durante  il  tracciamento  di  ciascuna  riga,  quando  vi  e  la  sola  modulazione,  la 
valvola  CAG  ha  la  placca  senza  tensione  anodica,  e  quindi  e  paralizzata,  interdetta. 
Non  appena  e  presente  il  segnale  di  sincronismo  di  fine  riga,  e  anche  presente  la 
tensione  positiva  dell'impulso  proveniente  dal  circuito  di  deflessione.  La  valvola 
CAG  e  in  tale  istante  aftiva;  e  percorsa  da  corrente,  e  dalla  sua  placca  si  ottiene 
una  tensione  negativa,  quella  per  il  controllo.  Per  il  livellamento  e  sufficiente  un 
condensatore  di  82  pF. 

Nell'esempio,  vi  sono  due  circuiti  CAG: 

a)  CAG  per  la  media  frequenza, 

b)  CAG  per  i  seletfori  di  canale, 

I  due  circuiti  CAG  sono  molto  simili.  Quello  che  controlla  la  prima  delle  tre 
valvole  amplificatrici  MF-video  e  provvisto  di  un  circuito  livellatore  formato  dalla 
resistenza  R1  di  1  megaohm  e  dal  condensatore  Cl  di  0,47  microfarad.  Dopo  la  resi- 
stenza  R1,  la  tensione  e  confinua.  £  applicata  alia  griglia  controllo  della  prima  val¬ 
vola  tramite  R2  ed  R3.  II  condensatore  C2  provvede  ad  eliminare  eventual!  transient 
ad  alta  frequenza. 

La  tensione  di  placca  della  valvola  CAG,  ossia  gli  impulsi  positivi  di  fine 
riga,  e  prelevata,  tramite  un  condensatore  di  68  pF,  ceramico  a  2  000  volt-lavoro, 
dal  frasformatore  di  riga,  e  precisamente  da  un  lato  deile  bobine  di  deflessione 
di  riga. 


u_ 


Fig.  8.4.  -  Esemplo  di  CAG  divlso. 
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ESEMPIO  Dl  CAG  KEYED.  —  La  fig.  8.4  iilustra  schematicamente  un  altro  esem- 
pio  di  CAG,  simile  al  precedenfe.  La  valvola  CAG  e  sempre  la  sezione  iriodo  di  una 
PCL84.  Gli  impulsi  di  fine  riga  applicafi  alia  sua  placca,  di  polarita  posifiva,  sono 
prelevafi  da  un  apposifo  avvolgimenfo  del  irasformafore  di  riga.  Sono  di  350  volt 
picco.  II  prelevamenfo  e  faffo  con  due  condensaiori,  uno  di  10  nF,  in  prossimita  del 
irasformafore,  ed  uno  di  4,7  nF  in  corrispondenza  della  placca  del  iriodo  CAG.  Tuffo 
il  conduffore  si  irova  eniro  calza  meiallica,  collegafa  a  massa,  per  impedire  che  gli 
impulsi  di  fine  riga  possano  disfurbare  il  funzionamenio  di  aliri  circuifi  del  ielevisore. 
Nella  maggior  parie  dei  ielevisori,  gli  impulsi  posifivi  di  fine  riga  sono  prelevafi 
da  un  avvolgimenio  del  trasformaiore  di  riga,  come  in  quesio  esempio. 

II  iriodo  CAG  ha  la  griglia  collegafa  a  massa,  daio  che  il  suo  caiodo  e  diretta- 
menfe  collegafo  a  quello  della  valvola  finale  video.  £  possibile  far  giungere  il  se- 
gnale  video  alia  griglia  anziche  a!  caiodo;  si  oiiiene  in  ial  modo  il  vaniaggio  di  far 
amplificare  il  segnale  siesso  olire  che  liberarlo  dal  la  modulazione  video.  Ne  risulfa 
un  CAG  piu  efficienfe.  Esso  presenia  pero  I'inconveniente  di  richiedere  un  reffificaiore 
nel  circuiio  CAG,  per  impedire  la  possibility  che  le  griglie  delfe  vaivole  confrollafe 
abbiano  a  divenire  positive,  e  quindi  danneggiarsi.  II  CAG  con  griglia  a  massa  e  meno 
efficienfe,  ma  piu  sicuro  e  piu  economico. 

Anche  in  quesio  esempio  il  circuiio  CAG  e  diviso  in  due  parti,  questo  poiche 
la  valvola  RF  del  seleiiore  di  canali  richiede  una  iensione  di  polarizzazione  piu 
piccola  e  meglio  livellata. 

CAG  CON  REGOLATORE.  —  In  alcuni  ielevisori  una  resisienza  semifissa  con- 
sente  di  regolare,  una  volta  ianto,  la  iensione  CAG,  quesio  poiche  tale  tensione  e 
necessario  sia  bassa  se  il  ielevisore  funziona  in  zona  marginale,  con  debole  segnale 
TV,  menire  deve  essere  alia  se  funziona  in  prossimiia  di  irasmiiiente  TV.  L'attenua- 
zione  del  segnale  TV  eccessivo  si  puo  oiienere  anche  in  aliro  modo.  11  regolaiore 
CAG  e  comunque  spesso  opporiuno. 

La  fig.  8.5  riporia  un  esempio  di  CAG  di  quesio  iipo.  £  uiilizzaio  in  una 
serie  di  ielevisori  Brion  Vega.  £  simile  al  precedenfe.  Sono  confrollafe  le  due  prime 
vaivole.  II  regolaiore  consisie  in  una  resisienza  semifissa  di  50  mila  ohm,  lineare,  in 
serie  con  alira  limiiairice  fissa  di  22  mila  ohm. 

A  volte  il  regolaiore  CAG  e  usato  per  la  messa  a  punio  della  iensione  di  pola¬ 
rizzazione  della  valvola  RF  del  seleiiore  VHF,  anziche  delle  due  prime  vaivole 
MF-video.  II  risultafo  e  praticamente  eguale.  Un  esempio  di  CAG  di  quesio  iipo 
e  quello  di  fig.  8.6. 

II  regolaiore  e  costituito  da  una  resisienza  semifissa  di  5,6  megaohm,  collegafa 
da  un  laio  a  massa,  e  dall'altro  laio  ad  una  iensione  posifiva,  per  eviiare  che  la  ien¬ 
sione  CAG  abbia  ad  agire  anche  in  presenza  di  segnali  TV  iroppo  deboli,  tali  da 
non  dover  subire  alcuna  aiienuazione.  Quesio  disposiiivo  e  usaio  nella  serie  dei  iele¬ 
visori  Telefunken  con  ielai  T446  e  T447. 

Un  ierzo  esempio  di  CAG  con  regolaiore  e  quello  di  fig.  8.7.  La  resisienza  varia¬ 
ble  di  2,2  megaohm  controlla  la  iensione  CAG  applicata  alia  valvola  RF  del  sinto- 
nizzatore  di  canali.  Agisce  da  conlrollo  di  sensibiliia,  in  quanlo  deiermina  I'amplifi- 


146 


IL  CONTROLLO  AUTOMATICO  D1  SENSIBILITA  DEL  TELEVISORE 


cazione  iniziale  del  segnale  RF,  e  quindi  quella  complessiva  dell'intera  sezione 
video.  E  usato  nei  ielevisori  CGE,  Siemens  ed  aHri. 

CAG  AMPLIFICATO.  —  La  iensione  CAG  risulta  amplificata  se  il  segnale  video 
vien  fatfo  giungere  alia  griglia  del  iriodo  della  PCL84  anziche  al  suo  catodo.  II  prin- 
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Fig.  8,6.  -  CAG  per  I’amplificatore  e  per  i  selettori.  (Telefunken  T  446). 
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Fig.  8.7.  -  CAG  e  controllo  di  sensibilita. 
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cipio  e  sempre  quello  gia  indicafo.  Si  fratta  di  un  CAG  Keyed  piu  sensibile  e  piu 
pronto,  I'unico  inconveniente  del  quale  e  di  richiedere,  come  gia  accennato,  un 
diodo  supplementare  per  impedire  che  la  tensione  CAG  da  negativa  possa  dive¬ 
nire  positiva. 

Un  esempio  di  CAG  di  questo  tipo  e  quello  indicato  dal  la  fig.  8.8.  II  segnale 
video  non  e  prelevato  dal  catodo  della  valvola  finale  video,  bensi  dal  suo  circuito 
di  placca.  Una  parte  del  segnale  diretto  al  cinescopio  e  prelevata,  tramite  un  partitore 
formato  dalle  resistenze  R1  e  R2,  ed  applicato  alia  griglia  del  triodo  CAG. 

Alla  placca  della  sfessa  valvola  giungono  gli  impulsi  positivi  di  fine  riga, 
come  al  solito. 
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Data  tale  disposizione,  e  possibile  ottenere  un  accurato  rego/afore  CAG,  va- 
riando  la  tensione  di  catodo  del  triodo  con  una  resistenza  variabile,  inserita  in  un 
altro  partitore  di  tensione,  collegafo  tra  una  tensione  positiva  di  alimentazione  e  la 
massa.  NeU'esempio  di  figura  esso  consiste  del  I e  resistenze  R3,  R4  e  R5.  In  tal  modo 
al  controllo  automatico  di  guadagno  risulta  aggiunio  anche  uno  manuale.  II  regola- 
tore  CAG  risulta  particolarmente  utile  quando  il  televisore  deve  funzionare  con 
segnali  TV  o  troppo  deboli  o  troppo  forti.  L'amplificazione  del  segnale  di  sincro- 
nismo  dipende  dal  la  tensione  positiva  del  catodo. 

Tutta  la  restante  parte  circuitaie  e  molto  semplice,  L'indispensabile  diodo  smor- 
zatore  e  ottenuto  in  questo  esempio  utilizzando  la  griglia  di  soppressione  di  un 
pentodo,  il  primo  amplificatore  a  media  frequenza-audio.  Sino  a  tanto  che  la  tensione 
CAG  e  negativa,  il  «  diodo  »  non  conduce;  appena  diventa  positiva  conduce  e  la 
smorza,  eliminandola.  Le  tre  valvole  controllate  dal  CAG  risultano  in  tal  modo  pro- 
tette.  (Si  tratta  di  un  espediente  per  evitare  I'impiego  di  un  diodo). 

SECONDO  ESEMPIO  DI  CAG  AMPLIFICATO.  —  La  fig.  8.9  riporta  i'esempio  di 
un  CAG  del  tipo  Keyed  amplificato,  come  usato  in  una  serie  di  televisor!  Phonola. 
II  segnale  video,  prelevato  dal  circuito  d'uscita  della  finale  video,  giunge  alia  griglia 
del  triodo  CAG.  Gli  impulsi  positivi  di  fine  riga  forniscono  la  tensione  anodica.  Nel 
circuito  di  catodo  vi  e  il  regolatore  CAG,  costituito  da  una  resistenza  variabile  di 
50  chiloohm,  in  serie  con  due  fisse,  in  modo  da  formare  un  partitore  di  tensione, 
posto  in  parallelo  alia  presa  a  210  volt  dell'alimentatore.  Regolando  tale  resistenza 
variabile,  la  tensione  anodica  al  catodo  puo  passare  da  27  a  50  volt. 

II  diodo  smorzatore  e  un  BA100  in  serie  con  una  resistenza  di  220  chiloohm. 
£  in  tal  modo  assicurata  la  protezione  delle  valvole  controllate  contro  la  tensione 
positiva  che  il  CAG  puo  assumere  in  presenza  di  segnali  molto  deboli. 

£  controllata  la  prima  valvola  MF-video  e  la  valvola  RF  del  selettore  di  canali. 

TERZO  ESEMPIO  DI  CAG  AMPLIFICATO.  —  £  quello  di  fig.  8.10.  Non  diffe- 
risce  dal  precedente  se  non  per  alcuni  valori,  e  per  I'impiego  della  resistenza  vaiia- 
bile  di  catodo  quale  controllo  di  confrasfo.  La  regolazione  vera  e  propria  del  CAG  e 
ottenuta  con  una  resistenza  semifissa,  di  100  chiloohm,  in  serie  alia  precedente. 

II  circuito  CAG  e  diviso  in  due  parti  ben  distinte.  II  diodo  smorzatore  e  sempre 
un  BA100,  con  in  serie  una  resistenza  semifissa  di  messa  a  punto. 

II  CAG-selettori  e  provvisto  di  una  refe  di/azionafr/ce  disposta  per  farlo  fun¬ 
zionare  solo  in  presenza  di  segnali  TV  non  troppo  deboli.  £  formata  dal  partitore 
di  tensione  R1  e  R2,  nonche  dal  condensatore  Cl T  La  tensione  anodica  e  di  215  volt. 
£  opportuno  che  la  resistenza  R1  sia  formata  da  una  resistenza  fissa  ed  una  semifissa, 
per  poter  provvedere  alia  regolazione  all'atto  dell'installazione  del  televisore. 

CAG  CON  1  TRANSISTOR  E  2  DIODI.  —  Un  transistor  puo  sostituire  vantag- 
giosamente  il  triodo  CAG.  II  transistor  adatto  e  il  BC115,  planare  epitassiale.  Con- 
sente  di  mantenere  costante  il  segnale  video  al  variare  di  quello  all'entrata. 

La  disposizione  circuitaie  e  quella  di  fig.  8.11.  II  segnale  video  e  prelevalo  dal 
circuito  di  placca  della  finale  P(F)L200  ed  applicato  alia  base  del  transistor.  Gli 
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Fig.  8.10.  -  CAG  con  rete  dilazionatrice. 
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impulsi  di  fine  riga  giungono  al  suo  colleffore.  La  tensione  CAG  e  presenfe  ai  capi 
del  partitore  R1  ed  R2. 

L'impiego  del  transistor  richiede  la  presenza  del  solito  diodo  smorzatore.  Nel- 
resempio  fatto  esso  e  D2  (un  OA85).  Richiede  pero  anche  un  secondo  diodo  per  evi- 
tare  la  conduzione  inversa  da  parte  del  transistor,  durante  gli  intervalii  tra  gli  impulsi 
di  fine  riga. 

Questo  circuito  richiede  anche  un  terzo  diodo,  non  indicato  in  figura,  per  otte- 
nere  la  tensione  stabilizzata  di  12  volt  per  I'emittore  del  transistor.  Questo  terzo 
diodo  e  uno  zener. 

II  confrollo  di  confrasfo  e  il  regola/ore  CAG  sono  inseriti  all'entrata  del  transi¬ 
stor.  Questo  CAG  e  usato  in  una  serie  di  televisor!  Rex. 

CAG  CON  DIODO  AL  SILICIO. 

La  tensione  CAG  per  il  confrollo  della  prima  valvola  amplificatrice  MF-video 
pud  essere  ottenuta  con  un  solo  diodo,  in  un  circuito  come  quello  di  fig.  8.12.  Una 
piccola  parte  del  segnale  video  viene  rettificata  dal  diodo,  poi  livellata,  e  quindi 
applicata  alia  griglia  confrollo  della  prima  valvola  amplificatrice  MF-video.  II  CAG 
e  del  tipo  Keyed,  ossia  agganciato  ai  segnali  di  riga,  provenienti  dal  trasformatore 
di  riga  ed  EAT. 

La  piccola  tensione  per  il  CAG  e  ottenuta  con  un  partitore  di  tensione  posto 
nel  circuito  di  catodo  della  valvola  amplificatrice  video,  e  costituito  dalle  due  resi- 
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Fig.  8.12.  -  CAG  con  diodo  BA100, 
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stenze  R1  e  R2.  La  resistenza  R1  e  di  8,2  ohm,  mentre  la  R2  e  di  680  ohm.  £  in  tal 
modo  disponibile,  tra  le  due  resistenze,  la  necessaria  tensione,  di  segno  negativo, 
II  diodo  al  silicio  BA100  provvede  alia  rettificazione  di  tale  tensione  negativa  del 
segnale  video.  La  resistenza  R3  di  1  megaohm  e  il  carico  del  diodo.  La  tensione 
rettiticata  e  livellata  con  il  tiltro  costituito  dalla  resistenza  R4  e  dai  condensatori 
C2  e  C3,  e  quindi  applicata  alia  griglia  della  prima  amplificatrice,  trascurando  il 
circuito  d'assorbimento  audio,  inserito  in  circuito. 

All'anodo  del  diodo  CAG  e  applicato  un  impulso  positivo  di  circa  20  volt 
picco-picco,  proveniente  dal  trastormatore  di  riga,  tramite  il  condensatore  Cl. 

In  presenza  di  segnali  video  di  piccola  ampiezza,  il  diodo  CAG  non  conduce, 
non  agisce,  in  quanto  e  polarizzato  dagli  impulsi  positivi  di  riga.  La  valvola  amplifi¬ 
catrice  MF-video  non  risulta  in  alcun  modo  « frenafa ».  L'amplificazione  da  parte 
del  I  e  due  valvole  e  molto  elevata,  quella  di  circa  1 1  000  volt.  Non  appena  il  se¬ 
gnale  video  supera  un  certo  vaiore  limite,  ed  e  necessario  impedire  un  eccesso  di 
amplificazione,  si  forma  una  tensione  negativa  piu  alta  ai  capi  della  resistenza  R2, 
tanto  da  superare  la  polarizzazione  posifiva  del  diodo.  In  tal  caso  il  diodo  conduce, 
e  si  forma  una  tensione  CAG  adeguata  per  «  frenare  »  la  prima  valvola,  ed  impedire 
che  il  segnale  video  risulti  eccessivo. 

Varlando  il  vaiore  della  resistenza  R2  si  oftiene  una  variazione  nella  «  frena- 
tura  »  della  prima  valvola.  Si  puo  rendere  il  CAG  piu  o  meno  efficienfe,  a  seconda 
delle  circostanze.  II  vaiore  indicato  e  quello  medio  normale. 
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CAG-SELETTORI  A  DIODO. 

Per  il  CAG-seletfori  e  ufilizzafo  un  circuito  particolare,  separato  dal  prece¬ 
dence,  £  indicato  daila  fig,  8.13,  Anziche  collegare  il  CAG-seleltori  a  quello  per  la 
media  frequenza,  come  in  fuffi  gli  esempi  precedent,  la  fensione  CAG  per  i  selet- 
tori  e  prelevafa  da  un  capo  della  resistenza  di  carico  R1  della  prima  valvola  ampli- 
ficafrice  MF-video.  Tale  fensione  varia  in  esaffo  rapporfo  con  la  fensione  negafiva 
CAG,  poiche  ad  ogni  sua  variazione  corrisponde  una  analoga  variazione  dell'inien- 
siia  della  correnfe  di  placca  della  valvola,  e  quindi  una  variazione  di  fensione 
ai  capi  di  R1 . 

Le  variazioni  di  fensione  ai  capi  di  R1  sono  ufilizzafe  come  se  fossero  quelle  del 
segnale  video.  £  quindi  necessario  un  secondo  diodo  CAG,  indicaio  con  D2.  Menfre 
il  primo  e  un  BA100,  il  secondo  e  un  OA85.  Anche  ad  esso  giungono  gli  impulsi 
posifivi  di  fine  riga.  £  necessario  un  secondo  diodo  (D3)  in  funzione  di  dilazionafore, 
per  impedire  che  i!  CAG  agisca  in  presenza  di  segnali  TV  molio  deboli. 


A I  SELETTORl 


Fig.  8.14.  -  Disposizione  circultale  di  CAG  a  valvola  e  diodo. 
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Con  le  piccole  variazioni  dell'intensita  di  corrente  di  placca  della  prima  valvola 
MF-video  non  si  riuscirebbe  ad  ottenere  un  CAG  efficiente,  senza  I'impiego  di  un 
varistore  (VDR)  collegato  in  paralleio  alia  resistenza  R1 . 

CAG  CON  VALVOLA  PFL200  E  UN  DIODO.  —  In  moiti  modelli  di  televisor! 
Grunding,  di  produzione  tedesca,  al  posto  delle  due  valvole  amplificatrici  MF-video 
a  pendenza  fissa,  vi  sono  due  transistor  BF179,  come  nell'esempio  di  fig.  8.14. 

La  valvola  PFL200,  a  doppio  pentodo,  e  utilizzata  sia  per  I'amplificazione  del 
segnale  video  da  inviare  al  cinescopio,  sia  per  il  CAG.  La  placca  di  uno  dei  due 
pentodi,  quello  di  potenza  della  finale  video  e  collegata  direttamente  alia  griglia 
controllo  del I'altro  pentodo. 

La  valvola  MF-video  controllata  dal  CAG  e  una  EF183.  II  circuito  CAG  e  diviso 
in  due  parti,  come  al  solito.  Una  di  esse  va  ai  selettori. 


Controllo  automatico  di  sensibilita  a  transistor. 

CAG-MF  AD  UN  TRANSISTOR. 

La  fig.  8.15  riporfa  lo  schema  dello  stadio  CAG-MF  ad  un  transistor.  La  ten- 
sione  « frenante  »  che  esso  fornisce  e  applicata  all'entrata  del  secondo  transistor 
amplificatore  a  MF. 
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Al  suo  colleHore  giungono  gli  impulsi  di  riforno  di  riga,  dal  trasformatore  di 
riga  ad  EAT,  Vengono  retfificafi  con  un  diodo,  un  BA129.  II  transistor  CAG-MF,  un 
AC127,  funziona  solo  quando  alia  sua  base  pervengono  i  segnali  di  sincronismo,  ed 
in  proporzione  alia  loro  ampiezza.  Affinche  non  funzioni  durante  ciascuna  riga,  con 
la  modulazione  video,  all'emetfitore  e  applicata  una  tensione  adeguafa,  manienuta 
costante  da  una  resisfenza  VDR.  Tale  VDR  e  utile,  ma  non  indispensabile. 

L'amplificazione  costanfe,  da  conservare  immutata  al  variare  del  segnaie  TV, 
e  deferminata,  all'afto  della  messa  a  punto  del  televisore,  mediante  la  regolazione 
della  resistenza  semitissa  RV  di  1  000  ohm,  in  parallelo  con  un  condensatore  di 
330  pF. 

Se  il  segnaie  TV  diminuisce,  diminuisce  I'ampiezza  dei  segnali  di  sincronismo, 
diminuisce  la  tensione  CAG  ed  aumenfa  l'amplificazione  del  transistor  MF  controllato. 

CONTROLLO  AUTOMATICO  DELL'AMPLIFICAZIONE  DEI  SELETTORI. 

£  opportuno  affinche  I'evanescenza  venga  adeguafamente  compensafa,  che 
venga  variata  anche  l'amplificazione  dei  transisfor  dei  seleffori  d'entrata.  £  suffi- 


ciente  un  CAG  di  tipo  semplice,  senza  impulsi.  Utilizza  la  variazione  di  tensione  che 
si  verifica  ai  capi  del  circuito  di  collettore  del  transistor  MF  controllato.  Ha  la  carat- 
feristica  di  funzionare  con  un  certo  ritardo,  solo  per  segnali  fcrfi;  vien  detto  CAG 
rifardaf  o. 
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La  fig,  8.16  illustra  un  esempio.  Nel  circuito  di  colfettore  del  secondo  transistor 
MF,  quello  controllato  dal  CAG-MF,  la  resistenza  di  carico  e  variabile.  Agisce  come 
un  partitore  di  tensione.  II  suo  cursore  preleva  una  certa  corrente  e  la  fa  pervenire 
alia  base  del  transistor  CAG.  E  defto  CAG-RF  per  disfinguerlo  dall'alfro,  il-  CAG-MF. 
Nell'esempio  e  utilizzato  un  transistor  particolare,  bene  adatto  a  tale  scopo,  un 
AC130.  Non  e  indispensabile;  puo  funzionare  anche  con  un  transistor  comune,  nel 
qual  caso  e  il  collettore  ad  essere  collegato  con  i  seleftori. 

La  resistenza  variabile  consente  di  regolare  I'amplificazione  che  deve  rimanere 
costante. 

ESEMPIO  DI  CAG-MF  E  D!  CAG-RF. 

Lo  schema  di  fig.  8.17  e  semplificatc;  indica  il  transistor  MF  controllato  dal 
CAG,  il  circuito  di  rivelazione  video  e  il  transistor  preamplificatore  video;  riporta 
anche  i  circuiti  dei  due  CAG. 

In  questo  esempio  e  il  primo  transistor  MF  ad  essere  controllato  dal  CAG.  II 
circuito  CAG-MF  e  un  po'  diverso,  da  quello  della  figura  precedente.  La  resistenza 
variabile  per  la  messa  a  punto  e  inserifa  nel  circuito  emittore;  non  vi  e  la  VDR.  Una 
bobinetta  di  35  microhenry  e  inserita  nei  circuito  di  collettore  del  transistor  CAG-MF, 
con  lo  scopo  di  impedire  il  disturbo  da  parte  di  oscillazioni  spurie. 

II  CAG  rifardato,  per  il  controllo  dei  selettori,  e  simile  al  precedente.  E  usafo 
un  transistor  BC148.  La  tensione  CAG  e  ben  livellafa  con  I'eletfrolitico  di  10  micro¬ 
farad  e  la  resistenza  di  100  ohm. 

STADIO  CAG  A  TRE  TRANSISTOR  E  DUE  DIODI. 

£  un  po'  diverso  dai  precedent!,  in  quanto  la  tensione  CAG  per  i  selettori  e 
otfenuta  dallo  stesso  stadio  CAG  che  controlla  il  primo  transistor  MF,  un  BF1 67 
adatto  a  tale  scopo.  Gli  altri  transistor  MF  sono  due  BF173,  adafti  per  amplificazione 
MF  fissa  (v.  fig.  8.18). 

Lo  stadio  CAG  comprende  tre  transistor.  II  primo,  TS1,  riceve  la  corrente  dal- 
I'uscita  del  rivelatore,  e  non  dal  circuito  preamplificatore  video.  L'amplificazione 
degli  impulsi  di  sincronismo  e  assicurata  da  questo  primo  transistor.  La  resistenza 
variabile  per  la  regolazione  dell'amplificazione  e  inserita  nel  circuito  della  sua  ba^e. 

II  secondo  transistor,  TS2,  funziona  da  CAG  ad  impulsi,  nel  solito  modo.  Ai la 
sua  entrata  pervengono  gli  impulsi  di  fine  riga.  II  diodo  DI  provvede  alia  loro 
reffificazione. 

La  tensione  CAG  per  i  selettori  e  prelevata  dall'uscita  del  diodo  DI.  II  secondo 
diodo,  D2,  ha  il  solo  scopo  di  impedire  che  il  condensatore  Cl,  aftraversato  dagli 
impulsi  di  riga,  non  abbia  a  scaricarsi  attraverso  il  transistor  CAG,  in  assenza  di  sin- 
cronismi,  ossia  quando  non  conduce.  £  un  diodo  di  protezione, 

II  terzo  transistor,  TS3,  amplifica  la  tensione  CAG  che  deve  confrollare  il  primo 
transistor  MF,  compresa  tra  +  3  e  +  8  volt. 
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ESEMPIO  Dl  CAG  PER  TELEVISORI  A  COLORI. 

I  circuiti  CAG  possono  variare  notevolmente,  per  cui  ciascuna  serie  di  televi- 
sori  a  transistor  ha  il  suo  circuito  CAG,  II  principio  generale  non  varia,  ma  i  circuiti 
possono  invece  variare  notevolmente. 

Nell'esempio  di  tig.  8.19  il  transistor  CAG  ha  la  base  collegata  direttamente  al 
collettore  del  transistor  finale  video.  Gli  impulsi  di  tine  riga  sono  applicati  al  col- 
lettore  del  transistor  CAG  tramite  il  solito  diodo  rettificatore  Dl.  II  telaio  e  al  nega- 


SEGNALE 
VIDEO  C=> 


IMPULSI 
FINE  RIGA 
(PositiYi) 


Fig.  8-19.  -  Principio  di  funzionamento  di  CAG  a  transistor  BC167A. 


tivo  della  batteria,  per  cui  I'emittore  del  transistor  CAG  e  collegato  al  telaio,  tramite 
una  resistenza  di  820  ohm,  in  parallelo  con  un  elettrolitico  di  25  microfarad.  La  ien- 
sione  alia  base  e  di  11,2  volt,  quella  aU'emittore  e  di  12  volt. 

La  fig.  8.20  riporta  lo  schema  completo  di  questo  circuito  CAG.  £  utilizzato 
nei  televisori  di  produzione  tedesca  Grunding,  tipo  PI  200. 

II  transistor  CAG  indicato  dalle  figura  precedente,  e  quello  che  fornisce  la 
tensione  per  il  controllo  della  media  frequenza,  ossia  quello  che  regola  I'amplifica- 
zione  del  primo  transistor  MF-video,  un  AF-200.  II  circuito  CAG-MF  e  indicato  in  alto, 
in  figura.  La  tensione  CAG  e  applicata  alia  base  del  transistor  AF-200.  Un  secondo 
circuito  CAG,  quello  per  i  selettori,  utilizza  le  variazioni  di  tensione  che  si  produ- 
cono  aU'emittore  del  primo  transistor  MF.  Tali  variazioni  giungono,  tramite  una 
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resistenza  di  12  chiloohm,  all'emiHore  del  secondo  transistor  CAG,  quello  per  i 
selettori,  indicato  in  basso,  E  un  transistor  particolare,  tipo  BC168A.  Dal  suo  collel- 


Fig.  8.20.  -  CAG  per  televisori  a  colori. 


tore  viene  prelevata  la  tensione  CAG  per  i  selettori,  L'ampiezza  di  tale  tensione  e 
regolata,  una  volta  tanto,  con  la  resistenza  semifissa  di  50  chiloohm,  inserita  nel 
circuito  del  collettore. 
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Selettori,  bande  e  canali. 

II  televisore  e  provvisfo  di  un  selettore,  posfo  al  suo  ingresso,  con  il  quale  puo 
venir  accordato  sul  cana/e  televisivo  desiderato. 

II  selettore  ha  anche  I'importante  compito  di  ridurre  la  frequenza  molto  alta 
del  segnale  TV,  in  alira  piu  bassa,  meglio  adatta  per  poter  venir  amplificafa.  £ 
quanto  avviene  anche  per  gli  apparecchi  radio,  con  la  differenza  che  in  essi  il 
selettore  fa  parte  integrante  dell'apparecchiatura.  Nei  televisori,  il  selettore  e  sepa- 
rato;  e  un  organo  a  parte,  contenuto  in  custodia  metallica.  Questo  perche  puo 
causare  facilmente  disturbi,  sotlo  forma  di  interferenze,  reirradiando  ail'esterno 
parte  del  segnale. 

II  selettore  puo  essere  singolo,  adatto  per  la  sintonia  entro  tutte  le  bande  di 
ricezione,  oppure  doppio,  costituito  da  due  selettori,  uno  per  le  bande  prima  e 
terza,  I'altro  per  le  bande  quarta  e  quinta. 

BANDE  TELEVISIVE. 

La  prima  e  !a  terza  banda  sono  VHF.  L'abbreviazione  VHF  e  internazionale. 
Deriva  dal  termine  inglese  Very  High  Frequencies  (frequenze  molto  alte). 

La  quarta  e  la  quinta  banda  sono  UHF.  Anche  il  termine  UHF  e  internazionale 
e  deriva  da  Ultra  High  Frequencies  (frequenze  ultra  alte). 

Nello  spettro  complessivo  delle  onde  radio,  i  segnali  VHF  appartengono  alia 
gamma  VHF ,  la  quale  si  estende  da  30  a  300  megacicli,  ossia  da  10  metri  ad  1  metro. 

La  gamma  UHF  va  da  300  a  3  000  megacicli,  ossia  da  1  metro  ad  1  centimetro. 

Le  bande  ielevisive  sono  dei  tralti  delle  due  gamme.  Esse  comprendono  un 
certo  numero  di  canali,  Ciascun  canale  e  largo  7  megacicli.  Ciascuna  trasmittente  tele- 
visiva  occupa  un  canale. 

BANDE  VERY  HIGH  FREQUENCIES  (VHF). 

Vi  sono  dieci  canali  VHF,  quelli  del  primo  programma.  Essi  vanno  da  52,5  me¬ 
gacicli  a  230  megacicli,  e  sono  compresi  in  due  bande,  la  prima  e  la  terza.  A  tali 
due  bande  corrispondono  i  seguenti  canaii: 
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1)  canale 

A  ..... 

. da 

52,5 

a 

59,5  Mc/s 

2)  canale 

B . 

. da 

61 

a 

68 

Mc/s 

3)  canale 

r 

. . 

. da 

81 

a 

88 

Mc/s 

4)  canale 

D . 

. da 

174 

a 

181 

Mc/s 

5)  canale 

E . 

. da 

182,5 

a 

189,5  Mc/s 

6)  canale 

F . 

. da 

191 

a 

196 

Mc/s 

7)  canale 

G . 

. da 

200 

a 

207 

Mc/s 

8)  canale 

H . 

. da 

209 

a 

216 

Mc/s 

9)  canal-e 

HI . 

. da 

216 

a 

223 

Mc/s 

10)  canale 

H2 . 

. da 

223 

a 

230 

Mc/s 

I  suddetti  canali  appartengono  a  due  bande: 

BANDA  PRIMA  =  Canali  A,  B  e  C, 

BANDA  TERZA  =  Canali  D,  E,  F,  G,  H,  Hi  e  H2. 

Un  tempo  esisteva  anche  la  BANDA  SECONDA.  Essa  cornprendeva  un  solo 
canale,  quello  C.  Attualmente,  con  J'avvento  della  televisione  a  colori,  si  e  consta- 
tato  che  il  raggruppamento  dei  canali  VHF  in  due  sole  bande,  la  prima  e  la  terza, 
non  e  razionale,  per  cui  e  in  uso  anche  la  seguente  distinzione; 


BANDA  PRIMA . . . Canali  A  e  B, 

BANDA  PRIMA  A .  Canale  C, 

BANDA  TERZA .  Canali  D,  E,  F,  G,  H,  Hi  e  H2. 


Categorie  di  selettori. 

Sono  in  uso  i  seguenti  tre  termini: 

Seleffore, 

Sinfonizzafore, 

Tuner. 

Essi  sono  equivalent!.  Dei  tre,  i  piu  in  uso  sono:  seletfore  e  tuner.  Tuner  e  un 
termine  internazionale,  da  usare  al  singolare  e  al  plurale.  Altri  termini,  poco  usati, 
sono:  gruppo  sintonizzatore,  convertitore  VHF/UHF  e  convertitore-oscillatore  TV. 

I  selettori  (tuner)  si  dividono  in  due  grandi  categorie: 

a)  selettori  separafi,  ossia  due  selettori,  uno  VHF  e  I’altro  UHF,  ciascuno 
nella  propria  custodia  metallica,  e  riuniti  mediante  un  cavo  schermato; 

b)  selettori  inlegrati ,  ossia  con  i  circuiti  VHF  e  UHF  riuniti  in  una  sola  cu¬ 
stodia  metailica,  e  funzionanti  con  gli  stessi  transistor. 

Un  tempo  erano  in  uso  soltanto  selettori  separati,  uno  per  le  bande  VHF  e 
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I'altro  per  quelle  UHF,  Attualmente  sono  in  uso,  per  la  maggior  parte,  selettori 
integrati. 

Dato  ii  rapido  sviluppo  dell'elettronica  e  della  tecnica  dei  televisori,  i  selettori 
hanno  subito  important!  innovazioni,  Si  possono  distinguere  in  «  generazioni  ». 

Quel  I  i  della  prima  generazione  erano  solo  VHF,  funzionavano  con  valvole.  II 
passaggio  da  un  canale  all'altro  era  ottenuto  con  un  commutatore  girevole.  Avevano 
una  bobina  per  ogni  canale. 

Quell i  della  seconda  generazione  erano  due,  uno  per  le  bande  VHF  e  I'altro 
per  quelle  UHF.  Funzionavano  a  valvole.  Le  bobine  erano  commutabili,  confenute 
entro  un  tamburo  rotante. 

I  tuner  della  terza  generazione  erano  simili  a  quel li  della  seconda,  con  la  dif- 
ferenza  che  il  tuner  UHF  funzionava  con  transistor  anziche  con  valvole.  L'altro  tuner, 
quello  VHF,  funzionava  a  valvole. 

La  differenza  essenziale  fra  i  tuner  delle  prime  generazioni  e  quelli  attuali 
risulta  evidente  da  I  la  seguente  disfinzione: 

a)  selettori  di  canali  VHF, 

b )  selettori  di  bande  VHF. 

Attualmente  i  selettori  integrati  sono  tutti  della  seconda  categoria,  ossia  sono 
selettori  di  bande  VHF  e  non  di  canali. 

Anche  i  selettori  integrati  si  possono  distinguere  in  due  «  generazioni  » : 

a)  selettori  integrati  con  condensatore  variabile  multiplo; 

b)  selettori  integrati  con  sintonia  elettronica  (senza  condensatore  variabile). 

L'avvento  dei  selettori  integrati  con  sintonia  elettronica  e  sfafo  determinate  dai 
televisori  a  colori.  Per  essi,  i  tuner  con  condensatore  variabile  non  sono  bene  adatti. 
Possono  venir  usati  ma  con  I'ausilio  di  un  apposito  dispositivo,  quello  di  sinionia 
fine  aulomafica. 

La  conversione  di  frequenza. 

II  selettore  provvede  alia  conversione  di  frequenza  del  segnale  TV  captato 
dall'antenna.  Affinche  il  segnale  TV  possa  far  funzionare  il  cinescopio,  e  far  apparire 
le  immagini  sul  suo  schermo,  deve  venir  fortemente  amplificato.  Sarebbe  pero  im- 
possibile,  praticamente,  amplificarlo  quanto  necessario,  se  la  sua  frequenza  non 
venisse  abbassata. 

La  frequenza  del  segnale  TV  e,  in  media,  di  200  megacicli,  nelle  bande  VHF, 
ed  e,  in  media,  di  500  megacicli,  nelle  bande  UHF.  Per  prima  cosa  e  difficile  ampli- 
ficare  segnali  a  frequenze  tanto  alfe.  Poi,  sarebbero  necessari  numerosi  stadi  d'ampli- 
ficazione,  tutti  con  circuiti  accordati,  con  bobine  intercambiabili  ed  un  ingombrante 
condensatore  variabile.  I  televisori  risulterebbero  di  dimensioni  molfo  maggiori, 
piu  complessi  e  piu  costosi. 

Ma  I'amplificazione  di  frequenze  tanto  alfe  sarebbe  impossibile  per  una  terza 
ragione.  Alla  fine  dell'amplificazione,  il  segnale  TV  risulterebbe  molfo  forte.  Se  una 
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sua  minimissima  parte  venisse  retrocessa,  ossia  captata  dai  circuiti  d'ingresso,  si 
formerebbe  una  reazione;  essa  bloccherebbe  il  funzionamento  del  televisore. 

£  quindi  indispensabile  ampiificare  il  segnale  TV  a  frequenza  piu  bassa,  ad 
es.  a  45,75  megacicli.  A  tale  frequenza  lo  si  puo  ampiificare  bene.  Inolfre  se  una 
piccola  parte  del  segnale  fortemenfe  amplificato  a  45,75  megacicli  si  ripresenta 
all'entrata,  puo  venir  eliminato  con  tutta  facilita,  essendo  i  circuiti  d'entrata  accordati 
a  frequenza  molto  piu  alta,  quella  indicata  come  media  (200  Mc/s  per  le  bande  VHF 
e  500  Mc/s  per  le  bande  UHF). 

Quesfo  indispensabile  abbassamento  di  frequenza  di  tutti  i  segnali  TV  caplabili 
e  ottenuto  con  la  conversione  di  frequenza.  Ad  essa  provvedono  i  selettori. 

Qualunque  sia  la  frequenza  del  segnale  TV  delle  bande  prima  e  terza,  ossia 
VHF,  essa  viene  convertita  in  una  frequenza  piu  bassa,  fissa  e  costante,  defta  med/a 
frequenza,  oppure  frequenza  intermedia.  Nello  stesso  modo,  qualunque  sia  la  fre¬ 
quenza  del  segnale  TV  delle  bande  UHF,  esso  viene  convertito  nello  stesso  modo, 
ossia  la  sua  frequenza  viene  abbassafa  a  quella  fissa  e  costante  alia  quale  e  accordato 
I'amplificatore.  Non  vi  sono  due  medie  frequenze,  una  per  i  segnali  VHF  ed  una  per 
i  segnali  UHF.  Vi  e  una  sola  media  frequenza  per  ambedue.  Diversamente  sarebbero 
necessari  due  amplificatori  a  media  frequenza. 

La  media  frequenza  non  e  di  45,75  Mc/s  in  tutti  i  televisori.  In  alcuni  e  di 
45,90  Mc/s.  In  a  Hr  i  e  di  38,90  Mc/s. 

PRINCIPIO  DELLA  CONVERSIONE. 

L'abbassamento  della  frequenza  del  segnale  TV  si  ottiene  in  modo  piuttosto 
semplice.  Ad  esso  provvede  lo  stadio  convertitore  di  frequenza  del  selettore.  Tale 
stadio  consiste  di  due  parfi: 

a)  il  mixer  o  miscelatore, 

b)  I'oscillatore  locale, 

Al  mixer,  i!  quale  puo  essere  una  valvola  o  un  transistor,  giunge  il  segnale  TV 
amplificato.  Ad  esso  giunge  pure  un  secondo  segnale,  generato  dall'oscillatore, 
anch'esso  costituito  da  una  valvola  o  da  un  transistor. 

II  mixer  ha  un'entrata  ed  un'uscita,  All'entrata  giungono  i  due  segnali,  dal  la 
uscita  II  segnale  TV  a  frequenza  piu  bassa,  ossia  a  media  frequenza. 

Questo  avviene  per  il  fenomeno  fisico  dei  battimenti,  valido  anche  per  i  suoni. 
Per  effetto  di  tale  fenomeno  sovrapponendo  due  segnali  di  frequenza  diversa  si 
offiene  un  ferzo  segnale ,  la  cui  frequenza  corrisponde  alia  differenza  fra  quelle  dei 
due  segnali  sovrapposti. 

Si  supponga  che  il  segnale  TV  in  arrivo  sia  queilo  del  canale  G,  a  201,25  mega¬ 
cicli,  e  che  I'amplificatore  sia  tarato  alia  frequenza  di  45,75  megacicli.  Occorre  ab- 
bassare  la  frequenza  da  201,25  a  45,75  megacicli.  Per  far  cio  e  sufficlente  che 
I'oscillatore  generi  un  segnale  a: 

201,25  +  45,75  =  247,00  megacicli, 
e  che  lo  faccia  pervenire  all'entrata  del  mixer. 
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In  tal  caso  giungono  confemporaneamente  due  segnali  all'entrata  del  mixer, 
uno  a  247  megacicli,  e  I'altro  a  201,25  megacicli.  Quest'uliimo  viene  abbassato 
alia  frequenza  di 

247  —  201,25  =  45,75  megacicli. 

La  sovrapposizione  dei  due  segnali  a  frequenza  diversa  produce  anche  altri 
segnali,  ma  essi  risulfano  esclusi,  essendo  I'uscifa  dei  mixer  accordafa  a  45,75  Mc/s. 

In  realta,  al  mixer  giungono  due  segnali  TV,  poiche  vi  e  quello  d'immagine  e 
quello  del  suono.  All'uscifa  del  mixer  vi  sono  due  segnali  a  media  frequenza,  il 
segnale  MF-video  a  45,75  megacicli,  ed  il  segnale  MF-audio  a  40,25  megacicli. 
L'amplificafore  provvede  pero  a  elevare  il  segnale  MF-video,  da  rivelare  e  da  man- 
dare  a!  cinescopio.  II  segnale  MF-audio  passa  anch'esso,  ma  poi,  all'uscifa  viene  am- 
plificafo  dal  proprio  amplificafore. 

SCHEM!  A  BLOCCHI. 

La  fig.  9.1  riporfa  lo  schema  a  blocchi  di  un  seleffore  VHF  a  valvole.  Le  val- 
vole  sono  due.  Una  provvede  alia  amplificazione  dei  segnali  TV  capfafi  dallantenna. 


MEDIA  FREQUENZA 

Fig.  9.1.  -  La  funzione  delle  valvole  nel  selettore  VHF. 


£  una  valvola  speciale  adaffa  per  i'amplificazione  di  segnali  a  frequenze  elevatissi- 
me:  un  friodo  PC900. 

L'altra  valvola  e  doppia.  Essa  provvede  alia  conversione  di  frequenza.  £  anche 
essa  una  valvola  speciale,  adaffa  per  seleffori:  un  friodo-penfodo  PCF801. 


Fig.  9.2.  -  La  funzione  dei  transistor  nel  selettore  UHF. 
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II  triodo  appartiene  a! lo  stadio  oscillatore;  il  pentodo  alio  stadio  mixer. 

Alla  griglia  del  pentodo  giungono  i  segnali  TV  amplificati  e  quell i  generati 
dall'oscillatore.  Dalla  sua  placca  si  ricava  il  segnale  TV  a  media  frequenza. 

In  fig.  9.2  e  indicafo  un  seleffore  UHF,  con  uno  schema  a  blocchi.  Funziona  con 
due  soli  transistor;  sono  anch'essi  transistor  particolari  adatti  per  selettori  UHF.  Sono 
due  soli,  poiche  mentre  il  primo,  un  AF239,  amplifica  i  segnali  TV,  il  secondo,  un 
AF139,  provvede  alia  duplice  funzione  di  mixer  e  di  oscillatore.  Dal  suo  collettore 
esce  il  segnale  TV  a  media  frequenza. 


an l  vhf 


© 

© 

AF239 

AF139 

AMPLIFICA  TORE 

CON  VERTITORE 

IN  ATT  tv  A 
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y2  PCF801 
AMPL/FICATR/CE  MF 


MEDIA  FREQUENZA 
AMPLIFICA  TA 


Fig.  9.3.  -  Collegamento  del  selettore  UHF  con  quello  VHF. 


Come  mosfra  la  fig.  9.3  tale  segnale  a  media  frequenza  passa  nel  selettore  VHF, 
e  viene  amplificafo  dal  pentodo  della  valvola  PCF801.  E  opportuno,  essendo  i 
segnali  UHF  piu  deboli  di  quel  I  i  VHF. 


Lo  stadio  oscillatore  del  tuner  VHF. 

Provvede  a  generare  la  tensione  osciflante  da  inviare  all'entrata  del  mixer,  per 
otfenere  I'abbassamento  della  frequenza  del  segnale  TV  in  arrivo,  ossia  per  con- 
verfirl o  a  media  frequenza.  Comprende  una  valvola  o  un  transistor. 

Un  esempio  di  semplice  sladio  oscillatore  VHF  e  quello  di  fig.  9.4.  La  vaivola 
e  il  triodo  di  un  triodo-pentodo.  II  pentodo  e  usato  da  mixer. 

II  triodo  oscilla,  generando  la  tensione  oscillante,  poiche  la  sua  placca  e  colie- 
gala  alia  griglia,  tramite  il  circuito  accordato  formato  dalla  bobina  L5  (una  delle  bobine 
intercambiabili  con  il  canale)  e  dal  condensatore  fisso  C7.  II  circuito  e  di  tipo 
Colpitts. 

II  condensatore  C6  e  necessario  per  poter  collegare  a  massa  la  resi^tenza  di 
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Fig.  9,4.  -  Stadio  osclllatore  del  convertltore  di  frequenza,  con  il  condensatore 
variabile  di  sintonia  fine,  nel  clrcuito  dl  griglia. 


BOBINA  OSCILL . 
LI 
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griglia  R5.  La  resistenza  R6  consente  di  applicare  la  tensione  positiva  alia  placca 
del  triodo. 

La  frequenza  della  tensione  oscillante  dipende  dal  circuito  accordato.  Cam- 
biando  la  bobina,  contenuta  nel  tamburo  rotativo,  cambia  anche  la  frequenza.  Tale 
frequenza  e  superiore  a  quella  del  segnale  in  arrivo.  £  di  tanto  superiore  quanto 
la  media  frequenza,  ossia: 

Frequenza  oscillatore  —  Frequenza  segnale  TV  =  Media  frequenza, 
SINTONIA  FINE, 

£  la  frequenza  della  tensione  d'oscillatore  che  determina  in  modo  prevalente 
la  sintonia  del  selettore.  Negli  apparecchi  radio  vt  e  un  condensatore  variabile  a  due 
sezioni.  Esso  e  comandato  dalla  manopola  di  sintonia.  Nei  tuner  non  c'e.  C'e  invece 
un  condensatore  singolo,  di  piccola  capacita,  per  ottenere  la  corretta  sintonia.  £ 
detto  condensatore  di  s/nfon/'a  fine.  Appartiene  al  circuito  d'oscillatore. 

In  figura  il  condensatore  di  sintonia  fine  e  collegato  fra  la  griglia  e  la  massa. 

La  fig.  9.5  illustra  un  altro  esempio  di  sintonia  fine.  Al  posto  del  condensatore 
variabile  vi  e  una  bobina  (L2)  con  nucleo  regolabile,  in  serie  con  un  condensatore 
di  820  picofarad. 


Lo  stadio  convertitore  del  tuner  VHF. 

II  triodo  oscillatore  fa  parte  della  stessa  valvola  che  contiene  anche  il  penfodo 
mixer.  In  fig.  9.6  tale  valvola  doppia,  defta  conver/i/rice,  e  una  PCF801. 

La  valvola  provvede  alia  conversione  di  frequenza  del  segnale  TV,  amplificato 
dalla  valvola  precedente,  poiche  esso  giunge  alia  sua  entrata,  la  prima  griglia, 
insieme  con  il  segnale  generafo  dallo  stadio  oscillatore. 

II  passaggio  di  tale  segnale  dal  triodo  oscillatore  al  penfodo  mixer  avviene 
dalla  bobina  L2  alia  bobina  LI,  contenute  nel  tamburo  rotativo  di  cambio  canale. 

Per  effetfo  della  sovrapposizione  dei  due  segnali,  un  ferzo  segnale  si  forma  nel 
circuito  di  placca  del  penfodo.  £  il  segnale  TV  a  frequenza  abbassata,  ossia  a 
media  frequenza.  Dalla  placca  del  penfodo  il  segnale  a  media  frequenza  (segnale 
MF-video)  esce  dal  tuner  e  va  all'entrafa  dell'amplificafore  MF-video. 

USCITA  MF  DEL  TUNER. 

£  molfo  importante  che  dal  tuner  esca  il  solo  segnale  a  media  frequenza  e  non 
esca,  con  esso,  anche  la  tensions  oscillante  generata  dallo  stadio.  Tale  tensione, 
giunta  all'entrafa  del  penfodo,  e  sfata  amplificafa  e  si  trova  alia  sua  uscita,  nel  cir¬ 
cuito  di  placca,  insieme  a!  segnale  a  media  frequenza.  Se  riesce  ad  uscire  puo  dar 
Jluogo  a  gravi  inconvenienti.  Puo  persino  giungere  all'anfenna,  diffondersi  nello  spa- 
zio  circostante  e  disfurbare  gli  alfri  felevisori  nelle  vicinanze. 

La  bobina  L4  e  accordata  sulla  media  frequenza,  per  cui  costifuisce  un  ostacolo 
mofevole  al  passaggio  della  tensione  oscillante,  la  cui  frequenza  e  molfo  superiore. 
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Una  parie  di  iale  frequenza  riesce  a  passare  attraverso  la  capacita  distribuita 
nella  bobina,  per  cui,  almeno  in  piccola  parte  e  inevitabilmente  presente  all'uscita. 

Affinche  non  abbia  a  irradiarsi,  il  collegamento  tra  I'uscita  del  tuner  e  la 
entrata  dell'amplificatore  MF-video  e  in  cavo  schermato.  La  calza  metallica  esterna 
del  cavo  e  accuratamente  saldata  a  massa.  Oltre  a  ciof  all'uscita  vi  e  un  condensa- 
tore  collegato  a  massa.  Nell'esempio  di  figura  e  di  39  pF. 

All'entrata  dell'amplificatore  MF-video  vi  e  poi  un  altro  circuito  accordato  a 
media  frequenza,  simile  a  quello  presente  all'uscita  dei  tuner.  Esso  si  oppone  alia 
enlrata  di  eventuali  tracce  del  segnale  d'oscillatore. 


LI  L2 


II  condensatore  di  1  500  pF  provvede  all'accoppiamento  dei  due  circuit!  accor- 
dati  a  MF.  Essi  formano  il  primo  filtro  di  banda  dell'amplificatore  MF-video. 

In  figura  it  circuito  d'uscita  MF  e  semplificato.  In  pratica  e  opportune  la  pre- 
senza  di  una  seconda  bobina  d'arresto  e  di  un  altro  condensatore  di  fuga. 

ENTRATA  MF  DAL  SELETTORE  UHF. 

In  posizione  UHF,  del le  due  valvole  del  seletlore  VHF  indicato,  funziona  solo 
meta  della  PCF801,  ossia  il  pentodo.  Esso  provvede  ad  amplificare  il  segnale  MF 
proveniente  dal  I'uscita  dell'altro  tuner,  quello  UHF. 

Anche  in  questo  caso  vi  sono  due  circuiti  accordati  al  valore  della  media 
frequenza,  uno  dei  quali  e  nel  selettore  VHF.  E  costituito  dal  la  bobina  L3,  con 
nucleo  d'ottone  regolabile,  da  I  la  resistenza  di  180  ohm  nonche  dal  condensatore 
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di  22  pF.  Quesf'ultimo  provvede  all'accoppiamento  dei  due  circuiti  MF,  i'alirc  dei 
quali  e  nel  selettore  UHF.  £  necessario  il  collegamento  in  cavo  schermaio  per  evitare 
I'irradiazione  della  iensione  oscillante  generata  dal  iuner  UHF. 

Commutazione  VHF-UHF. 

Quando  il  televisore  dispone  di  due  seleiiori  separati,  uno  per  la  I  e  la  III 
banda  (VHF)  ed  uno  per  la  IV  e  V  banda  (UHF)  e  provvisto  di  un  commutafore 
VHF-UHF,  come  schemaiicamente  indicato  da  I  la  fig.  9.7. 


Fig.  9.7.  -  Collegamento  dei  selettori  VHF  e  UHF. 


L'uscifa  del  selettore  UHF  e  cosianfemente  collegata,  mediante  cavetto  scher- 
mafo,  ad  una  delle  due  enfrafe  del  selettore  VHF,  quella  diretta  all'ingresso  del 
pentodo  mescolatore.  II  cavetto  schermato  e  indispensabile  per  evitare  che  il  segnale 
MF-UHF  possa  irradiarsi  e  raggiungere  i  coliegamenti  d'antenna  dei  selettori,  dato 
che  in  tal  caso  verrebbe  ulteriormenfe  amplificato,  determinando  I'oscillazione  del- 
I'intera  apparecchiatura. 

In  posizione  VHF,  il  selettore  UHF  e  escluso.  £  quindi  necessario  che  non  fun- 
zioni.  A  tale  scopo  viene  tolta  la  tensione  di  alimentazione.  In  posizione  UHF,  e 
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necessario  che  solo  il  pentodo  del  selettore  VHF  sia  in  funzione;  in  tale  posizione 
e  tolta  la  tensione  anodica  alia  valvola  amplificafrice  RF  ed  al  Iriodo  oscillatore. 

Infine,  in  posizione  UHF,  il  pentodo  che  provvede  alia  prima  amplificazione  a 
media  frequenza,  deve  poter  venir  controllato  dal  la  tensione  CAG.  Esso  e  percio 
collegato  a  tale  tensione,  come  indicato  in  figura.  In  posizione  VHF  non  riceve  la 
tensione  CAG.  Essa  e  costantemente  appiicata  alia  prima  valvola. 

In  pratica,  il  commutatore  indicato  e  ottenuto  con  una  striscia  di  contatti. 

Il  trasformatore  d’entrata. 

La  discesa  d'antenna  puo  essere  di  tipo  bi/anciafo  oppure  sbi/andafo,  Anche 
I'entrata  del  selettore  puo  essere  bilanciata  o  sbilanciata. 

La  discesa  d'antenna  e  bilanciata  quando  i  due  conduttori  sono  collegati  a II e 
due  meta  dell'antenna,  al  centro  del  dipolo,  e  nessuna  del  I  e  due  e  collegata  a 
massa.  Ciascuno  dei  due  conduttori  ha  la  stessa  importanza;  sono  ambedue  «  caldi  »; 
possono  venir  invertiti. 


La  discesa  ef  invece,  sbilanciata  se  uno  dei  due  conduttori  e  a  massa,  come 
avviene  quando  e  utilizzato  il  cavo  schermato.  Solo  il  conduttore  interno  trasmette 
il  segnale  all'entrata  del  selettore;  solo  esso  e  «  caldo  ».  L'altro,  essendo  a  massa, 
e  «  freddo  ». 
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L'entrata  del  selettore  e  normalmente  sbilanciata,  in  quanto  da  un  lato  va  alia 
griglia  controllo  della  valvola  amplificatrice,  e  dall’alfro  va  a  massa.  Sarebbe  bi Ian- 
data  se  al  posto  di  una  valvola  ve  ne  fossero  due  disposle  in  controfase,  Ciascun 
conduttore  della  discesa  risulferebbe  collegato  ad  una  griglia,  ossia  ad  un  punto 
caldo,  In  pratica,  al  posto  di  una  seconda  valvola  risulta  molto  piu  semplice  e  pratico 
usare  un  trasformatore  d'entrata,  con  due  primari  collegati  insieme,  e  quindi  a  mas- 
sa,  come  in  8  di  fig.  9.8. 


La  fig.  9.9  i  I  lustra  schematicamente  l'entrata  del  selettore  VHF  di  alcuni  televisori 
portatili  (CGE,  Siemens,  ecc.).  II  collegamento  con  la  discesa  d'antenna,  in  piattina 
bifilare,  e  ottenuto  mediante  un  fras/ormafore  d'en/ra/a.  Esso  ha  I'avvolgimento  pri- 
mario  doppio,  con  il  centro  collegato  a  massa.  In  tal  modo  ambedue  i  conduttori 
della  discesa  convogliano  il  segnale  TV  all'entrata  del  selettore.  II  trasformatore  e 
molto  semplice,  data  la  frequenza  molto  elevata  dei  segnali. 

Segue  la  serie  delle  bobine  intercambiabili,  una  per  ciascun  canale. 

L’adattatore  balun. 

I  selettori  provvisti  di  ingresso  bilanciato,  ossia  di  un  trasformatore  posto  tra  la 
discesa  d'antenna  e  l'entrata  della  prima  valvola,  vanno  collegati  ad  una  discesa 
bilanciata,  ma  non  ad  una  discesa  sbilanciata.  I  televisori  piu  semplici  ed  economic!, 
come  ad  es.  i  portatili,  risolvono  il  problema  del  collegamento  d'antenna  con  un 
semplice  trasformatore  d'entrata,  costituito  da  due  avvolgimenti,  uno  dei  quali  prov- 
visto  di  presa  al  centro.  I  televisori  a  grande  schermo,  e  quelli  a  colori,  sono  prov¬ 
visti  di  un  apposito  adaffafore.  Esso  consente  il  collegamento  di  discesa  sbilanciata, 
in  cavo  schermafo.  Possono  venir  anche  collegati  a  discesa  bilanciata,  in  piattina 
bifilare. 

Viene  denominato  adaffafore  bi/anc/afo-sbi/anciafo,  o  semplicemente  ba/un  (dai 
due  termini  inglesi  ba/anced  e  unbalanced).  Viene  anche  defto  adaffatoire  o  ira- 
sformafore  d'impedenza, 
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Esso  consiste  di  due  avvolgimenti  bifilari,  su  nucleo  ferromagnetico  adatto, 
ciascuno  dei  quali  equivale  elettricamente  alia  discesa  d'antenna,  anche  essa  costi- 
tuita  da  due  conduttori.  E  indicato  in  C)  di  fig.  9.8. 


I  condensatori  di  isolamento. 

Poiche  il  felaio  metallico  dei  felevisori  e  collegafo  ad  un  capo  della  rete-luce, 
e  imporfanfe  che  Tantenna  a  dipolo  e  la  relativa  discesa  risullino  isolate  dal  telaio 
e  quindi  dalla  reie-luce.  A  tale  scopo  alTentrata  dei  selettori,  prima  del  balun,  sono 
inseriti  due  condensatori  di  isolamento,  adatti  per  tensione  di  lavoro  di  1  500  volt. 


In  fig.  9.10  i  due  condensatori  di  isolamento  sono  Cl  e  C2.  La  loro  capacita  ha 
scarsa  importanza,  poiche  e  sempre  molto  alta  in  rapporto  alia  elevatissima  frequenza 
dei  segnali  TV.  In  figura  tale  capacita  e  di  470  pF;  se  fosse  di  47  pF  sarebbe  egual- 
mente  bene  adeguala.  Rispetto  al  segnale  TV,  essi  sono  inesistenti. 

Puo  avvenire,  particolarmente  durante  Testate,  che  Tantenna  abbia  a  caricarsi 
elettricamente,  essendo  esposta  alTesterno,  e  quindi  inserifa  nel  campo  elettrico 
atmosferico.  Affinche  possa  scaricarsi  a  massa,  uno  dei  due  condensatori  ha  in  paral- 
lelo  una  resistenza  di  valore  molto  elevato,  470  chiloohm.  La  sua  presenza  non  ha 
alcun  effetto  sul  segnale  TV. 

Nella  stessa  figura  e  indicato  anche  Tadattatore  bilanciato-sbilanciato,  il  balun, 
costituito  dai  quattro  avvolgimenti  LI ,  L2,  L3  e  L4. 
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I  filtri  d’ingresso. 

All'entrata  del  seletfore  vi  sono  alcuni  filtri  adalti  per  eliminare  segnali-disturbo, 
eventualmente  presenii  insieme  al  segnale  TV  da  ricevere.  Una  parfe  dei  segnali 
interferenti,  da  eliminare,  viene  captata  dall'antenna,  in  quanto  provengono  dal- 
I'esterno.  Altri  segnali  interferenti  sono  prodotti  dallo  sfesso  televisore,  e  particolar- 
mente  dal  tuner.  In  esso  funziona  uno  sfadio  oscillatore,  la  tensione  oscillanfe  del 
quale,  necessaria  per  la  conversione  di  frequenza,  tende  ad  uscire  dal  tuner.  Una 
piccola  parte  di  tale  tensione  oscillante  riesce  sempre  ad  uscire,  nonostante  tutte  le 
precauzioni.  Essa  si  irradia.  Poiche  I'enfrafa  del  tuner  e  vicinissima,  e  inevitabile  che 
essa  si  trovi  all'ingresso  insieme  con  il  segnale  TV  captato  dall'antenna. 

£  anche  possibile  che  all'entrata  del  tuner  possa  giungere  una  piccola  parte 
del  segnale  a  media  frequenza,  tanto  video  quanto  audio.  E  anch'esso  da  eliminare. 

Nella  figura  precedente  sono  indicati  due  circuiti-filtro,  uno  per  eliminare  la 
MF-audio,  ed  un  secondo  per  fugare  a  massa  segnali  interferenti  a  frequenza  inferiore 
a  quella  del  segnale  TV  captato. 
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II  segnale  MF-audio  preferisce  la  via  offertagli  dal  proprio  filtro,  poiche  esso  e 
accordato  sulla  sua  stessa  frequenza.  La  bobina  L5  e  percio  regolabile.  Rispetro  al 
segnale  TV  captato,  di  frequenza  molto  piu  alia,  L5  e  un  ostacoio  insormontabile, 
passa  quindi  avanti.  Non  scende  neppure  lungo  il  secondo  filtro,  giunge  al  proprio 
circuito  accordato  tramite  C27, 

Un  gruppo  di  filtri  d'ingresso  e  anche  quello  indicsto  dal  la  fig.  9.11.  II  segnale 
TV  non  scende  a  massa  aitraverso  le  due  bobine,  preferisce  passare  attraverso  il 
condensatore  posto  tra  i  due  circuiti  accordati.  I  segnali  a  frequenza  piu  bassa,  da 
eliminare  incontrano  un  ostacoio  nell'elevata  reattanza  capacitativa  del  condensatore 
e  preferiscono  la  via  offerta  dalle  bobine  per  scaricarsi  a  massa.  Altri  segnali  si 
estinguono  nei  circuiti  accordati  propri,  cosi  ad  es.  quello  generato  dall’oscillafore 
del  tuner,  ed  il  segnale  corrispondente  alia  sua  seconda  armonica.  La  frequenza  del 
segnale  d'oscillatore  e  ben  diversa  a  seconda  che  funzioni  in  posizione  banda  prima 
o  banda  terza.  Occorrono  filtri  adatti. 

Il  cambio  di  canale  del  selettore  VHF. 

II  selettore  di  canali  VHF  differisce  dal  se/effore  di  bande  VHF.  Hanno  lo  stesso 
compito,  funzionano  nello  stesso  modo,  ma  nel  selettore  di  canali  vi  sono  tanti 
gruppi  di  bobine  quanti  sono  i  canali,  un  gruppo  per  canale,  mentre  nel  selettore 
di  bande  vi  sono  due  soli  gruppi  di  bobine,  uno  per  la  banda  prima  e  I'altro  per  la 
banda  terza.  II  selettore  di  canali  appartiene  alia  prima  generazione  di  selettori. 
Attualmente  e  in  disuso.  Occorre  accennare  ad  esso  poiche  oltre  un  milione  di  tele¬ 
visor!  in  funzione  in  Italia  ne  sono  provvisti,  ed  anche  perche  consente  di  chiarire  il 
funzionamento  dei  tuner  in  genere. 

BOBINE  INTERCAMBIABILI. 

II  problema  principale  dei  selettori  di  canale  e  quello  di  sostituire  un  gruppo 
di  quattro  bobine  durante  il  passaggio  da  un  canale  all'altro. 

Tale  sostituzione  e  ottenuta  in  uno  o  nell'altro  di  questi  due  modi: 

a)  con  bobine  fisse  e  commutatore  rotativo, 

b)  con  bobine  mobili  inserite  entro  un  tamburo  rotativo. 

Non  vi  e  condensatore  variabile.  II  passaggio  da  un  canale  all'altro  e  otte- 
nuto  solo  con  la  sostituzione  delle  bobine.  L'esatto  accordo  del  tuner  con  il  se¬ 
gnale  TV  captato  dall'antenna  e  ottenuto  con  un  dispositivo  di  sintonia  fine,  appar- 
tenente  al  circuito  accordato  dello  stadio  oscillatore.  Consiste  in  una  piccola  capa¬ 
city  variabile,  in  un  induttore  a  nucleo  regolabile  o  in  un  diodo  varicap. 

IL  COMMUTATORE  ROTATIVO. 

Un  esempio  di  bobine  sostituibili  con  commutatore  rotativo  e  quello  di  fig.  9.12. 
Vi  sono  nove  bobine,  tutfe  in  serie,  per  cui  in  posizione  canale  A ,  quello  a  fre- 
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Fig.  9.12.  -  Inserzione  bobine  con  commutatore  rotativo. 


Fig.  9.13.  -  Inserzione  bobine  dello  stadio  miscelatore. 
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quenza  piu  bassa,  sono  inserite  tutte  e  nove.  In  posizione  canale  HI  e  inserita 
soltanto  I'induttanza  LI.  Non  si  tratta  di  una  bobina  e  neppure  di  una  spira,  ma  solo 
di  una  lamella  tranciata  e  sagomata. 

Anche  per  i  canali  H,  G  e  F  sono  usate  lamelle  sagomate.  Per  gli  altri  canali 
vi  sono  invece  bobine  con  una  o  piu  spire. 

In  figura  e  inserito  il  canale  E.  Risultano  inserite  le  indultanze  di  tutti  i  cinque 
canali  a  frequenza  alta;  sono  invece  cortocircuitate  tutte  le  altre  bobine. 

La  regolazione  delTinduttanza  per  ciascun  canale  e  ottenuta  variando  la  forma 
del  le  lamelle  o  variando  la  posizione  delle  spire. 

Sono  cortocircuitate  le  bobine  dei  canali  piu  bassi,  quando  sono  escluse,  per 
consentire  la  regolazione  singola,  canale  per  canale.  Con  le  bobine  in  serie, 
variando  una  di  esse,  varia  anche  I'induttanza  di  quelle  a  frequenza  piu  bassa,  cio 
che  costituisce  un  inconveniente. 

La  fig.  9.13  riporta,  semplificato,  lo  schema  delle  due  serie  di  bobine  dei 
circuiti  accordati  di  placca  del  triodo  amplificatore  e  di  griglia  del  pentodo  mixer. 

L'accoppiamento  tra  le  due  serie  di  bobine  e  ottenuto  con  il  circuito  formato 
dal  condensatore  C6  e  dalla  bobina  LI 7. 


Fig.  9.14.  -  Selettore  di  canale  a  tamburo  rotante,  1 ,  lamina  fissa  del  condensatore  vernlero;  2,  pia¬ 
stre  di  fissaggio  al  teiaio  del  portacontattl  a  molla;  3,  lamina  mobile  del  condensatore  vernlero;  4, 
tamburo  metallico;  5,  rollino  di  scatto  per  I’arresto  del  tamburo;  da  6  a  11  parti  accessorie. 
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IL  TAMBURO  GIREVOLE. 

La  fig.  9.14  i  I  lustra  le  parii  componenii  un  seletiore  di  canali  con  sosfituzione 
dei  gruppi  di  bobine  mediante  iamburo  girevole.  Come  si  puo  nofare  dalla  figura, 
iJ  iamburo  e  di  forma  ci I indrica ;  e  diviso  in  un  cerfo  numero  di  seffori;  all'esierno 
sporgono  le  prese  di  confaffo. 

II  iamburo  e  sisfemafo  enfro  un  apposiio  felaio,  sopra  il  quale  sono  sisfemafe 
le  due  valvole  del  seletiore.  I  contaffi  del  famburo  si  inseriscono  nelle  lingueiie  del 
poriacontaiii  a  molla,  fissato  al  felaio,  e  cosfifuifo  da  una  striscia  isolante. 

L'albero  del  iamburo  e  sisfemafo  eniro  un  tubeiio  di  comando,  quello  del  con- 
densatore  verniero  di  sinionia  fine.  In  ial  modo  ne  risulia  un  comando  doppio, 
posio  all'esierno  del  felevisore,  per  il  cambio-canale  e  la  sinfonia  fine. 


Fig.  9.15,  -  Schema  semplificato  di  selettore  VHF. 


La  fig.  9.15  riporia  lo  schema  eleitrico  semplificato  di  un  seletiore  di  canali 
a  iamburo  girevole.  II  gruppo  di  bobine  (L7)  del  circuito  d'eniraia  e  isolaio  da 
quello  degli  altri  gruppi  (L8,  L9  e  L10).  In  figura,  le  bobine  si  trovano  in  uno  aual- 
siasi  di  canali  VHF.  II  iamburo  consenie  il  passaggio  da  uno  all'aliro  di  nove 
canali  VHF. 

Con  il  iamburo  girevole,  I'accoppiamenio  delle  bobine  riesce  piu  facile  ed 
efficace.  Nello  schema  la  bobina  L8  e  accoppiaia  alia  L9;  quesi'ultima  a  sua  volfa 
e  accoppiaia  a  quella  d'oscillaiore  L10.  In  ial  modo  il  segnale  in  arrivo,  e  quello 
generaio  dall'oscillatore  giungono  insieme  all'entraia  del  peniodo. 
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Fig.  9.16,  -  Schema  di  selettore  VHF  con  commutatore  girevole. 
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Esempio  di  selettore  VHF  a  valvole,  con  commutatore  rotative. 

La  fig.  9.16  si  riferisce  ad  un  esempio  tipi co  di  seleffore  VHF,  adotiafo  da  diversi 
Costrutfori  e  utilizzato  in  molfi  felevisori.  E  del  fipo  a  valvole,  con  bobine  intercam- 
biabili  mediante  commutatore  rotativo.  Le  valvole  sono  due,  con  tre  funzioni,  le 
seguenti: 

a)  triodo  PC900,  amplificatore  del  segnale  TV  capfato  dall'antenna, 

b)  pentodo  della  valvoia  PCF801,  miscelatore  in  VHF  o  amplificatore  a 
media  frequenza  in  UHF, 

c)  triodo  della  valvoia  PCF801,  oscillafore  VHF. 

II  commutatore  rotativo  e  provvisto  di  12  posizioni,  10  delle  quali  sono  uiiliz- 
zafe.  Con  il  passaggio  da  una  posizione  all'alfra,  il  selettore  risulta  sintonizzato  su 
futti  i  dieci  canali  della  banda  VHF,  dal  canale  A  al  canale  L. 

Le  bobine  relative  a  ciascun  canale  sono  collegate  in  serie.  Quelle  dei  canali 
bassi  (A,  8,  C  e  D)  sono  cortocircuitate  quando  non  sono  in  uso.  Le  bobine  sono 
ottenute  con  due  diversi  modi;  quelle  dei  canali  bassi  sono  a  filo  avvolto,  mentre 
quelle  per  i  canali  alti  sono  formate  con  lamella  tranciata  e  sagomata. 

La  variazione  d'induttanza,  ossia  la  regolazione  delle  bobine,  si  ottiene  distan- 
ziando  oppure  avvicinando  le  spire  di  quelle  avvolfe,  e  modificando  I'aperfura 
delle  lamelle. 

Poiche  le  bobine  sono  futte  in  serie,  ne  risulta  che  la  regolazione  d’indutfanza 
di  una  di  esse  ha  effetto  su  tutte  le  altre  che  sono  inserife. 

II  passaggio  da  un  canale  all'altro  determina  la  sintonia  ampia.  La  sintonia 
fine,  accurata,  e  ottenuta  con  una  variazione  di  capacita  del  circuito  accordato  di 
oscillafore.  Tale  variazione  e  determinata  dal  diodo  OA85,  e  dalla  tensione  ad  esso 
applicafa,  variabile  mediante  un  pofenziometro  (R8  di  22  chiloohm). 

L'ingresso  del  seleffore  e  bilanciato  a  300  ohm.  Con  discesa  d’antenna  in  cavo 
schermato  e  necessario  I'adattafore  Baiun. 

La  prima  valvoia,  la  PC900,  deve  venir  neufralizzata.  A  taie  scopo  serve  il 
compensatore  C26,  in  parallelo  con  C5  di  2,2  picofarad. 

L'uscifa  del  selettore  e  ottenuta,  come  al  solito,  dalla  placca  del  pentodo.  La 
bobina  L8  e  regolata  alia  frequenza  di  centrobanda  della  media  frequenza,  Essa  si 
comporta  come  il  primario  del  primo  frasformafore  MF-viaeo.  L’uscifa  e  collegata 
con  cavetto  schermato.  all'entrafa  delTamplificatore  MF-video. 

II  selettore  VHF  e  collegato  a  quello  UHF  tramife  un  secorido  cavetto  schermato 
(MF-UHF).  II  circuito  d'entrafa  e  cosfifuito  dalla  bobina  L2,  e  dalle  capacita  ad  essa 
collegate.  II  segnale  MF-UHF  giunge  in  tal  modo  alia  griglia  confrollo  del  pentodo 
PCF801 .  Viene  amplificato  e  quindi  frasferito  all'uscita  del  selettore. 

La  tensione  CAG  e  applicafa  alia  sola  prima  valvoia,  tramife  la  resistenza  R1 . 
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La  valvola  amplificatrice  in  cascode. 

PRINCIPIO  DEL  CIRCKITO  CASCODE. 

I  due  triodi  della  valvola  amplificatrice  sono  collegati  in  modo  particolare,  detto 
•cascode;  quesfo  collegamenfo  si  presia  ottimamente  per  I'amplificazione  del  se- 
gnale  TV,  ed  era  generalmente  adottato  per  quasi  fuHi  i  televisor!,  sia  in  Europa 
che  in  America.  £  stato  sostituito  con  il  circuito  neutrode. 

II  termine  CASCODE  deriva  da  cascaded  cafhode-driven  amplifier,  e  si  riferisce 
al  fatto  che  i  due  iriodi  sono  collegati  in  serie,  ossia  IN  CASCATA. 


ALU  ANTENNA 


Fig.  9,1 7,  -  Circuito  d'entrata  e  valvola  amplificatrice  in  aita  frequenza  dei  segnali  TV.  La  valvola 
6  doppia,  ed  6  collegata  In  cascode. 


La  fig.  9.17  illustra  la  classica  disposizione  in  cascode  dei  due  friodi  della  valvola 
amplificatrice.  II  segnale  TV  giunge  all'entrata  di  uno  solo  di  essi,  quello  disegnato 
in  basso  in  figura.  La  placca  di  questo  primo  triodo  e  collegata  al  catodo  del  se- 
condo  triodo,  contenuto  nella  stessa  valvola,  mediante  una  bobina  L,  detta  bob/na 
di  accopp/amenfo. 

II  segnale  amplificato  dal  la  valvola  risulta  all'uscita  del  solo  secondo  triodo. 

II  catodo  del  primo  triodo  e  collegato  a  massa;  la  placca  del  secondo  triodo  e 
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collegata  all'alimentazione  anodica.  La  tensione  anodica  viene  divisa  in  due  parti, 
poiche  i  due  triodi  essendo  collegati  in  serie,  ed  avendo  la  stessa  resistenza  interna, 
si  comportano  come  un  divisore  di  tensione. 

La  fig.  9.17  i I  lustra  il  principio  di  collegamento  in  cascode,  e  si  riferisce  alle  sole 
tensioni  di  placca  e  di  griglia,  senza  tener  conto  del  segnaie  TV.  La  tensione  di  ali- 
mentazione  anodica  e  quella  di  una  batteria  di  pile.  Essa  e  applicata  alia  placca  del 
triodo  VI-8,  tramite  la  resistenza  R3  e  la  bobina  L3. 

La  bobina  di  accoppiamento  non  defermina  alcuna  apprezzabile  caduta  di  ten¬ 
sione,  per  cui  la  tensione  anodica  risulta  divisa  a  meta,  una  meta  tra  la  placca  e  il 
cafodo  del  triodo  VI -8,  e  I'altra  meta  tra  la  placca  del  triodo  VI -A  e  la  massa. 

La  griglia  del  primo  triodo  e  polarizzata  con  la  tensione  fornita  da  una  pila,  in 
quanto  funziona  rispetto  il  proprio  calodo  collegato  a  massa.  La  griglia  del  secondo 
triodo  non  puo  venir  polarizzata  nello  stesso  modo,  poiche  il  suo  catodo  e  a  tensione 
positiva  rispeffo  la  massa.  La  poiarizzazione  della  griglia  del  secondo  triodo  (VI -8) 
avviene  percio  tramite  un  divisore  di  tensione,  formato  dalle  resistenze  R1  e  R2,  e 
posto  in  parallelo  alia  batteria  anodica. 

Quando  un  segnaie  TV  giunge  all'entrata  del  primo  triodo,  fig.  9.17,  viene  am- 
plificato  e  quindi  trasferito  all'entrata  del  secondo  triodo.  Cio  avviene  poiche  il  se¬ 
gnaie  TV  all'uscita  del  primo  triodo  si  trova  tra  la  placca  e  la  massa,  ma  poiche  il 
catodo  del  secondo  triodo  e  collegato  alia  placca  del  primo,  il  segnaie  TV  ampli- 
ficato  dal  primo  triodo,  risulta  presente  anche  tra  il  catodo  del  secondo  triodo  e 
la  massa. 

II  secondo  triodo  funziona  CON  GRIGLIA  A  MASSA.  La  sua  griglia  e  collegata 
a  massa  tramite  un  condensafore  di  capacita  tale,  da  costituire  un  corfoc/rcui/o  ri¬ 
spetto  il  segnaie  TV.  Poiche  la  griglia  del  secondo  triodo  e  a  massa,  il  segnaie  TV 
e  presente  tra  il  catodo  e  la  griglia  del  secondo  triodo,  quindi  viene  da  esso  ampli- 
ficato,  ed  appare  nel  suo  circuito  di  placca,  ossia  ai  capi  della  bobina  L3,  dal  la  quale 
viene  trasferito  nel  circuito  convertitore  di  frequenza. 

CIRCUITI  DI  SINTONIA. 

Nei  circuiti  della  valvola  amplificatrice  non  vi  e  alcun  condensatore  variabile; 
la  sintonia  da  un  canale  all'altro  e  oftenuta  con  il  solo  cambio  delle  tre  bobine,  quelle 
di  entrata  LI  e  L2,  e  quella  d'uscita  L3.  L'allineamento  e  ottenuto  con  due  compen- 
satori,  C4  e  C5,  v.  fig.  9.17. 

CONTROLLO  D'AMPLIFICAZIONE. 

Alla  griglia  del  primo  triodo  e  applicata  una  tensione  negativa  di  controllo, 
ossia  la  tensione  CAG  (controllo  automatico  di  guadagno),  al  cui  circuito  fanno 
parte  la  resistenza  R4  e  il  condensatore  C4.  Tale  circuito  e  analogo  a  quello  del  CAV 
negli  apparecchi  radio. 

L'amplificazione  da  parte  del  primo  triodo  risulta  in  tal  modo  comandata  dal  la 
stessa  ampiezza  del  segnaie  TV  in  arrivo.  II  secondo  triodo  funziona  a  poiarizza¬ 
zione  fissa,  senza  variazione  di  amplificazione. 
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LA  BOBINA  Dl  ACCOPPIAMENTO. 

Oltre  a  provvedere  all'accoppiamento  tra  i  due  triodi,  la  bobina  L4  ha  anche  il 
compito  di  compensare  la  minore  amplificazione  da  parte  della  valvola  dei  segnali 
TV  provenienti  dai  canali  piu  alti,  in  quanto  con  I'aumento  della  frequenza  diminuisce 
il  guadagno  dello  stadio. 

La  bobina  di  accoppiamento  forma  un  circuito  risonante  insieme  con  le  capacita 
interelettrodiche  dei  due  triodi;  la  frequenza  di  risonanza  e  intorno  ai  200  megacicli. 
In  corrispondenza  ai  canali  piu  alti,  la  bobina  e  le  capacita  interelettrodiche  com- 
pensano  la  diminuita  amplificazione  da  parte  della  valvola. 


SCHEMA  SEMPLIFICATO  DI  SELETTORE  CON  CIRCUITO  CASCODE. 

La  fig.  9.18  riporta  lo  schema  di  un  selettore  VHF  con  la  valvola  amplificatrice 
RF  in  circuito  cascode.  £  un  doppio  triodo  PCC189.  La  conversione  di  frequenza 
e  ottenuta  con  un  triodo  pentodo  PCF801 .  II  selettore  e  del  tipo  con  tamburo  gire- 
vole.  Selettori  di  questo  tipo  vengono  affualmente  cosfruiti  soltanfo  per  ricambi. 
Sono  in  funzione  un  gran  numero  di  televisori  in  bianco  e  nero,  costruifi  prima  del- 
I'avvento  dei  selettori  con  circuito  neutrode. 

Esempi  di  selettori  di  canali  di  tipo  precedente. 

SELETTORE  DI  CANALI,  CON  VALVOLE  DI  TIPO  EUROPEO. 

Un  tipico  esempio  di  selettore  di  canali  per  televisione,  e  quello  di  fig.  9.19.  £ 
a  tamburo  rotante,  come  risuita  ben  visibile.  II  selettore  e  a  died  posizioni,  delle 
quali  otto  utilizzate  per  altreffanti  canali  della  prima  rete-TV. 
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Sopra  il  seleffore  vi  sono  due  valvole,  una  PCC88  a  doppio  triodo,  funzionante 
quale  amplificatrice  in  cascode  del  segnale  TV,  e  una  PCF80,  triodo  pentodo,  fun¬ 
zionante  quale  convertitrice  di  frequenza. 


Fig.  9.19.  -  Esempio  di  selettore  di  canali  per  televisions.  £  del  tipo  a  tamburo  rotante.  Sopra  di 
esso  sono  collocate  le  due  valvole.  Lo  schema  e  rlportato  dalla  fig.  9.20. 

A  sinistra,  sporge  dal  selettore  I'albero  coassiale  di  commutazione  delle  bobine, 
per  il  cambio  di  canale,  e  per  la  regolazione  della  sintonia  fine. 

La  fig.  9.20  riporta  lo  schema  elettrico  dello  sfesso  selettore. 

All'entrata  del  primo  triodo  della  valvola  amplificatrice  VI,  vi  e  il  gruppo  delle 
due  bobine  d'antenna  e  d'entrata.  La  bobina  d'antenna,  con  presa  al  centro,  e  in- 
dicata  con  S3  e  S4,  e  corrisponde  alia  bobina  LI  di  figura.  La  bobina  d'entrata  e  in- 
dicata  con  S2  e  corrisponde  alia  bobina  L2  di  fig.  9.21. 

Nel  circuito  d'antenna  vi  sono  tre  filtri  MF;  essi  sono:  S11  e  C20,  SI 2  e  C21, 
S14  e  C2. 
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Nel  circuito  d'entrata  vi  e  il  compensators  C3;  la  tensione  di  controllo  auto- 
matico  di  guadagno  (CAS  in  figura,  abbr.  di  controllo  aufomafico  di  sensibilita )  e 
applicata  alia  griglia  del  primo  triodo  tramite  la  resistenza  R1 . 

La  capacita  placca-griglia  del  primo  triodo  e  neutralizzata  dal  circuito  com- 
prendente  C7  e  F2,  in  modo  da  consentire  il  funzionamento  stabile  del  primo  sladio 
amplificatore. 


m  r 


Fig.  9.20.  -  Schema  del  selettore  di  canali  per  televisore,  di  cui  la  fig.  9.19. 

La  placca  del  primo  triodo  di  VI  e  accoppiata  al  catodo  del  secondo  triodo 
tramite  la  bobina  di  accoppiamento  S10,  corrispondente  alia  bobina  L  di  fig.  9.17. 
1  due  triodi  funzionano,  in  tal  modo,  in  circuito  cascode,  come  sempre  avviene  nei 
selettori. 

Lo  stadio  amplificatore  e  accoppiato  a  quello  convertitore  tramite  le  bobine 
S5  e  S6,  corrispondenti  alle  bobine  L3  e  L4  della  figura  indicata.  La  bobina  $6 ,  del 
miscelatore,  e  accoppiata  alia  bobina  S7  deH'oscillatore.  Le  tre  bobine  S5f  S 6  e  $7 
formano  un  unico  gruppo.  La  bobina  S7  e  provvista  di  nucleo  ferromagnetico  per 
la  messa  in  passo  dell'oscillatore  con  la  frequenza  dei  canali  TV. 

II  condensatore  variabile  di  sinfonia  fine  e  Cl 8. 

II  trasformafore  di  media  frequenza  e  formato  dalle  due  bobine  S8  e  $9.  1= 
collocato  sopra  la  custodia  del  selettore. 

La  fig.  9.21  il  lustra  la  posizione  dei  vari  component!  e  quella  delle  varie  prese 
del  selettore  descritto. 

Questo  selettore  e  di  produzione  Philips,  modello  PK  87636. 
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Collegamenti 
1  -  = 
2  -  (nero  schermato)  = 


3  -  (bruno) 
5  -  (giallo) 


terminate  per  fa  massa 

uscila  m.f.  a  bassa  impe- 
denza 

accensione  filamenii 
16  300  mA 


4  -  (grigio) 


6  -  (rosso) 


=  controllo  automat,  di  serv 
sibilita  (CAS) 

=  alimentazlone  anodica 
(+  180  V,  28  mA) 


Fig.  9.21.  -  Posizione  del  component!  e  delle  prese  del  selettore  di  canali  TV 
di  cul  le  due  figure  precedenti. 


MF 
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SELETTORE  Dl  CANAL!  CON  VALVOLE  Dl  TIPO  AMERICANO. 

I  seleffori  di  canale  con  valvole  di  tipo  americano  sono  molfo  simiii  a  quell! 
con  valvole  europee,  essendo  ormai  normalizzafi  sia  il  circuifo  eleftrico  sia  la  costru- 
zione  meccanica  dei  seleffori  TV.  La  fig.  9.22  riporfa  io  schema  di  un  seleffore  di 
canali  funzionanfe  con  una  valvola  a  doppio  friodo  4BG7-A,  quale  amplificafrice  del 
segnale  TV. 

I  due  friodi  sono  collegafi  nei  consuefo  circuifo  cascode. 


Fig.  9.23.  -  Aspetto  del  selettore  di  canali  TV  di  cui  lo  schema  di  fig.  9.21. 


Alla  conversione  di  frequenza  provvede  un  secondo  doppio  friodo,  5X8,  dise- 
gnafo  a  desfra.  II  circuifo  e  di  fipo  consuefo;  il  variabile  di  sinfonia  fine  e  inserifo 
nel  circuifo  di  placca  dell'oscillafore. 

POSIZIONE  UHF. 

I  seleffori  di  canali  olfre  alle  offo  posizioni  corrispondenfi  agli  offo  canali  di 
frasmissione  TV  del  primo  programma,  ne  possiedono  un'alfra  per  la  ricezione  TV 
del  secondo  programma.  E  quesfa  la  posizione  UHF. 

Come  deffo  precedenfemenfe,  il  seleffore  di  canali  del  primo  programma  viene 
ufilizzafo  insieme  con  il  seleffore  UHF,  in  funzione  di  PREAMPLIFICATORE  A  ME¬ 
DIA  FREQUENZA. 

Cio  e  necessario  perche  il  segnale  UHF  e  molfo  piu  debole  del  segnale  pro- 
venienfe  dai  canali  del  primo  programma;  e  necessario  che  esso  venga  amplificafo 
di  piu.  L'amplificazione  da  parfe  dell'amplificafore  a  media  frequenza  non  e  ade- 
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Fig.  9.24.  -  Selettore  di  canali  TV,  a  tamburo  rotante  e  a  bobine  stampate.  Le  bobine  sono 
stampate  sopra  pannelli  isolantl.  Degli  otto  pannelli,  tre  sono  visiblli  in  figura. 


guata,  e  necessario  un  supplement  di  amplificazione  a  media  frequenza,  Tale  sup¬ 
plement  di  amplificazione  MF  e  appunfo  offenufo  con  le  due  valvole  del  seleffore 
del  primo  programma. 

Quando  e  inserifo  il  seleffore  UHF,  la  sua  uscifa  e  collegafa  all'enfrafa  del  se- 
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lettore  del  primo  programma.  Quest'ultimo  e  in  posizione  UHF,  e  in  tale  posizione 
le  sue  bobine  sono  sostituite  con  altre  in  grado  di  farlo  funzionare  come  preampli- 
ficatore  a  media  frequenza. 

Selettore  di  canali  con  bobine  stampate. 

Alcuni  televisori  sono  provvisti  di  selettore  di  canali  nel  quale  le  bobine  anziche 
essere  avvolte,  e  formate  da  filo  di  rame,  sono  sfampa/e  (printed  coil). 

La  fig.  9.24  indica  un  selettore  di  canali  Philips  tipo  AT  7635  a  bobine  stampate. 
Al  posto  degli  otto  gruppi  di  bobine  vi  sono  otto  listelle  di  materiale  isolante,  su 


+  180  V  PCF  80  (pent.)  PCC  88 


Fig.  9.25,  -  Punti  di  collegamento  e  di  prova  dei  selettore  di  canali  TV  a  boblna  stampate, 

di  cui  la  figura  precedente. 


un  lato  delle  quali  sono  stampate  le  bobine.  In  figura,  sotto  il  selettore  sono  indicate 
tre  delle  otto  listelle  isolanti. 

Piu  che  stampate,  le  bobine  sono  fotografate,  in  quanto  esse  sono  ottenute  con 
procedimento  fotografico.  Prima  del  procedimento,  le  listelle  isolanti  sono  unifor- 
memente  ricoperte  da  uno  strato  di  rame;  durante  il  procedimento,  sullo  strato  di 
rame  viene  fotografata  una  copia  in  negativo,  quindi  viene  eliminato  il  rame  superfluo. 

II  selettore  funziona  con  due  valvole,  una  PCC88  quale  amplificatrice  in  ca- 
scode,  e  una  PCF80  quale  convertitrice  di  frequenza.  Lo  schema  elettrico  e  quello 
consueto,  illustrato  da  I  la  fig.  9.20. 

La  fig.  9.25  indica  la  posizione  dei  vari  punti  di  collegamento,  di  prova  e  di 
taratyre. 
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II  segnale  d'uscita  e  a  40,4  megacicli  per  la  portante  audio,  e  a  45,9  megacicli 
per  la  portante  video. 


II  selettore  VHF  con  il  triodo  PC900  in  circuito  neutrode. 

Uno  schema  semplificato  di  selettore  VHF,  con  triodo  RF  tipo  PC900,  e  quello 
di  tig.  9.26.  II  circuito  neutrode  e  limitato  alia  prima  valvola;  sostituisce  il  circuito 
cascode,  usato  nei  precedent  selettori  con  valvole  a  minor  guadagno  (PC97,  PCC189, 
6FH5,  6CG8,  ecc.),  II  guadagno  del  PC900  e  di  circa  3  dB  maggiore.  Inoltre  esso 
consente  di  semplificare  i  circuit!  dello  stadio  amplificatore  RF. 

Richiede,  per  funzionare  stabilmente,  la  neutralizzazione  esterna  della  propria 
capacita  interna,  interelettrodica.  Tale  capacita  interna  e  di  3  pF  tra  I'anodo  e  la 
massa,  mentre  e  di  appena  0,35  pF  tra  I'anodo  e  la  griglia.  Tra  la  grig  I ia  e  il  catodo 
e  di  3,3  pF. 

La  neutralizzazione  e  ottenuta  con  due  compensator!,  uno  dei  quali  e  collegato 
tra  la  placca  del  triodo  e  la  massa.  In  genere  e  di  capacita  compresa  tra  0,8  e 
4,7  picofarad.  L'altro  e  collegato  tra  la  griglia  e  I'uscita  della  bobina  di  placca  L2.  E 
di  capacita  compresa  tra  0,5  e  3  picofarad.  £  quest'ultimo  il  piu  importante  dei  due. 
II  primo  compensatore  pud  venir  sostituito  da  un  condensatore  fisso  di  4,7  pF. 


Fig.  9.26.  -  Schema  semplificato  di  selettore  con  circuito  neutrode. 
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Lo  sfadio  amplificatore  RF  e  neufralizzato  quando  la  portanfe  video,  sulla  curva 
di  responso,  e  alia  minima  disfanza  offenibile  rispeffo  la  portanfe  audio. 

La  fensione  CAG  e  applicafa  alia  griglia  della  PC900  tramite  la  resisfenza  di 
disaccoppiamenfo  R 1 .  II  circuifo  d'ingresso,  non  indicato,  e  di  fipo  convenzionale. 

Le  bobine  LI,  L2  e  L3  sono  infercambiabili.  La  bobina  LI  e  confenufa  enfro  un 
compartimento  del  famburo  rotativo.  Nel  suo  circuifo  e  compreso  il  compensator 
di  sinfonia,  ad  accordo  generico,  C2. 

Le  bobine  L2  e  L3,  rispeffivamenfe  del  circuifo  di  placca  della  PC900  e  di  griglia 
del  pentodo,  sono  accoppiafe,  onde  consenfire  il  trasferimenfo  del  segnale  TV  am- 
plificafo  dal  primo  friodo,  all'ingresso  del  penfodo. 

(All'enfrafa  del  penfodo  e  collegafo  un  circuifo  accordafo  per  far  giungere  il 
segnale  a  media  frequenza  dal  seleffore  UHF.  Per  semplicita,  non  e  indicafo  in 
figura). 

II  friodo  della  valvola  PCF801  provvede  a  generare  la  frequenza  per  la  con- 
versione  di  quella  del  segnale  TV  in  arrivo.  £  un  friodo  oscillafore.  La  sua  placca  e 
collegafa  alia  griglia  framite  il  circuifo  accordafo  cosfiiuifo  dalla  bobina  infercam- 
biabile  L4  e  dai  condensafori  C8  e  C9.  La  sinfonia  fine  del  circuifo  accordafo  defer- 
mina  I'accordo  con  I'emiffenfe  TV.  II  condensafore  C9  e  percio  variabile.  II  comando 
e  oftenufo  con  una  delie  manopole  fronfali  o  laferali  del  felevisore.  La  capacifa  di 
C9  e  compresa  fra  0,5  e  3  picofaiad. 

La  bobina  L4  e  accoppiafa,  enfro  il  famburo  rofafivo,  con  la  bobina  L3,  benche 
le  due  bobine,  nello  schema,  siano  molfo  lonfane.  In  fal  modo  la  fensione  oscillanfe 
prodoffa  dall'oscillafore  viene  frasferifa  all'enfrafa  del  pentodo,  insieme  con  il  segnale 
TV  amplificafo  dal  friodo  PC900.  Ne  risulta  la  sovrapposizione  necessaria  per  otfenere 
la  conversione  della  frequenza  del  segnale  TV.  Taie  frequenza  viene  ridoffa  a  quella 
della  media  frequenza. 

II  segnale  TV  a  media  frequenza  viene  amplificafo  dal  penfodo,  dopo  di  che 
risulta  ai  capi  della  bobina  L6.  Quesf'ulfima  e  accordafa  al  valore  di  cenfrobanda, 
ossia  alia  frequenza  cenfrale,  quella  fra  le  due  porfanfi  video  e  audio.  II  segnale 
viene  quindi  frasferifo  all'enfrafa  dell'amplificatore  MF-video  del  felevisore. 

VALORE  DEI  COMPONENT!. 


Cl  =  27  pF 

C9  =  da  0,5 

a  3  pF 

C2  =  da  0,5  a  3  pF 

R1  —  100  chiloohm 

C3  =  15  pF 

R2  =  2,7 

» 

C4  =  4,7  pF 

R3  =  10 

» 

C5  =  da  0,5  a  3  pF 

R4  =  5,6 

» 

C6  =  1  000  pF 

R5  =  22 

» 

C7  =  15  pF 

R6  =  12 

» 

C8  =  3  pF 
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I  selettorijdi  canali  a  circuito  neutrode. 

La  fig.  9.27  riporfa  lo  schema  di  un  seleffore  di  canali  VHF  con  il  friodo  ampli- 
ficatore  RF  in  circuito  neutrode.  E  il  PC900.  Collegato  con  il  catodo  a  massa  offre 
la  possibility  di  semplificare  i  circuit!  dello  stadio  amplificatore  RF.  £  provvisto  di 
uno  schermo  tra  la  griglia  controllo  e  la  placca,  per  minimizzare  la  capacita  tra 
questi  due  elettrodi.  II  catodo  e  provvisto  di  due  piedini. 

Le  neutralizzazione  della  capacita  interelettrodica  e  ottenuta  con  i  due  compensa- 
tori  indicati.  II  segnale  RF,  proveniente  dal  trasformatore  d'ingresso,  e  applicato  al  cir¬ 
cuito  di  griglia  del  triodo,  nel  quale  e  inserifa  una  delle  bobine  intercambiabili  (LI). 

II  compensatore  C2  ha  la  solifa  funzione  dell'accordo  generico. 

II  segnale  RF  amplificato  e  trasferito  all'entrata  della  sezione  pentodo  di  un 
triodo-pentodo  PCF801.  L'accoppiamento  tra  i  due  circuiti  e  ottenuto  con  due  bo¬ 
bine  intercambiabili  L2  ed  L3.  Ad  esse  e  accoppiata  anche  la  bobina  L4  del  circuito 
accordato  d'oscillatore,  comprendente  il  condensatore  variabile  C9  per  la  sintonia 
fine.  L'induttanza  di  tale  circuito  e  completata  con  la  bobina  L5,  essendo  L4  a 
circuito  stampato. 

All'entrata  vi  e  il  trasformatore  d'impedenza  collegata  all'antenna  e  costituito 
dai  quattro  avvolgimenti  S6,  S7,  S8  e  S9.  Ha  il  solito  compito  di  adattare  I'impedenza 
di  antenna,  di  300  ohm,  con  quella  d'ingresso  del  triodo,  di  75  ohm. 

La  tensione  CAG  e  applicata  alia  griglia  tramite  la  resistenza  R1.  II  circuito 
d'ingresso  del  triodo  e  reso  simmetrico  rispefto  la  massa,  mediante  i  compensator! 
Cl  3  e  Cl  4  collegati  in  circuito  a  ponte.  I  compensator!  Cl  1  e  Cl  4  servono  per  la 
neutralizzazione  dello  stadio. 

Subito  dopo  il  trasformatore  d'impedenza,  all'ingresso,  vi  e  un  particolare  filtro 
per  eliminare  eventual!  segnali  a  media  frequenza,  captati  dai  conduttori  di  discesa 
d'antenna  o  dai  collegamenti,  Tale  filtro  MF  e  del  tipo  a  T  dissimmetrico,  e  consiste 
di  tre  bobine  (S3,  S4  e  S5)  e  di  due  condensatori  (C6  e  C7). 

II  seleffore  e  a  bobine  stampate.  II  rotore  del  selettore  prevede  I'inserzione  di 
12  serie  di  bobine  stampate;  esso  ha  quindi  12  posizioni  di  cui  otto  risultano  occu- 
pate  dalle  bobine  stampate  corrispondenti  agli  otto  canali  italiani  (A  ...  H),  mentre 
le  alfre  quattro  posizioni  sono  di  riserva  (e  prevista  i'inserzione  del  canale  facol- 
tativo  L).  Ciascuna  piastrina  porta  stampate  le  bobine  del  circuito  d'ingresso,  quelle 
del  filtro  di  banda  ed  infine  la  bobina  dell'oscillatore.  Come  appare  dal  lo  schema 
elettrico,  il  valore  di  induffanza  necessario  per  I'accordo  dei  vari  canali  non  e  fornito 
interamente  dalla  bobina  stampata;  in  reaita,  il  valore  complessivo  di  induttanza  ne¬ 
cessario  all'accordo  di  ogni  singolo  canale,  risulfa  suddiviso  in  una  parte  costituita 
dalle  «  spire  »  di  rame  stampate  su  ogni  singola  piastrina  (S10,  Si  1 ,  SI  2,  SI 3,  e 
cioe,  le  bobine  stampate  vere  e  proprie  indicate  nello  schema)  e  da  un'altra  parte 
costituita  da  una  bobinetta  convenzionale  che  risulta  collegata  in  serie  a  1 1  e  precedenti 
(nello  schema  S18  e  in  serie  a  S12  e  SI  9  in  serie  a  S13). 

Queste  bobinette  (che  rimangono  cosfantemente  inserite  nell'accordo  di  tutti  i 
canali)  si  trovano  sulla  piastrina  isolanfe  dove  sono  applicate  ie  mollette  che  stabili- 
scono  i  vari  contatti  tra  il  circuito  elettrico  del  selettore  e  le  bobine  stampate  mon- 


194 


IL  SELETTORE  VHF 


195 


Fig.  9.27.  -  Schema  completo  di  selettore  VHF  con  circuito  neutrode. 
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fate  sul  rotore;  hanno  un  nucleo  di  regolazione  in  ottone  che  viene  messo  a  punto 
una  volta  per  sempre  in  sede  di  taratura  del  selettore. 

Nello  schema  elettrico  la  bobinetta  SI 8  collegata  in  serie  alia  bobina  stampata 
Si  2  insieme  al  compensatore  C23  costituisce  il  secondario  del  filtro  di  banda,  men- 
Ire  la  bobinetta  SI  9  in  serie  alia  bobina  stampata  SI  3  forma,  con  il  condensatore  in 
parallelo  C25,  il  circuito  di  accordo  del Tosci I latore;  C26  serve  per  la  regolazione  fine 
della  sintonia, 

Con  I'impiego  delle  bobine  stampate  la  taratura  del  selettore  non  avviene  nel 
modo  convenzionale,  e  cioe,  mediante  variazione  manuale  della  posizione  delle  spire 
delle  bobine  di  ogni  singolo  canale  ma  per  bande;  in  particolare,  il  nucleo  in  otto¬ 
ne  della  bobinetta  SI 8  viene  regolato  per  ottenere  la  miglior  curva  di  risposta  del 
filtro  passa  banda  nel  canale  H;  fatta  questa  operazione,  risultano  automaticamente 
tarati  tutti  gli  altri  canali  alti  (banda  III);  mentre  i  compensator!  Cl 3  e  C23  vengono 
regolati  in  modo  da  ottenere  una  curva  di  risposta  perfetta  sul  canale  C,  e  con  cio 
risultano  automaticamente  tarati  tutti  gli  altri  canali  bassi  (banda  I). 

IL  CIRCUITO  OSCILLATORE. 

£  del  tipo  gia  descritto.  Anche  in  questo  caso  I'induttanza  del  circuito  acccr- 
dato  d'oscillatore  e  formata  da  una  bobinetta  SI 9  con  nucleo  di  ottone,  per  la  rego¬ 
lazione,  nonche  dalla  serie  di  bobine  stampate  (SI 3),  intercambiabili  con  il  canale. 
La  sintonia  fine  del  circuito  accordato  e  ottenuta  con  un  particolare  condensatore 
variabile  a  pistone  C26.  La  regolazione  viene  eseguita  in  modo  indipendente  canale 
per  canale. 

IL  CIRCUITO  D'USCITA. 

II  segnale  convertito  a  media  frequenza  si  trova  ai  capi  della  bobina  S20. 
Viene  trasferito  all'esterno  tramite  un  accoppiamento  capacitativo.  Esso  ha  il  vantaggio 
di  ridurre  al  minimo  I'irradiazione  dell'oscillatore.  II  condensatore  passante  C27  cor- 
tocircuita  a  massa  le  armoniche  deH'oscillatore,  insieme  con  altro  che  va  collegato 
all'esterno. 


Sintonia  fine  con  diodo  varicap. 

Alcuni  diodi  hanno  una  capacita  interna  che  puo  venir  variata  abbastanza  ampia- 
mente  con  il  variare  della  tensione  continua  ad  essi  applicata.  Sono  detti  diodi  varicap . 

Uno  dei  diodi  varicap  e  il  BA102,  a  silicio;  poiarizzato  in  senso  inverso  ha  una 
capacita  che  cambia  di  valore  in  funzione  delta  tensione  continua  applicata.  Colle¬ 
gato  al  circuito  accordato  di  un  oscillatore  ne  varia  la  frequenza,  se  la  tensione  ai  suoi 
capi  viene  regolata  con  un  potenziometro  oppure  automaticamente  con  un  disposi- 
tivo  CAF  (controllo  automatico  di  frequenza). 

La  variazione  di  capacita  e  tale  da  consentire  lo  spostamento  della  frequenza 
d'oscillatore  nei  limiti  da  1  500  chilocicli  a  3  500  chi locicli,  regolando  la  tensione 
applicata  al  diodo  da  — 5  volt  a  — 50  volt. 
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La  fig.  9.28  illustra  un  esempio  di  applicazione  di  un  diodo  varicap.  £  inserito 
nel  circuiio  accordato  di  un  friodo  oscillatore,  in  serie  con  un  condensatore  di  15 
picofarad.  Ad  esso  e  applicata  una  iensione  che  puo  venir  variafa  con  una  resisfenza 
regolabile  di  30  chiloohm.  Tale  resisfenza  si  comporfa  quale  controllo  manuale  di 
sintonia  fine  dell'oscillatore,  e  quindi  dell'intero  seleffore. 

Poiche  il  diodo  risulfa  molto  sensibile  olle  variazioni  della  fensione  ai  suoi  capir 
la  tens’one  di  regolazione  e  ulferiormenfe  livellafa,  medianfe  una  resisfenza  di 
470  chiloohm  ed  un  condensafore  di  0,1  microfarad. 


Selettori  VHF  con  transistor. 

I  seleftori  VHF  impiegano  generalmenfe  valvole,  parficolarmenfe  la  PC900  e 
la  PCF801,  come  indicafo  negli  esempi  illusfrafi.  Con  I'avvento  dei  seleffori  infegrafi, 
comprendenfi  fanfo  gli  organi  di  ricezione  VHF  quanfo  quel  I i  UHF,  le  valvole  sono 
sfafe  in  gran  parte  sostituife  con  transisfor  anche  nei  singoli  selettori  VHF. 

Lo  schema  di  fig.  9,29  si  riferisce  ad  un  selettore  VHF  a  transistor.  £  del  tipo 
a  tamburo  girevole.  La  disposizione  circuitale  non  differisce  molto  da  quella  dei 
selettori  a  valvole. 

I  selettori  VHF  a  transisfor  si  possono  dividere  in  tre  «  generazioni  »,  in  corri- 
spondenza  con  lo  sviluppo  dei  transistor  stessi.  Quelli  della  «  prima  generazione  », 
ossia  i  primi  selettori  a  transistor,  erano  generalmente  provvisti  dei  seguenti  tre  tipi: 

TR1  .  .  .  AF109  amplificatore  segnali  TV, 

TR2  .  .  .  AF106  miscelatore  VHF  o  amplificatore  a  media  frequenza  UHF, 

TR3  ,  .  ,  AF106  oscillatore, 
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Seguirono  quelii  della  «  seconda  generazione  »,  nei  quali  il  primo  transistor  e 
sostituito  con  un  AF139. 

II  transistor  AF139  ha  determinato  il  primo  passaggio  dei  seletfori  VHF  dall'im- 
piego  di  valvole  a  quello  di  semiconduttori.  £  il  transistor  bene  adatto  per  selettori 
di  canali.  Puo  funzionare  sia  quale  amplificatore  d'entrata,  sia  come  miscelatore.  Puo 
anche  venir  usato  come  convertitore,  svolgendo  le  due  funzioni  di  miscelatore  e  di 
oscillatore. 

II  selettore  VHF  del  quale  e  stato  riportato  lo  schema,  e  provvisto  di  un  AF139 
al  posto  dl  TR1,  e  da  due  AF106  ai  posto  di  TR2  e  di  TR3. 

Ai  selettori  VHF  della  «  seconda  generazione  »  appartengono  anche  quelii  con 
due  soli  transistor.  Sono  i  seguenti: 

AF139  .  .  .  amplificatore  d'entrata, 

AF106  .  .  .  miscelatore  autooscillante  (convertitore)  e  amplificatore  a 
media  frequenza  UHF. 

I  selettori  della  «  terza  generazione  »  possiedono  un  transistor  AF239  al  posto 
del I'AFI 39.  II  transistor  AF139  ha  assunto  il  ruolo  di  miscelatore.  II  terzo  transistor, 
I'oscillatore,  e  ancora  I'AFI  06.  Poiche  TAF239  e  particolarmente  adatto  per  la 


L  t. 


Hf- 


0,5... 3pF 


L6 

rOm 


L  7 

rOm\ 


-n 


-+ — 
L11 


SINTONIA 

FINE 


I 


L.7pF 


AL  CAG  +  UV  UHF  +7/1/  MF  +771/ 


Fig.  9.29,  -  Schema  di  selettore  VHF  con  transistor. 
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gamma  UHF,  essendo  di  tipo  mesa,  per  frequenze  sino  ad  860  megacicli,  e  quindi 
costoso,  i  selettori  della  «  terza  generazione  »  sono  stati  assorbiti  dei  tune r  integral! , 
funzionanti  con  tre  transistor  tanto  nelle  due  bande  VHF  quanto  nelle  due  UHF. 

Alcuni  selettori  VHF  del  periodo  di  transizione,  prima  dell'avvento  dell'AF239, 
sono  prowisti  del  transistor  AF180.  £  un  transistor  per  lega  e  diffusione  bene  adatto 
per  selettori  VHF,  poiche  amplifica  segnali  TV  sino  alia  frequenza  di  225  megacicli. 

CARATTERISTICHE  CIRCUITAL!. 

Nello  schema,  all'entrata  vi  sono  tre  tiltri  di  assorbimento  delle  possibili  fre¬ 
quenze  interferenti  con  il  segnale.  Comprendono  le  bobine  LI,  L2  e  L3.  N  segnale 
raggiunge  la  prima  bobina  d'accordo  sui  canali  TV,  e  giunge  alia  base  di  TR1 .  A  tale 
base  giunge  anche  la  tensione  negativa  del  CAG,  per  cui  I'amplificazione  risulta 
controllata. 

II  collettore  di  TR1  e  collegato  alia  seconda  bobina  d'accordo,  L5,  nel  tamburo 
girevole.  Essa  accoppiata  con  la  terza  bobina,  L6,  per  cui  il  segnale  giunge  all'emit- 
tore  di  TR2.  Mentre  TR1  ha  I'entrata  alia  base,  TR2  ha  I'entrata  all'emittore. 

La  capacita  interelettrodica  di  TR1  e  neutralizzata  con  due  compensator!,  uno 
collegato  alia  base  (da  0,5  a  3  pF)  e  I'altro  al  collettore  (da  1  a  7  pF)  . 

Nel  circuito  d'emittore  di  TR2  vi  e  anche  la  bobina  L8,  accordata  al  valore 
della  MF-UHF.  In  posizione  UHF  (non  indicata  in  figura),  la  tensione  positiva  viene 
tolta  a  TR1  ed  a  TR3,  affinche  abbia  a  funzionare  il  solo  transistor  TR2,  quale  ampli- 
ficatore  del  segnale  UHF  ridotto  alia  media  frequenza,  E  per  questa  ragione  che  le 
uscite  positive  ad  1 1  volt  sono  separate. 

In  posizione  VHF,  quella  di  figura,  il  segnale  TV  amplificato  da  TR1  e  presente 
all'entrata  di  TR2  non  passa  attraverso  L8,  poiche  e  a  frequenza  molto  piu  elevata. 
II  circuito  comprendente  L8  si  comporta  come  se  fosse  assenfe. 

All'entrata  di  TR2  giunge  anche  la  tensione  oscillante  prodotta  dal  transistor 
oscillatore  TR3.  In  tal  modo  e  ottenuta  la  conversione  di  frequenza  del  segnale  TV. 
Ridotto  a  media  frequenza  viene  amplificato  e  quindi  trasferito  all'uscita  del  seleftore, 
ossia  al  circuito  comprendente  la  bobina  L9  ad  induttanza  regolabile.  Tale  circuito 
e  accordato  a  media  frequenza.  Costituisce  il  primario  del  primo  trasformatore 
MF-video,  il  secondario  del  quale  e  nell'amplificatore  a  media  frequenza.  La  bo¬ 
bina  LI 0  ha  il  compito  di  impedire  I'uscita  alia  tensione  oscillante  locale,  ossia  al 
segnale  prodotto  dall'oscillatore.  Poiche  tale  segnale  e  a  frequenza  molto  a  Ha,  pre- 
ferisce  il  passaggio  attraverso  il  condensatore  di  8  pF  e  viene  in  tal  modo  eliminato. 
La  bobina  L10  e  la  bobina  d'arresto  d'oscillatore. 

L'oscillatore  funziona  con  la  base  a  massa.  £  collegato  a  massa  tramite  il  con¬ 
densatore  di  1  nF.  Oscilla  poiche  il  suo  collettore  e  collegato  all'emittore  con  un 
condensatore  di  1 ,5  pF.  La  tensione  oscillante  giunge  all'emittore  di  TR2  tramite 
il  condensatore  di  2,5  pF. 

Alla  sintonia  fine  deH'oscillatore,  e  per  conseguenza  quella  dell'intero  selet- 
tore  VHF,  provvede  la  bobina  L1 1 ,  a  nucleo  regolabile.  Va  regolata  sulla  frequenza 
d'oscillatore  a  quella  dei  canale  inserito. 
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IL  SELETTORE  UHF 

E  IL  SELETTORE  INTEGRATO  VHF-UHF 

BANDE  ULTRA  HIGH  FREQUENCIES  (UHF). 

I  canali  del  secondo  programma  appartengono  alle  bande  UHF.  Sono  due,  la 
quarta  e  la  quinta.  Le  rispettive  estensioni  di  frequenza  sono  le  seguenti: 

BANDA  QUARTA . da  470  a  581  Mc/s, 

BANDA  QUINTA . da  582  a  853  Mc/s. 

I  selettori  UHF  coprono  tutta  I'estensione  di  frequenze  da  470  a  860  megacidi, 
benche  gran  parte  di  tale  estensione  sia  riservata  solo  a  trasmissioni  future. 

CANALI  DELLA  BANDA  QUARTA. 

I  canali  della  banda  quarta  UHF  sono  i  seguenti: 

Canale  UHF  Frequenza 


21 

da 

470 

a 

477  Mc/s 

22 

da 

478 

a 

485  Mc/s 

23 

da 

486 

a 

493  Mc/s 

24 

da 

494 

a 

501  Mc/s 

25 

da 

502 

a 

509  Mc/s 

26 

da 

510 

a 

517  Mc/s 

27 

da 

518 

a 

525  Mc/s 

28 

da 

526 

a 

533  Mc/s 

29 

da 

534 

a 

541  Mc/s 

30 

da 

542 

a 

549  Mc/s 

31 

da 

550 

a 

557  Mc/s 

32 

da 

558 

a 

565  Mc/s 

33 

da 

566 

a 

573  Mc/s 

34 

da 

574 

a 

581  Mc/s 
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CANALI  DELLA  BANDA  QUINTA. 

I  canali  della  banda  quinta  UHF  sono  i  seguenii: 

Cana/e  UHF  Frequenza 


35 

da 

582 

a 

589 

Mc/s 

37 

da 

598 

a 

605 

Mc/s 

39 

da 

614 

a 

621 

Mc/s 

40 

da 

622 

a 

629 

Mc/s 

41 

da 

630 

a 

637 

Mc/s 

42 

da 

638 

a 

645 

Mc/s 

43 

da 

646 

a 

653 

Mc/s 

44 

da 

654 

a 

661 

Mc/s 

45 

da 

662 

a 

669 

Mc/s 

46 

da 

670 

a 

677 

Mc/s 

47 

da 

678 

a 

685 

Mc/s 

48 

da 

686 

a 

693 

Mc/s 

49 

da 

694 

a 

701 

Mc/s 

50 

da 

702 

a 

709 

Mc/s 

51 

da 

710 

a 

717 

Mc/s 

52 

da 

718 

a 

725 

Mc/s 

53 

da 

726 

a 

733 

Mc/s 

54 

da 

734 

a 

741 

Mc/s 

55 

da 

742 

a 

749 

Mc/s 

56 

da 

750 

a 

757 

Mc/s 

57 

da 

758 

a 

765 

Mc/s 

58 

da 

766 

a 

773 

Mc/s 

59 

da 

774 

a 

781 

Mc/s 

60 

da 

782 

a 

789 

Mc/s 

61 

da 

790 

a 

797 

Mc/s 

62 

da 

798 

a 

805 

Mc/s 

63 

da 

806 

a 

813 

Mc/s 

64 

da 

814 

a 

821 

Mc/s 

65 

da 

822 

a 

829 

Mc/s 

66 

da 

830 

a 

837 

Mc/s 

67 

da 

838 

a 

845 

Mc/s 

68 

da 

846 

a 

853 

Mc/s 
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Caratteristiche  dei  circuiti  UHF. 

I  segnaii  TV  del  secondo  programma  richiedono  valvole  e  circuiti  diversi  da 

quel  I i  adatti  per  i  segnaii  TV  del  primo  programma,  cio  data  ia  loro  frequenza 

molto  pm  alta.  A  mano  a  mano  che  la  frequenza  dei  segnaii  diviene  piu  elevafa, 

sorgono  difficolta  sempre  maggiori  e  piu  numerose,  e  diviene  sempre  piu  difficile 

far  funzionare  gli  amplificatori  e  gli  oscillatori.  Piu  aumenta  la  frequenza  piu  aumen- 
tano  le  perdite;  I'aumento  delle  perdite  non  e  lineare,  e  bensi  al  quadrato. 

Queste  difficolta  esistono  anche  per  le  bande  VHF,  ma  esse  non  si  impongono 
in  modo  tale  da  doverle  prendere  in  attenta  considerazione,  come  invece  avviene 
per  la  gamma  delle  ultrafrequenze. 

I  tre  fattori  principal i  che  determinano  il  comportamento  dei  circuiti  e  dei 
transistor,  nella  gamma  delle  ultrafrequenze  sono:  il  tempo  di  transito,  le  induttanze 
di  uscita  dei  collegamenti  e  le  capacita  inferelettrodiche. 

Per  tempo  di  transito  s'infende  il  tempo  che  ciascun  elettrone  impiega  per  pas- 
sare  dall'emittore  al  collettore  del  transistor;  esso  e  tanto  maggiore  quanto  piu 
lungo  e  il  percorso,  ossia  quanto  piu  il  collettore  dista  dall'emittore,  a  parita  d'altri 
fattori.  Se  il  tempo  di  transito  e  apprezzabile  rispetto  al  tempo  in  cui  ha  luogo  un 
ciclo  del  segnale,  diventa  estremamente  difficile  far  funzionare  il  transistor.  Alla 
frequenza  del  segnale  di  1  000  megacicli,  ciascun  ciclo  si  compie  in  un  millesimo  di 
milionesimo  di  secondo;  e  necessario  che  gli  eleftroni  della  corrente  elettronica 
riescano  a  fransitare  dall'emittore  al  collettore  in  un  tempo  notevolmente  piu  breve. 

Nelle  valvole,  il  tempo  di  transito  e  maggiore  che  nei  transistor.  In  esse  la 
placca  non  puo  essere  vicinissima  alia  griglia,  e  la  griglia  non  puo  essere  alt-rettanto 
vicina  al  catodo.  Nei  transistor,  invece,  questo  e  possibile.  E  per  questa  ragione 
che  i  transistor  sono  stati  usati  per  il  selettore  UHF  prima  che  per  il  selettore  VHF. 

Ogni  perdita  di  segnale  viene  esaltata  nella  gamma  delle  ultrafrequenze.  La 
somma  delle  varie  perdite  puo  essere  tale  da  paralizzare  completamente  il  fun- 
zionamento  della  valvola,  a  meno  che  non  vengano  presi  particolari  accorgimenti. 

I  collegamenti  devono  essere  diretti,  rettilinei,  e  ottenuti  con  conduttore  di 
notevole  spessore,  per  limitare  I'inconveniente  dell'effetto-pelle  (skin  effect),  in 
presenza  di  correnti  UHF.  Tutta  quella  parte  dell'apparecchiatura  che  e  sede  di 
UHF  deve  essere  sospesa  in  aria,  o  sostenuta  con  isolanti  a  bassa  perdita,  come  il 
polistirene  e  il  polietilene. 

Anche  i  collegamenti  a  massa  devono  essere  diretti  e  brevissimi;  e  necessario 
vi  sia  una  sola  presa  di  massa  per  ciascun  stadio,  per  evitare  I'inconveniente  della 
presenza  di  correnti  UHF  nei  telaio. 

Le  saldature  devono  essere  le  migliori  possibili;  una  saldatura  «  fredda  »  puo 
determinare  intollerabili  perdite,  tanto  da  rendere  impossibile  alia  valvola  di 
oscillare. 

IL  CONDUTTORE  INTERNO. 

Per  eliminare  I'inconveniente  del  ben  noto  effetto  di  superficie,  lo  skin  effect, 
il  conduttore  interno  della  linea  coassiale  e  di  diametro  notevole;  puo  essere  costi- 
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tuito  da  un  tubetto  di  rame  argeniaio.  In  ial  modo  la  corrente  oscillante  ad  ultrafre- 
quenza,  pur  essendo  localizzata  molto  alia  superficie  del  conduttore,  in  pochi  mille- 
simi  di  millimetre)  di  essa,  non  incontra  una  resistenza  ohmica  apprezzabile,  mentre 
su  un  conduttore  normale  tale  resistenza  sarebbe  molto  accentuata,  determinando  una 
sensibile  perdita,  e  peggiorando  le  caratteristiche  di  risonanza, 

LA  SUPERFICIE  ESTERNA. 

Un  altro  importante  vantaggio  dei  circuiti  coassiali  UHF  e  quello  conseguente 
al  fatto  che  i  campi  elettrici  si  trovano  soltanto  tra  i  due  conduttori,  quindi  nell'in- 
terno,  tra  la  superficie  esterna  del  conduttore  interno  e  quella  interna  del  conduttore 
esterno.  La  superficie  esterna  del  conduttore  maggiore  rimane  «  fredda  ». 

Come  per  le  linee  risonanti  bifilari  (a  fili  di  Lecher),  anche  le  linee  coassiali,  se 
non  sono  «  caricate  »  dal  lato  aperto  con  induftanze  o  capacita,  sono  di  lunghezza 
corrispondente  a  quella  dell'onda  elettrica  presente  in  esse. 

LA  LUNGHEZZA  D'ONDA. 

Percio,  la  lunghezza  d'onda  di  risonanza  di  una  linea  coassiale  e  pari  alia  sua 
lunghezza.  £  di  un  quarto  d'onda,  o  multiplo  dispari  di  essa,  se  e  chiusa  ad  una  estre- 
mita;  e  di  mezza  lunghezza  d'onda,  o  multipla  pari  di  essa,  se  e  aperta  ad  ambedue 
gli  estremi. 

Gualora  la  linea  risonante  coassiale  sia  chiusa  ad  ambedue  gli  estremi,  essa  si 
comporta  come  se  fosse  aperta,  e  in  tal  caso  la  sua  lunghezza  assiale  e  eguale  a 
meta  della  lunghezza  d'onda  di  risonanza  o  multiplo  pari  di  essa. 

In  pratica  non  avviene  quasi  mai  che  la  lunghezza  assiale  del  risonafore  coassiale 
corrisponda  ad  un  quarto  o  a  mezza  lunghezza  d'onda  di  risonanza,  e  cio  perche 
il  risonafore  coassiale  e  generalmente  «  caricato  »  o  da  una  capacita  variabile,  o  da 
un'indutfanza  di  correzione,  o  da  una  valvola.  II  «  carico  »  determina  un  accorcia- 
mento  della  lunghezza  del  risonafore. 

Il  circuito  accordato  UHF. 

La  fig.  10.1  illustra  I'equivalenza  tra  un  circuito  accordato  per  frequenze  radio 
non  ultra  e  quello  per  ultrafrequenze.  I  punti  a)  e  b)  del  circuito  accordato  a  sini¬ 
stra  sono  collegati  a  massa,  come  i  punti  a)  e  b)  del  circuito  al  centro.  Varia  soltanto 
il  modo  di  disegnare  i  due  circuiti.  A  destra  e  indicafo  un  circuito  risonante  UHF,  ad 
un  quarto  d'onda. 

Al  posto  dell'induttanza  fornita  dalle  spire  della  bobina,  e  utilizzafa  quella 
molto  piu  piccola  tra  il  conduttore  retfilineo  e  lo  schermo  entro  il  quale  e  posto. 

Mentre  la  bobina  del  circuito  a  sinistra  funziona  normalmente  senza  schermo,  il 
conduttore  a  sinistra  funziona  soltanto  con  lo  schermo.  Da  solo  non  sarebbe  che  un 
tratto  di  filo  di  collegamento. 

Guesto  fatto  e  indicafo  dal  la  fig.  10.2.  Mentre  la  bobina  a  sinistra  puo  venir 
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regolata  variando  I'inserimento  del  nucleo  ferromagnetico,  I'indutfanza  della  linea 
ad  un  quarto  d'onda  puo  venir  regolata  variando  la  distanza  del  conduftore  rettilineo 
rispetto  alia  superficie  del lo  schermo  che  lo  contiene. 


Fig.  10.1.  -  Circuit!  accordati  VHF  e  UHF. 


Dl  STANZA 
REGOLAB . 


Fig.  10.2.  -  Variazione  d’induttanza  in  circuit!  VHF  e  UHF. 


FILTRO  D!  BANDA  UHF. 

Nei  selettori  UHF  e  molto  usato  il  filtro  di  banda.  E  formato  da  due  circuit! 
accordati  accoppiati.  In  fig.  10.3,  a  sinistra,  sono  indicati  i  due  circuiti  accordati 
di  un  filtro  di  banda.  Le  due  bobine  sono  avvolte  una  sopra  I'altra,  oppure  una  di 
seguifo  all'altra.  In  tal  modo  il  segnale  puo  passare  da  un  circuito  all'altro.  II  filtro 
di  banda  e  piu  selettivo  di  quanto  non  lo  sia  un  circuito  accordato  singolo. 
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A  destra,  nella  sfessa  figura,  e  indicato  un  filfro  di  banda  UHF.  £  formafo  da  due 
linee  ad  un  quarto  d'onda,  ciascuna  entro  il  proprio  scompartimento  schermato.  Un 
sottile  conduttore  di  rame,  piegato  a  reftangolo,  provvede  all'accoppiamento  ira  le 


VHF 

ACCOPPIATI 


UHF 


i 

i 

i 


ACCOPPIATI 


Fig.  10.3.  -  Filtro  di  banda  VHF  e  UHF. 


due  linee.  Da  un  lato  e  saldato  alio  schermo;  dall'altro  attraversa  lo  schermo,  pas- 
sando  per  un  foro. 

Al  posto  del  filo  di  accoppiamenfo  vi  puo  essere  una  « finestra  »,  ossia  una 
aperfura  nello  schermo  tale  da  consentire  al  segnale  il  passaggio  da  una  linea  all'altra. 


VHF 


UH  F 


Fig.  10.4.  -  Collegamento  a  transistor. 
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PRESA  ALLA  LINEA  RISONANTE. 

La  bobina  del  circuito  accordato  puo  essere  provvista  di  una  presa,  Nell'esem- 
pio  di  fig.  10.4  la  presa  serve  per  il  coltegamenio  con  la  base  del  transistor. 

A  destra  e  indicato  I'equivalente  circuito  UHF.  II  conduttore  rettilineo  e  prov- 
visto  di  una  presa  per  il  collegamento  della  linea  risonante  con  la  base  del  proprio 
transistor, 


ESEMPIO  DI  LINEA  RISONANTE  UHF. 

La  fig.  10.5  indica  i  circuiti  d'entrata  di  un  selettore  integrato,  adatto  per  la 
ricezione  sia  dei  segnali  VHF  sia  di  quel li  UHF.  Vi  sono  due  circuiti  accordati.  Essi 
utilizzano  lo  stesso  condensatore  variabile. 

In  posizione  VHF,  I'interruttore  (1)  e  chiuso,  mentre  I'inferruftore  (2)  e  aperto. 
In  tal  caso  al  selettore  pervengono  i  segnali  TV  di  un  canale  VHF. 
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II  circuito  accordato  su  quel  canale  e  formato  dal  la  bobina  L2  e  dal  conden- 
satore  variabile  CV.  La  bobina  LI  ha  lo  scopo  di  offrire  un  passaggio  a  massa  a!le 
frequenze  inferior!,  quelle  interferenti. 

Da  una  presa  della  iinea  risonante,  il  segnale  viene  trasferito  all'enfrafa  del 
primo  transistor.  Va  notato  che  tale  Iinea  si  comporta  come  non  esistente,  data  la 
frequenza  bassa  del  segnale  VHF, 

In  posizione  UHF,  I'interruttore  (1)  e  chiuso,  mentre  I'interruffore  (2)  e  aperto. 
£  collegata  I'antenna  UHF.  II  segnale  UHF  e  in  sintonia  con  la  Iinea  ad  un  quarto 
d'onda,  formata  in  tal  caso  da  L3,  e  relativo  schermo,  nonche  dal  variabile  CV. 


Tuner  UHF  a  transistor. 

Sono  contenuti  in  custodia  metallica  accuratamente  schermata  simile  a  quella 
dei  selettori  VHF  a  valvola.  La  custodia  e  suddivisa  in  cinque  scompartimenti  metalli- 
ci,  uno  per  ciascun  stadio.  Gli  scompartimenti  fanno  parte  delle  linee  risonanti,  e  sono 
indispensabili  per  evitare  accoppiamenti  reattivi  ed  interferenze  dannose. 

II  condensatore  variabile  e  a  quattro  sezioni  (in  altri  tuner  il  variabile  puo  essere 
a  tre  sezioni).  Le  sezioni  sono  monocomandate,  medianfe  un'accurafa  manopola 
a  demoltiplica. 

La  regolazione  del  condensatore  variabile  consente  la  sintonia  continua  su 
tutta  la  gamma  UHF,  bande  quarta  e  quinta. 

IRRADIAZIONE  DEL  SEGNALE  MF. 

£  molto  importante  che  il  segnale  a  media  frequenza  possa  venir  trasferito  al 
tuner  VHF  senza  irradiarsi  e  venir  captato  dai  circuit i  di  entrata.  Poiche  I’uscita  a 
MF  del  tuner  UHF  e  vicina  alia  sua  entrata,  e  facile  che  una  minima  parte  del 
segnale  MF  possa  ripresentarsi  all'entrata,  cosa  che  occorre  evitare  scrupolosamente. 

II  collegamento  tra  il  tuner  UHF  e  il  tuner  VHF  avviene  medianfe  cavo  scher- 
mato.  La  sezione  MF  del  tuner  UHF  e  confenuta  entro  un  apposite  scomparfimenfo 
schermafo. 

IRRADIAZIONE  DEL  SEGNALE  D'OSCILLATORE. 

Molto  importante  e  anche  evitare  che  la  tensione  oscillanfe  d'oscillatore,  e  le 
sue  armoniche,  possano  uscire  dal  tuner  e  irradiarsi  all'esterno.  Vanno  prese  tutte 
le  disposizioni  necessarie.  La  schermatura  della  sezione  d'oscillatore  e  necessario 
sia  perfetta. 

PRIMO  ESEMPIO. 

Un  esempio  di  tuner  UHF  a  transistor  e  quello  di  cui  la  fig.  10.6  riporta  lo 
schema.  £  a  quattro  condensafori  variabili.  Sono  indicati  con  Cl,  C2,  C3  e  C4. 
Sono  monocomandati. 
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I  due  transistor  sono: 

A)  T1  .  .  .  AF186  punto  nero, 

B)  T2  .  .  .  AF186  punto  verde. 

II  primo  provvede  all'annplificazione  del  segnale  RF  capfato  dall’anfenna,  il 
secondo  ha  il  compito  di  converfirne  la  frequenza  ed  e  percio  un  miscelafore 
autooscillante. 

La  scatola  metallica  e  suddivisa  nei  soliti  cinque  scomparfimenti.  Nel  primo 
di  essi  vi  e  la  prima  linea  ad  un  quarto  d'onda,  sintonizzafa  sul  canale  prescelfo, 
mediante  Cl.  E  collegata  direttamente  all'adattatore  d'impedenza  indicato  in  basso 
a  sinistra.  In  tal  modo  e  ottenuto  un  maggior  guadagno  complessivo. 


-< - —  —  —  —  —  —  —  —  —  — i—  —  —  — - *-  —  —  — 

COMANDO  C(RCUITI  ACCQRDATI 

SIN  TON! A  A  D  l/i  DEL  LA  L  UNGH.  D'ONDA 


Fig.  10.6.  -  Schema  di  selettore  UHF  a  due  transistor. 

La  manopola  di  sinfonia  e  provvista  di  una  doppia  demoltiplica,  per  il  pas- 
saggio  da  un  canale  all'altro  e  per  la  sintonia  fine  sul  canale  desiderato.  La  prima 
e  a  rapporto  1  :5,  i'altra  e  a  rapporto  1 :40. 

La  prima  linea  ad  un  quarto  d'onda  e  accoppiafa  all'entrata  del  primo  transistor 
mediante  un  corto  conduttore  rettilineo.  La  base  del  transistor  e  a  massa,  tramite 
un  condensatore  di  15  pF.  II  colleffore  e  collegato  ad  una  presa  della  seconda  linea 
risonante  ad  un  quarto  d'onda.  Essa  costituisce  il  primario  del  filtro  di  banda,  for- 
mato  anche  dalla  terza  linea  ad  un  quarto  d'onda.  Le  due  linee  risonanti  sono  ac- 
coppiate  tramite  una  «  finestra  », 
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II  secondario  del  filtro  di  banda  e  accoppiaio  all'entrata  del  secondo  transistor, 
il  mixer  auto-oscillante,  tramite  un  conduttore  che  provvede  anche  all'effetto  reat- 
tivo,  essendo  accoppiato  pure  con  la  linea  risonante  del  circuito  d'osciliatore.  In 
tal  modo  il  secondo  transistor  osciila  e  provvede  alia  sovrapposizione  dei  due  segnali. 
II  segnale  MF  risultante  passa  attraverso  la  bobina  LI,  mentre  la  tensione  d'oscilia¬ 
tore  va  a  massa  tramite  il  condensatore  di  5  picofarad,  essendo  a  frequenza  troppo 
alta  per  poter  passare  attraverso  LI. 

La  sola  tensione  MF  risulta  ai  capi  di  L2,  accordato  alia  frequenza  di  centro- 
banda  MF-video,  mentre  L3  consente  I'applicazione  della  tensione  negativa  al  col- 
lettore  del  transistor.  La  tensione  residua  d'osciliatore  e  fugata  a  massa  anche  dai 
due  condensatori  di  5  pF  e  di  27  pF,  all'entrata  e  all'uscita  di  L2. 

La  banda  complessiva  va  da  470  a  890  Mc/s,  con  rotazione  del  condensatore 
variabile  di  circa  180°. 

La  frequenza  deH'oscillatore  e  superiore  a  quella  del  segnale  in  arrivo. 

L'alimentazione  e  a  12  volt.  II  tuner  funziona  anche  con  tensione  minore,  sino 
a  9,5  volt.  L'assorbimento  di  corrente  complessiva  e  di  8  milliampere,  in  assenza 
del  CAG. 

SECONDO  ESEMPIO. 

Anche  il  tuner  di  fig.  10,7  e  a  due  transistor  ed  e  provvisto  di  quattro  conden¬ 
satori  variabili  monocomandati.  I  due  transistor  hanno  lo  stesso  compito  di  quell i 
dell'esempio  precedente. 
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II  primo  transistor  funziona  con  la  base  a  massa.  £  base  collegata,  tramite  un 
condensatore  passante  di  15  pF,  al  telaio. 

La  base  riceve  la  corrente  di  Iavoro  dal  partitore  formato  da  due  resistenze, 
una  collegata  alia  linea  a  12  volt  e  I'altra  a  massa.  La  tensione  d'emittore  e  ottenuta 
tramite  la  resistenza  di  1  000  ohm. 

II  collettore  e  a  — 12  volt  essendo  collegato  a  massa  tramite  I'elemenfo  della 
tinea  ad  un  quarto  d'onda  L3. 

Tra  il  primo  ed  il  secondo  transistor  vi  e  un  filtro  passa-banda  costituito  dalle 
due  linee  ad  un  quarto  d'onda  formate  rispettivamente  dagli  elementi  L3  e  L4f 
nonche  dai  rispettivi  condensatori  CV2  e  CV3. 

La  linea  L3-CV2  forma  il  primar/o  del  filtro  passa-banda,  mentre  la  linea  L4-CV3 
forma  il  secondario.  Primario  e  secondario  sono  contenuti  entro  scompartimenti  sepa- 
rati.  L'accoppiamento  tra  di  essi  avviene  tramite  due  «  finestre  »  della  parete  divi- 
soria  della  scatola  del  tuner. 

Una  «  finestra  »  superiore  consente  l'accoppiamento  in  presenza  di  segnali  TV 
a  frequenza  elevata  (canali  UHF  alti).  Una  seconda,  che  si  trova  in  basso,  in  pros- 
simita  del  condensatore  variabile,  provvede  all'accoppiamento  in  presenza  dei  ca¬ 
nali  bassi. 

II  secondo  transistor  funziona  da  convertitore,  ossia  da  mixer  e  da  oscillatore. 
La  sua  enfrata,  ossia  il  suo  circuito  di  emittore,  e  accoppiata  al  secondario  del  filtro 
di  banda  mediante  un  conduttore  rettilineo  (L5)  disposto  parallelamente  di  fronte  a  L4. 

II  collettore  di  Tr2  e  collegato  alia  terza  linea  ad  un  quarto  d'onda,  formata 
con  L7  e  CV4.  Essa  e  leggermente  accoppiata  alia  precedente  tramite  L6.  Cio  con¬ 
sente  al  transistor  di  oscillare,  alia  frequenza  della  propria  linea  risonante.  £  utilizzata 
anche  la  capacita  interna  del  transistor. 

La  miscelazione  avviene  sull'emittore,  al  quale  giunge  il  segnale  TV  ampiificato 
nonche  quello  locale,  generato  dal  transistor  stesso.  Dalla  sovrapposizione  dei  due 
segnali  risulta  il  segnale  a  media  frequenza. 

La  bobina  L6  e  di  valore  tale  da  impedire  il  passaggio  della  tensione  a  fre¬ 
quenza  d'oscillatore,  notevolmente  elevata,  e  di  consentire  il  passaggio  al  segnale 
a  media  frequenza.  Tale  segnale  entra  nell'ultimo  scompartimento  del  tuner  e  giunge 
al  primario  del  filtro  di  banda  a  media  frequenza,  dopo  di  che  esce  dal  tuner  LIHF 
ed  entra  nel  tuner  VHF. 

Dalle  due  bobine  indicate,  L8  e  accordata  alia  frequenza  di  centrobanda  della 
MF-video.  L'altra  bobina  (L9)  e  di  induttanza  maggiore;  essa  consente  di  collegare 
a  massa  il  collettore  di  Tr2,  senza  lasciar  fuggire  il  segnale  MF. 


L’abbmamento  del  selettore  UHF  con  il  selettore  VHF. 

I  televisori  che  possiedono  due  seleftori  di  canali,  uno  per  il  primo  programma 
(VHF)  ed  uno  per  il  secondo  programma  (UHF),  fanno  funzionare  uno  solo  di  essi  in 
posizione  VHF,  ed  ambedue  in  posizione  UHF.  Questo  avviene  perche  il  segnale 
UHF  essendo  a  frequenza  molto  piu  elevata  e  spesso  di  intensity  minore  dei  segnali 
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VHF.  £  opportuno  percio  provvedere  ad  una  maggiore  amplificazione  dei  segnali 
UHF.  Tale  maggior  amplificazione  e  possibile  ufilizzando  il  pentodo  miscelafore  del 
selettore  VHF  quale  primo  amplificatore  a  media  frequenza. 


La  fig.  10.8  indica  uno  schema  a  blocchi  dei  due  selettori  e  dell'amplificatore 
a  media  frequenza  video,  in  posizione  VHF.  In  tal  caso,  il  selettore  UHF  e  inattivo. 
II  commutatore  VHF-UHF  non  consente  alia  tensione  positiva  a  12  volt  di  giungere 
agli  emittori  dei  due  transistor. 


SELETTORE  VHF  AM  PL  IF  MF  -  VIDEO 


Fig.  10.9.  -  Selettore  UHF  collegato  al  selettore  VHF. 


211 


CAPITOLO  DECIMO 


In  posizione  UHF,  fig.  10.9,  il  commutatore  toglie  la  fensione  alia  prima  val- 
vola  del  selettore  VHF,  nonche  al  triodo  oscillafore  della  seconda.  La  lascia  al  solo 
penfodo.  L'uscifa  a  media  frequenza  del  seleffore  e  collegata  con  una  enfrafa  del 
seleffore  VHF,  quella  che  giunge  alia  griglia  confrollo  del  penfodo,  come  indicafo 
negli  schemi  dei  seleffori  VHF  riporfafi  nel  capifolo  precedenfe. 

II  collegamenfo  e  breve  ed  in  cavo  schermato,  per  evifare  il  pericoloso  irra- 
diamenfo  del  segnale  MF. 

Menfre  la  prima  valvola  dell'amplificafore  MF-video  e  fale  per  i  segnali  VHF, 
e  invece  la  seconda  per  quel li  UHF. 

Lo  strip  tuner  UHF. 

La  ricezione  dei  canali  UHF  e  possibile  anche  con  un  semplice  strip  tuner,  un 
disposifivo  senza  fransisfor,  con  due  soli  diodi.  La  funzione  dei  due  diodi  e  la  seguenfe: 

a)  primo  diodo:  mixer  UHF, 

b)  secondo  diodo:  generafore  di  armoniche. 

II  secondo  diodo  riceve  le  armoniche  della  fensione  oscillanfe  generafa  da I- 
I'oscillatore  VHF,  e  ne  genera  delle  alfre.  Si  cosfifuisce  in  fal  modo  all'oscillafore  UHF. 

Poiche  la  miscelazione  dei  due  segnali  puo  venir  effettuafa  anche  da  un  diodo, 
come  avviene  per  il  diodo  che  rivela  il  segnale  MF-video,  sono  sufficients  due  diodi 
per  ottenere  un  semplice  tuner  UHF. 

PRINCIPIO  DI  FUNZIONAMENTO. 

11  segnale  UHF  captato  dall'antenna  giunge  al  primo  diodo,  il  mixer.  Nello  stesso 
tempo  funziona  anche  il  tuner  VHF,  staccato  dal  I  a  propria  antenna. 

La  fensione  oscillanfe  generafa  dal  transistor  oscillafore  AF106,  nello  schema 
di  fig.  10.11,  va  come  al  solito  al  transistor  mixer,  anch'esso  un  AF106,  ed  in  piu 
va  anche  al  diodo  generafore  di  armoniche,  fipo  1  N87A. 


Fig.  10.10.  -  Schema  a  blocchi  di  strip  tuner  per  UHF. 
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In  posizione  UHF,  le  bobine  VHF,  sono  sostituite  con  quelle  UHF,  Queste 
ulfime  sono  indicafe  in  figura,  nello  strip  tuner. 

La  fensione  oscillante  generafa  dal  transistor  oscillafore  VHF  determina,  per  la 
presenza  del  diodo,  un  notevole  numero  di  frequenze  armoniche,  due,  fre,  quattro 
ecc.  volte  maggiore.  Di  tutte  queste  frequenze  armoniche,  una  risulta  in  sintonia 
con  il  circuito  accordato  all'uscita  del  diodo  e  viene  trasferita  al  diodo  mixer.  Nello 
schema  e  un  1N147A. 


Dal  la  sovrapposizione  del  segnale  TV  in  arrivo  con  la  fensione  oscillante  a  fre- 
quenza  armonica  ne  risulta  una  prima  conversione  di  frequenza,  da  UHF  a  VHF. 

II  segnale  UHF  canvertito  a  frequenza  VHF  puo  passare  all'entrata  del  tuner 
VHF  e  venir  amplificato  dal  primo  transistor.  Nello  schema  e  un  2N2360. 

Poiche  il  tuner  VHF  funziona  normalmente,  al  transistor  mixer  AF106  giunge 
il  segnale  MF-UHF  nonche  la  fensione  oscillante  generafa  dall'altro  AF106.  Ne  ri¬ 
sulta  una  seconda  conversione  di  frequenza. 
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II  segnale  a  MF  risulia  ai  capi  del  primario  del  primo  trasformatore  MF,  colle- 
gato  al  collettore  del  mixer,  e  puo  venir  trasferito  all'entrata  dell'amplificatore 
MF-video. 

L'accordo  sulla  banda  di  frequenze  dei  vari  canali  e  ottenuto  con  i  due  circuiti 
accordati  dello  strip  sintonizzati  con  un  condensatore  variabile,  a  due  sezioni,  cia- 
scuna  di  capacita  adeguata. 

La  sintonia  tine  del  tuner  VHF  e  ottenuta  con  un  nucleo  di  ottone,  regolabile, 
nell'induttanza  tra  collettore  d'oscillatore  e  massa.  £  in  parallelo  con  I'induttanza 
del  circuito  accordato  d'oscillatore.  Quest’ultima  si  trova  nel  tamburo  rotativo,  insieme 
con  le  altre  bobine  dei  canali  VHF. 

Questo  tuner  VHF  con  strip  UHF  e  utilizzato  in  una  serie  di  televisori  Brion  Vega. 


Collegamento  selettori  VHF-UHF,  a  valvole. 

La  fig.  10.12  i  I  lustra  un  esempio  pratico  di  collegamento  dei  due  selettori  del 
televisore.  In  questo  esempio  i  selettori  sono  ambedue  a  valvole. 


Fig.  10.12.  -  Collegamento  di  selettori  a  valvole. 
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POSIZIONE  VHF. 

La  figura  indica  il  commutatore  in  posizione  VHF.  £  a  due  vie  ed  a  due  posizioni. 

La  tensione  anodica  e  di  135  volt. 

Come  indicafo  in  figura,  la  tensione  anodica  risulfa  applicata  costantemente 
al  selettore  VHF.  A  tale  punto  e  collegato  il  penfodo  della  PCF801,  ossia  la  sua 
placca  e  la  sua  griglia  schermo. 

In  posizione  VHF  del  commutatore,  la  tensione  anodica  e  applicata  alle  placche 
della  valvola  PC900,  amplificatrice  RF  e  quella  del  triodo  oscillatore  della  PCF801 . 
In  tal  modo  le  due  valvole  sono  alimenfafe  normaimenfe.  Alle  due  valvole  del  selet¬ 
tore  UHF  non  giunge  nessuna  tensione  anodica. 

I  filamenti  delle  valvole  VHF  fanno  capo  a  due  linguefte  del  selettore.  La 
corrente  d'accensione  e  di  300  milliampere,  essendo  i  due  filamenti  collegati  in  serie. 

Nella  stessa  posizione,  la  griglia  controllo  del  pentodo  della  PCF801  e  collegato 
a  massa,  tramife  una  resistenza  di  220  chiloohm.  In  tal  modo  il  pentodo  puo  funzio- 
nare  da  miscelatore. 

POSIZIONE  UHF. 

In  questa  posizione  viene  tolta  la  tensione  anodica  alia  valvola  PC900  e  al 
triodo  della  PCF801,  mentre  viene  applicata  alle  placche  dei  due  triodi  PC86  e 
PC88  del  selettore  UHF.  Rimane  applicata  al  pentodo  della  PCF801  in  quanto  esso 
provvede  alia  prima  amplificazione  a  media  frequenza  del  segnale  UHF. 

La  griglia  controllo  del  pentodo  e  collegata  al  circuifo  CAG  anziche  a  massa. 

I  due  filamenti  sono  costantemente  accesi,  anche  in  posizione  VHF,  per  con- 
sentire  il  rapido  passaggio  da  un  programma  all'altro.  Essi  sono  in  serie  con  quel  I  i 
delle  due  valvole  del  selettore  VHF. 


Collegamento  di  selettore  VHF  a  valvole  con  selettore  UHF  a  transistor. 

Un  esempio  di  collegamento  dei  due  selettori  VHF  e  UHF,  di  cui  quello  VHF  a 
valvole  e  quello  UHF  a  transistor,  e  quello  di  fig.  10.13.  II  selettore  VHF  e  quello 
stesso  della  figura  precedente. 

II  commutatore  consente  di  applicare  due  tension!  positive,  quella  di  135  volt 
per  il  selettore  VHF  e  quella  di  12  volt  per  il  selettore  UHF.  In  figura  e  in  posizione 
VHF.  La  tensione  a  12  volt  e  esclusa;  il  suo  circuito  e  aperfo.  £  inclusa  la  tensione 
a  135  volt,  costantemente  applicata  al  pentodo  della  PCF801,  ed  in  questa  posi¬ 
zione  anche  ad  un  punto  dei  selettore  VHF,  al  quale  fanno  capo  i  circuiti  di  placca 
della  prima  valvola  e  del  triodo  della  seconda. 

Nella  posizione  UHF,  il  circuito  di  alimentazione  anodica  a  135  volt  e  aperto, 
salvo  per  il  pentodo  che  in  tal  caso  funziona  da  amplificatore  MF  del  segnale  UHF 
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convertito  a  media  frequenza.  E  chiuso  invece  il  circuito  a  12  volt,  quello  dei  due 
transistor  del  selettore  UHF. 


Fig.  10.13.  -  Collegamento  di  selettore  VHF  con  altro  UHF. 


Sintonizzatore  integrato  per  VHF  e  UHF. 

II  seleffore  di  canali  infegrafo,  detto  anche  se/effore  o mnicanale  o  sinfonizza- 
fore  infegraio  oppure  funer  VHF-UHF,  funziona  con  tre  transistor,  e  consente  la  sinto- 
nia  di  tutte  le  emittenti  TV,  tanto  di  quelle  VHF,  della  prima  e  terza  banda  (la  se- 
conda  non  esiste),  quanto  di  quelle  UHF  della  quarta  e  della  quinta  banda, 

Caratteristica  essenziale  del  selettore  integrato  e  di  fare  a  meno  della  commu- 
tazione  delle  bobine  per  le  bande  VHF  con  commutatore  girevole  o  con  tamburo 
rotante.  La  gamma  VHF  e  divisa  in  due  o  tre  parti.  In  due  parti,  quando  le  bande  di 
ricezione  sono  quelle  consuete,  ossia  la  prima  e  la  terza;  in  tre  parti,  quando  la 
banda  prima  e  suddivisa  in  due:  banda  prima  e  banda  prima  A. 

II  passaggio  da  una  banda  ali'altra  e  ottenuto  con  una  sfriscia  di  coniaifi.  E 
anche  detta  pulsanf/era,  in  quanto  ai  contatti  ta  capo  un  pulsante,  oppure  confaffiera, 
in  quanto  provvede  ai  contatti. 
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Un  unico  condensatore  variabiie  a  quaftro  sezioni  consenfe  la  sinfonia,  tanto 
delle  bande  VHF  quando  di  quelle  UHF.  Poiche  la  sinfonia  e  ottenufa  con  conden- 
safore  variabiie,  il  selettore  integrato  e  provvisto  di  indice  di  sinfonia. 

Alla  banda  terza  corrispondono,  ad  es.,  sette  punti  di  sintonia,  segnafi  su  un 
piccolo  quadrante. 

PRINCIPIO  DI  FUNZIONAMENTO. 

II  principio  dei  seletfori  integrafi  e  quello  indicato  dal  la  fig.  10.14.  In  posi- 
zione  UHF,  la  linea  ad  un  quarto  d'onda  risulta  collegata  da  un  lato  al  condensa- 
tore  variabiie  e  dall'altro  a  massa,  essendo  in  tale  posizione  chiuso  il  contatto 
linea-massa.  Le  bobine  per  le  bande  VHF  (in  figura  sono  indicate  due,  quelle  per  la 
prima  e  quelle  per  la  terza  banda)  sono  contenute  entro  uno  scompartimento  scher- 


Fig.  10.14.  -  Sghema  di  principio  del  selettore  integrato. 
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mato  del  selettore,  separaio  da  quello  che  contiene  una  sezione  del  variabile  e  la 
linea  UHF, 

In  posizione  banda  ferza  e  aperta  la  linea  UHF  mentre  e  invece  chiuso  il  con- 
tatto  tra  la  bobina  della  banda  prima.  Risulta,  in  serie  al  variabile,  la  linea  UHF,  la 
quale  si  comporta  come  se  non  esistesse,  e  la  sola  bobina  della  banda  terza,  essendo 
cortocircuitata  quella  della  banda  prima, 


Fig.  10.15.  -  La  commutazione  a  striscia  di  contatti. 

La  variazione  di  capacita,  compresa  tra  2  e  15  picofarad,  consente  di  passare 
da  uno  all'altro  dei  sette  canali  VHF  della  banda  terza. 

In  posizione  banda  prima ,  ambedue  i  contatti  sono  aperti;  fe  due  bobine  VHF 
sono  in  serie,  e  si  comportano  come  una  bobina  sola.  II  condensatore  variabile  con¬ 
sente  la  sintonia  con  uno  o  I'altro  dei  tre  canali  di  tale  banda, 
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BANDA  PRIMA  DIVISA. 

Nei  selettori  con  due  prime  bande,  la  bobina  della  banda  prima  e  suddivisa,  e 
possibile  percio  una  presa.  Ne  risulta  la  necessity  di  un  terzo  contatto,  per  corto- 
circuitare  quella  parte  della  bobina  che  non  risulta  necessaria. 

La  tig.  10.15  indica  come  risulta  in  pratica  la  disposizione  della  linea  UHF  e 
delle  bobine  VHF,  quando  la  prima  banda  e  divisa  in  due  parti,  banda  prima  A-B  e 
banda  prima  C. 

II  compensatore  indicato  con  il  variabile  consente  un  allineamento  generico 
del  circuito  accordato  con  quello  d'oscillatore,  come  negli  apparecchi  radio, 

IMPIEGO  DEI  TRANSISTOR. 

Mentre  nei  selettori  separati,  uno  VHF  e  I'altro  UHF,  sono  utilizzati  cinque  tran¬ 
sistor,  nel  selettore  integrato  sono  sufficient!  tre,  in  quanto  funzionano  tanto  in  VHF 
quanto  in  UHF. 


AF106 

OSCILL.VHF 


I 


I  AF239 

I  AMPLIF  RF 
|  VHF- UHF 


I 

L 


AF  1 

CONVERT.  UHF 
op pure 

MISCELL.  VHF 


TUNER  INTEGRATO  VHF -UHF 


Fig.  10.16.  -  Funzione  dei  transistor  nei  tuner  integrati. 


I  transistor  sono  impiegati  come  indica  la  fig.  10.16.  L'AF239  funziona  da  ampli- 
ficatore  RF  del  segnale  TV  tanto  in  VHF  quanto  in  UHF.  II  transistor  AF139  puo  avere 
due  compiti;  in  posizione  VHF  funziona  da  mixer  mentre  in  posizione  UHF  funziona 
da  convertitore  di  frequenza,  ossia  funziona  da  mixer  auto-oscillante.  II  terzo  transistor, 
un  AF106,  provvede  a  produrre  le  oscillazioni  local i  necessarie  al  mixer,  in  posi¬ 
zione  VHF. 
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In  tal  modo  in  VHF  funzionano  tutti  e  tre  i  transistor,  mentre  in  UHF  funzionano 
due  soli,  FAF239  quale  amplificatore  e  FAF139  quale  convertitore. 

Nei  selettori  separati,  il  segnale  UHF  dopo  la  conversione  di  frequenza, 
ottiene  una  prima  amplificazione  a  media  frequenza  da  parte  del  transistor  che  in 
posizione  VHF  agisce  da  convertitore.  Nell'esempio  riportato  manca  tale  pre-ampli- 
ficazione  a  media  frequenza  UHF. 

SCHEMA  SEMPLIFICATO  DI  SELETTORE  INTEGRATO. 

La  fig.  10.17  i  I  lustra  quanto  gia  indicato  dalle  figure  precedenti;  lo  schema  e 
quello  di  un  tuner  integrato,  a  tre  transistor,  con  tre  bande,  la  prima,  la  terza,  e  la 
quarta  e  quinta  unite  insieme. 


II  tuner  e  contenuto  in  una  custodia  metallica,  divisa  in  otto  scompartimenti, 
cinque  dei  quali  sono  disegnati  in  basso  e  tre  in  alto.  I  tre  scompartimenti  in  alto 
contengono  le  bobine  VHF  ed  i!  transistor  osdllatore  VHF.  I  cinque  scompartimenli 
in  basso  ospitano  le  linee  risonanti  ad  un  quarto  d'onda  UHF,  i  due  transistor  utiliz- 
zati  in  UHF,  tre  sezioni  del  condensatore  variabile,  nonche  il  filtro  di  banda  MF. 

L'antenna  UHF  e  collegata  al  primo  scomparfimento  in  basso.  Fa  capo  ad  uno 
o  piu  filtri  d'ingresso  ed  al  circuito  semiaperiodico  d'enfrata.  I  circuiti,  in  figura, 
sono  solo  accennati. 
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IL  SELETTORE  UHF  E  IL  SELETTORE  INTEGRATO  VHF-UHF 


II  segnale  TV  viene  amplificato  dal  primo  transistor,  FAF239. 

Nel  secondo  scompartimento  in  basso  vi  e  il  solo  primo  circuito  accordato  UHF, 
comprendente  la  linea  ad  un  quarto  d'onda  e  la  prima  sezione  del  condensatore  va¬ 
riable.  Tale  circuito  accordato  e  lascamente  accoppiato  al  secondo  circuito  accordato 
tramite  un  condutfore,  con  un  capo  a  massa.  Esso  si  trova  ad  una  certa  distanza  tanto 
dalla  prima  quanto  dalla  seconda  linea  risonante.  F  in  tal  modo  assicurata  I'alta  effi- 
cienza  delle  due  linee. 

La  seconda  linea  si  trova  nel  terzo  scompartimento  insieme  con  il  transistor 
convertitore,  ossia  mixer  ed  oscillatore.  II  suo  circuito  di  emittore  rappresenla  la  sua 
entrata,  in  quanto  funziona  con  base  a  massa  (un  condensatore  fisso  di  capacita  ade- 
guata  rende  a  massa  la  base  per  il  segnale  TV). 

II  transistor  AF139  oscilla  poiche  il  suo  circuito  d’emittore  e  collegato  al  suo 
circuito  collettore.  Oscilla  alia  frequenza  del  circuito  accordato  comprendente  la 
terza  sezione  del  variabile  in  serie  con  la  linea  risonante  UHF.  Quest'ultima  ha  un 
lato  costantemente  a  massa. 

Dal  collettore  del  I F  A  F 139  viene  prelevato  il  segnale  a  media  frequenza.  II  pri¬ 
ma  r  i  o  del  primo  trasformatore  MF-video,  accordato  alia  frequenza  di  centrobanda 
MF-video,  si  trova  nel  quinto  scompartimento.  F  importante  che  il  forte  segnale 
MF-video  non  abbia  a  venir  re-irradiato  e  giungere  ail'entrata  del  tuner,  poiche  ne 
renderebbe  instabile  o  impossibile  il  funzionamento. 

L'antenna  VHF  e  collegata  ai  filtri  contenuti  nel  primo  scompartimento  in  alto, 
accennati  in  figura.  II  segnale  amplificato  dal  transistor  AF239  passa  al  circuito  ac¬ 
cordato  di  collettore,  costituito  dal  condensatore  variabile,  dalla  linea  UHF  (con- 
tatto  aperto)  e  da  una  o  ambedue  le  bobine  VHF,  contenute  nel  secondo  scomparti¬ 
mento.  Come  detto,  la  linea  risonante  UHF  si  comporta  come  se  non  esistesse, 
ossia  come  un  collegamento  tra  il  variabile  e  la  bobina,  o  le  bobine,  VHF. 

Nello  stesso  scompartimento  vi  sono  anche  le  bobine  del  secondo  circuito  ac¬ 
cordato.  Tale  circuito  appartiene  all'emittore  del  transistor  mixer  AF139.  II  contatto 
chiuso  in  UHF  e  ora  aperto. 

II  segnale  VHF,  amplificato  dallo  stadio  d'entrata,  con  il  transistor  AF239,  viene 
amplificato  e  quindi  giunge  all'emittore  del  transistor  AF139,  insieme  con  la  ten- 
sione  oscillante  generata  dalToscillatore  VHF,  funzionante  con  il  transistor  AF106. 
Dalla  sovrapposizione  dei  due  segnali  e  ottenuto  il  terzo  segnale,  quello  a  media 
frequenza.  Si  trova  nel  circuito  di  collettore  del  transistor  AF139;  e  percio  presente 
ai  capi  del  filtro  di  banda  MF.  Da  una  presa  dell'induttanza  di  tale  filtro,  viene  prele¬ 
vato  e  trasferito  ail'entrata  dell'amplificatore  MF-video. 

Si  puo  notare  che  vi  e  un  condensatore  costantemente  collegato  tra  il  collettore 
e  I'emittore  del T AF 1 39.  E  di  piccola  capacita,  sufficient  per  far  oscillare  il  transi¬ 
stor  in  UHF,  ma  non  in  VHF. 

Combi-tuner  per  televisori  a  colori. 

I  televisor!  a  colori  sono  provvisti  di  tuner  integrate  simile  a  quello  dei  TV  In 
bianconero,  ma  piu  accurati,  poiche  non  e  possibile  ottenere  una  buona  immagine 
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a  colori  se  il  tuner  non  e  molto  stabile.  I  soliti  tuner  integrati  adatti  per  TV  in  bianco- 
nero  vanno  soggetti  a  notevoli  slitiamenti  di  frequenza,  ossia  ia  loro  sintonia  non  e 
stabile,  ma  varia  piuttosto  ampiamente  sopra  e  sotto  quella  della  emittente.  Questo 
notevole  inconveniente  e  tollerabile  con  immagini  in  bianconero,  mentre  risulta 
causa  di  sgradevoli  anomalie  nelle  immagini  a  colori. 

I  selettori  VHF/UHF  per  TV  a  colori  sono  generalmente  di  due  tipi: 

a)  con  sintonia  elettronica,  ossia  con  diodi  varicap  al  posto  del  condensatore 
variabile  a  quattro  sezioni, 

b)  con  sintonia  fine  automatica  e  condensatore  variabile  a  quattro  sezioni. 


Fig.  10.18.  -  Circuit!  d’ingresso  del  Combi-tuner  a  sintonia  automatica. 


La  differenza  sostanziale  e  limitata  a  quattro  diodi  varicap  nei  selettori  a 
sintonia  elettronica,  ed  a  due  soli  diodi  varicap  in  quelli  a  sintonia  meccanica  (con 
condensatore  variabile)  ossia  i  due  diodi  per  il  controllo  con  il  dispositivo  di  sintonia 
fine  automatica. 

Poiche  i  tuner  a  sintonia  elettronica  sono  ampiamente  descritti  a  parte,  la  pre¬ 
sente  descrizione  e  limitata  ai  soli  tuner  con  condensatore  variabile  e  sintonia  fine 
automatica. 
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TRANSISTOR. 

Come  al  solito,  i  transistor  sono  tre  con  le  seguenti  funzioni: 

a)  AF239  .  .  .  amplificatore  del  segnale  TV  in  tutte  le  bande,  VHF  e  UHF, 

b)  AF139  .  .  .  mixer  per  VHF  e  UHF, 

c)  BFY55  .  .  .  oscillatore  per  VHF  e  UHF. 

CIRCUITO  D'INGRESSO. 

La  fig.  10.18  indica  i  circuifi  d'ingresso  del  Combi-tuner  Abstimmautomatik  dei 
felevisori  a  colori  Siemens  Eletfra  FF92,  di  produzione  iedesca.  Tufie  le  alire  figure 
si  riferiscono  a  quesfo  funer.  Le  prese  d'antenna  sono  singole,  essendo  sempre 
uiilizzaia  la  discesa  in  cavo  schermaio.  In  posizione  VHF,  I'enfrafa  inconfra  un  inverso- 
re  (fuffi  gli  inversori  sono  sisfemafi  sopra  una  sola  siriscia  di  confaffi,  e  sono  percio 
monocomandaii). 

La  bobina  L1 1  fuga  a  massa  le  frequenze  inferiori.  Le  bobine  del  primo  filfro 
di  banda  possono  venir  commufafe  in  posizione  banda  prima  e  banda  ferza.  Sono 
collegafe  alia  linea  ad  un  quario  d'onda  soffosfanfe,  la  quale  si  comporfa  come 
se  fosse  un  semplice  collegamenio,  e  quindi  al  condensafore  variabile  C24,  ed  al 
compensafore  Cl 8.  II  segnale  VHF  risulfa  in  ial  modo  applicato  all'emittore  del 
mesa-fransisior  AF239.  Esso  funziona  con  base  a  massa,  come  sempre  avviene,  tra- 
mife  il  condensafore  C38. 

L'AF239  provvede  all'amplificazione  del  segnale  TV  in  arrivo,  ed  e  percio  ad 
amplificazione  variabile,  per  la  presenza  della  fensione  di  confrollo  fornifa  dal  CAG. 

La  resisfenza  R18  provvede  a  fornire  la  fensione  posifiva  all'emiffore.  La  base 
ha  una  polarizzazione  fissa  medianfe  R20.  II  colleffore  e  a  fensione  negafiva  essendo 
collegafo  a  massa  framife  una  parfe  dell'induffanza  della  banda  prima  e  la  resi¬ 
sfenza  R3. 

In  posizione  UHF  il  circuifo  delle  bobine  VHF  e  aperfo.  La  linea  ad  un  quarfo 
d'onda  e  collegafa  a  massa,  essendo  chiuso  I'inferruffore  corrispondenfe.  L'enfrafa 
UHF  fa  capo  ad  una  presa  della  linea  ad  un  quarfo  d'onda.  Nel  circuifo  di  collef¬ 
fore,  il  secondo  filfro  di  banda  risulfa  eguale  al  primo. 

Gli  sfessi  condensafori  variabili  C24  e  Cl 9  provvedono  alia  messa  in  sinfonia 
fanfo  sul  segnale  dei  canali  VHF  quanfo  su  quel li  UHF. 


VALORI  DEI  COMPONENTI. 


Cl  8  =  2  .  .  7  pF 
Cl  9  =  2  .  .  7  pF 


C44  =  15  pF 
C48  =  680  pF 
R3  =  3,9  chiloohm 
R18  =  1  000  ohm 
R1 9  =  100  ohm 
R20  =  18  chiloohm 


C24  =  0,3  ..1,7  pF 
C25  =  0,3  .  .  1,7  pF 
C38  =  7  pF 
C39  =  1  .  .  10  pF 


223 


CAPITOLO  DECIMO 


ACCOPPIAMENTO  TRA  GLI  STADI  AMPLIFICATORE  E  MIXER. 

Tra  il  primo  ed  il  secondo  transistor  vi  sono  due  filtri  di  banda.  La  fig.  10.19 
fllustra  tali  filtri  in  circuito  semplificato,  per  la  sola  prima  banda. 

II  primo  dei  due  filtri,  quello  collegato  al  collettore  dell'AF239  consiste  delle 
due  bobine  L31  ed  LI 3,  quest'ultima  regolabile  con  nucleo  d'ottone,  nonche  del 
variabile  Cl  9  e  del  compensatore  C25. 

II  secondo  filtro  e  formato  dalle  due  bobine  L32  ed  L8  regolabile,  nonche  del 
variabile  C20  e  del  compensatore  C26. 


Fig.  10,19.  -  II  filtro  di  banda  tra  il  primo  ed  il  secondo  transistor. 


Ambedue  i  filtri  vanno  a  massa  tramite  un'unica  bobina.  E  indicata  con  LI 2. 
Essa  consente  in  tal  modo  I'accoppiamento  tra  i  due  filtri  di  banda. 

I  due  filtri  della  banda  terza  sono  accoppiati  nello  stesso  modo. 

La  fig.  10.20  riporta  al  completo  lo  schema  del  Combi-tuner  fra  il  primo  ed  il 
secondo  transistor. 

Le  due  linee  ad  un  quarto  d'onda  sono  accoppiate  tramite  un  conduttore  piegato 
a  rettangolo,  con  un  capo  a  massa.  Le  due  linee  sono  contenute  in  due  scomparfi- 
menti  separati  e  sono  percio  isolate.  L'accoppiamento  e  ottenuto  con  il  solo  condut¬ 
tore  che,  in  un  certo  punto,  attraversa  la  parete  metallica  divisoria. 
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LO  STADIO  MIXER. 

L'emittore  del  transistor  AF139,  in  funzione  di  mixer  e  collegato  indirettamente 
con  i  due  filtri  di  banda,  data  la  bassa  resistenza  drentrata  del  transistor.  In  posizione 
UHF  un  conduttore  e  affacciato  alia  linea  ad  un  quarto  d'onda  del  secondo  filtro  di 
banda.  In  posizione  VHF  banda  prima  la  bobina  L8  e  accoppiata  alia  L9,  collegata, 
tramite  I'invertitore  e  C54  all'emittore  dell'AFI 39.  In  posizione  banda  terza,  la  bo¬ 
bina  L 6  e  accoppiata  ad  L7  collegata,  tramite  I'invertitore  e  lo  stesso  C54  all'emittore. 

LO  STADIO  OSCILLATORE. 

NeU'esempio  di  fig.  10.21  all'emittore  del  mixer  AF139  giunge  la  tensione 
oscillante  generata  dallo  stadio  oscillatore  tramite  la  piccola  capacita  esistente  tra 
la  linea  risonante  e  un  elemento  affacciato  ad  essa.  £  indicata  con  C51.  All'emittore 
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giunge  anche  il  segnale  TV  dallo  stadio  amplificatore  RF,  non  indicato.  II  segnale  a 
media  frequenza  risultante  dal  la  sovrapposizione  si  forma  ai  capi  del  circuito  accor- 
dato  alia  frequenza  di  centrobanda  (di  3 6,5  Mc/s  se  la  portante  video  e  a  38,9  Mc/s) 
costituito  dal  primario  LI  9  del  trasformatore  d'uscita  e  dal  condensatore  C34  in  paral¬ 
lel  ad  esso,  insieme  con  la  resistenza  di  smorzamento  R21. 

II  trasformatore  d'uscita  MF  ha  lo  scopo  di  consentire  il  collegamento  del  selet- 
tore  con  I'entrata  dell'amplificatore  MF-video,  tramite  un  cavo  schermato  a  60  ohm. 
Questo  essendo  indispensable  impedire  che  il  segnale  MF  possa  irradiarsi  e  rag- 
giungere  i  circuiti  d'entrata  del  selettore. 

L'oscillatore  funziona  con  un  transistor  a  sificio  n-p-n,  tipo  BFY55  o  Siemens 
IW8377.  La  reazione  capacitiva  e  ottenuta  con  una  capacita  semifissa  C52,  posta  tra 
il  collettore  e  I'emittore,  nonche  con  la  capacita  interna  tra  questi  due  elettrodi. 


Fig.  10.21.  -  II  circuito  di  conversione  di  frequenza. 


Come  gli  altri  transistor,  anche  l'oscillatore  funziona  con  base  a  massa,  tramite 
C50,  di  capacita  sufficiente  per  il  libero  passaggio  dei  segnali. 

L'induttanza  L28,  regolabile,  ha  invece  lo  scopo  di  impedire  il  passaggio  dei 
segnali  stessi  nel  circuito  di  alimentazione  a  12  volt. 

II  diodo  BA  110  consenle  la  sinfonia  auiomaiica,  Esso  riceve  dal  dispositivo  di 
sintonia  automatica  la  tensione  di  controllo,  quella  che  determina  la  variazione  della 
sua  capacita  interna,  in  modo  da  variare  quella  d'accordo  del  circuito  oscillatore  e 
compensare  gli  eventuali  slittamenti  di  frequenza.  II  diodo  BA  110  agisce  tramite  il 
condensatore  C37,  in  serie  al  quale  e  collegato. 
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VALORI  DEI  COMPONENT!. 

C21  =  da  2  a  7  pF 
C27  =  da  0,3  a  1,7  pF 
C34  =  4  pF 
C37  =  0,8  pF 
C45  =  15  pF 
C46  =  70  pF 
C50  =  680  pF 
C52  =  .  .  . 

C56  =  3  pF 


C59  =  140  pF 
R1  7  =  4,7  ohm 
R21  =  8,2  chiloohm 
R23  =  820  ohm 
R24  =  2,2  chiloohm 
R25  =  1 0  chiloohm 
R28  =  39  ohm 
R29  =  1 ,8  chiloohm 
R30  =  5,6  chiloohm 


In  posizione  VHF  e  inserito  il  circuito  accordato  L13-C7  per  la  banda  prima, 
oppure  L14-C9  per  la  banda  terza.  Le  due  bobine  hanno  il  nucleo  regolabile. 


U: 

Q- 


Nella  posizione  banda  prima,  data  la  frequenza  piu  bassa,  il  condensatore 
reattivo  C52  non  e  piu  sufficiente  per  ottenere  I'oscillazione  del  transistor,  per  cui 
I'effetto  reattivo  e  raggiunto  anche  con  il  condensatore  C11  di  2  picofarad,  in 
serie  alia  resistenza  R22  di  470  ohm,  fig.  10.22. 

II  controllo  automatico  di  frequenza  e  limitato  alia  sola  banda  terza.  La  banda 
prima  va  poco  soggetta  a  slittamenti  di  frequenza.  Tale  controllo  e  ottenufo  con  un 
secondo  diodo  varicap,  tipo  BA1 1 1 . 

La  fig.  1 0.23  ri porta  lo  schema  precedente  come  risulta  in  posizione  VHF. 
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VALORI  DEI  COMPONENTI. 

C7  =  1,5  PF 

C8  =  da  0,7  a  1,5  pF 

C9  =  da  4,5  a  7  pF 


Cl  1  =2  pF 
R5  =  220  ohm 
R22  =  470  ohm 


Fig.  10.23.  -  Lo  stadio  convertitore  In  posizione  VHF. 


Sintonia  fine  automatica. 

I  televisori  a  colori  richiedono  una  stability  di  sintonia  notevolmente  superiore 
a  quella  sutticiente  per  i  televisori  in  bianconero.  I  tuner  integrati  per  questi  ultimi 
non  sono  bene  adatti  per  quell i  a  colori,  a  meno  che  non  siano  del  tipo  a  sintonia 
elettronica,  ossia  con  quattro  diodi  varicap  al  posto  del  condensatore  variabile  a 
quattro  sezioni. 

Poiche  i  tuner  a  condensatore  variabile  risultano  di  uso  piu  semplice,  sono  pre- 
feriti.  Pero  e  in  tal  caso  necessario  I'impiego  di  un  particolare  automatismo  capace 
di  provvedere  al le  compensazioni  necessarie  per  impedire  gli  slittamenti  di  fre- 
quenza  dell'oscillatore,  o  degli  oscillatori,  del  tuner. 

L'automatismo  compensatore  e  detto  s/nfon/a  Vine  aufomafica,  in  quanto  agisce 
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solo  sui  circuifi  d'oscillafore.  Consisfe  di  un  fransisfor  parficolare  e  di  due  diodi  in 
circuifo  discriminafore. 

La  fensione  di  riferimenfo  e  prelevafa  dal  primario  dell'ulfimo  frasformafore 
MF-video.  L'automatismo  funziona  un  po'  come  il  CAG,  con  la  differenza  che  la 
fensione  di  confrollo  generafa  viene  applicafa  a  due  diodi  varicap  anziche  ad  una 
o  due  valvole  amplificafrici  MF. 

La  fig.  10.24  riporia  lo  schema  di  un  disposifivo  di  sinfonia  fine  aufomafica.  In 
alfo  sono  indicafi  i  due  circuifi  d'oscillafore,  quello  VHF  diviso  nelle  bande  prima  e 
ferza,  e  quello  UHF. 

II  confrollo  aufomafico  funziona  solo  per  la  banda  ferza.  Dafa  la  frequenza 
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relativamente  bassa  dei  segnali  della  banda  prima,  gli  slittamenti  di  frequenza  sono 
meno  accentuati  e  quindi  tollerabrlf. 

Al  circuito  della  banda  terza  e  collegato  uno  dei  diodi  varicap,  un  BA  111,  Ira- 
mite  I'induttanza  LI  in  grado  di  impedire  il  passaggio  del  segnale  VHF, 

Al  circuito  della  banda  UHF  e  collegato  il  secondo  diodo  varicap,  un  BA  110, 
tramite  I'induttanza  d'arresfo  L2. 

La  tensione  di  controiio  varia  la  capacita  interna  dei  due  diodi  e  determine  la 
coirezione  di  frequenza.  Essa  e  prelevata  dal  centro  di  un  discriminatore  compren- 
dente  due  diodi  AA119.  L'entrata  del  discriminatore  e  costituita  da  due  avvolgimenti 
L3  e  L4.  L'avvolgimento  L4  e  provvisto  di  presa  al  centro  collegata  a  massa. 

Quando  il  selettore  e  in  esatta  sintonia,  la  tensione  all'uscita  del  discriminaiore 
e  zero.  Se  la  sintonia  non  e  esatta  vi  e  una  certa  tensione,  positiva  o  negativa,  a 
seconda  se  lo  slittamento  si  verifica  verso  una  frequenza  piu  alta  o  piu  bassa.  Tale 
tensione  di  controiio  si  sovrappone  a  quella  normalmente  applicata  ai  due  diodi 
varicap.  Essa  e  di  3,7  volt,  I  due  diodi  hanno  una  certa  capacita  anche  quando  la 
sintonia  e  esatta:  tale  capacita  puo  aumentare  o  diminuire  alterando  in  tal  modo 
quella  complessiva  del  circuito  d'accordo  dell'oscillatore,  e  determinando  per  con- 
seguenza  la  compensazione  necessaria. 

L'ampiezza  della  variazione  di  frequenza  ottenufa  con  i  due  diodi  varicap  e 
con  i'automatismo  puo  giungere  sino  a  400  chilocicli. 


Selettore  integrato  VHF-UHF  Philips  tipo  9019. 


Apparfiene  alia  categoria  dei  tuner  con  condensatore  variabile,  senza  sintonia 
fine  automatica,  adatto  per  televisori  in  bianconero.  Ha  la  particolarifa  di  avere  i 
circuiti  VHF  della  banda  prima  divisi  in  due  parti,  per  cui  mentre  negli  altri  tuner 
dello  stesso  tipo  vi  sono  due  posizioni  per  VHF  (banda  prima  e  terza),  in  esso  vi 
sono  tre  posizioni:  due  per  la  banda  prima  ed  una  per  la  terza. 

Le  quattro  posizioni  risultano  le  seguenti: 


1)  banda  I 

2)  banda  la 

3)  banda  III 

4)  gamma  UHF 


da  47  a  68  Mc/s, 
canale  C, 

da  174  a  230  Mc/s, 
da  470  a  892  Mc/s. 


Funziona  con  tre  transistor: 

1)  AF239  .  .  .  amplificatore  VHF-UHF, 

2)  AF139  .  .  .  mixer  VHF-UHF, 

3)  AF109  .  .  .  oscillatore  VHF-UHF. 

La  commutazione  e  del  tipo  a  slitta  di  contatti.  Data  la  d.sposizione  cortocircui- 
tale,  i  contatti  sono  molto  numerosi.  Sono  ben  37,  suddivisi  in  9  gruppi. 
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PRINCIPIO  Dl  FUNZIONAMENTO. 

La  fig.  10.25  riporfa  lo  schema  del  selettore  in  posizione  UHF,  senza  il  commu- 
tatore  a  sliffa,  per  consenfire  una  prima  visione  della  disposizione  circuitale.  Contra- 
riamenfe  a  quanto  sempre  avviene,  questo  tuner  e  sfato  disegnafo  alia  rovescia, 
con  I'enfrata  a  destra  anziche  a  sinistra.  Lo  schema  complessivo  originale  e  quello 
di  fig.  10.26. 


Fig.  10.25.  -  Schema  semplificato  del  selettore  integrato  Philips  9019. 


Nello  schema,  i  transistor  indicati  hanno  la  seguenfe  equivalenza: 

1)  Tr401  =  AF239  amplificatore, 

2)  Tr402  =  AF139  mixer, 

3)  Tr403  =  AF106  oscillatore. 

II  primo  filtro  di  banda  a  linea  ad  un  quarto  d'onda  si  frova  all'entrata  del  tran¬ 
sistor  AF239,  accoppiato  al  circuito  d'ingresso  e  al  circuito  d'emittore,  tramife  un 
condensatore  di  10  pF. 

Tra  il  transistor  AF239  e  l'AF139  vi  sono  gli  altri  due  filtri  di  banda,  con  i 
condensatori  variabili  C2  e  C3.  II  terzo  filtro  e  accoppiato  al  circuito  emiftore  del 
mixer.  Nello  stesso  tempo  il  circuito  del  mixer  e  anche  accoppiato  con  il  quarto 
filtro  di  banda,  quello  del  circuito  di  collettore  del  transistor  oscillatore  AF109. 

L'oscillatore  e  provvisto  del  circuito  reaftivo  emiftore-colleftore  anch'esso  accop¬ 
piato  indiretfamente. 
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Fig.  10.26.  -  Schema  completo  del  selettore  integrato  Philips  9019. 


IL  SELETT ORE  UHF  E  )L  SELETTORE  INTEGRATO  VHF-UHF 


Le  basi  dei  fre  transistor  sono  a  massa,  TAF239  e  TAF139  con  condensatori  di 
330  pF;  TAF106  con  un  condensatore  di  1  000  picofarad. 

LA  COMMUTAZIONE  A  SLITTA  DI  CONTATTI. 

La  fig.  10.27  illuslra  quale  sia  la  commufazione  dei  diversi  circuifi  nelle  ire 
bande  VHF  e  nella  gamma  UHF.  I  circuifi  sono  quel  I  i  d'ingresso,  e  fanno  percio  capo 
al  fransisfor  AF239.  Sono  disegnafi  in  senso  direfto,  da  sinisfra  a  desfra,  e  corrispon- 
dono  a  quelli  dello  schema  originale,  disegnafo  da  desfra  a  sinisfra. 

Vi  sono  fre  gruppi  di  quaffro  confaffi  ciascuno;  quesfa  parfe  del  commufafore 
e  percio  a  fre  vie  ed  a  quaffro  posizioni. 
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II  selettore  ha  due  sole  enfrafe,  come  sempre  avviene  quando  e  usata  la  discesa 
in  cavo  schermato.  Le  due  antenne  sono  collegafe  ail'adaftatore  balun. 

L'entrata  VHF  va  ad  un  gruppo  di  quattro  contatti.  Da  sinistra  a  destra  ad  essi 
corrispondono  le  seguenti  posizioni: 

1)  gamma  UHF  (a  massa), 

2)  banda  terza, 

B)  banda  prima  A, 

4)  banda  prima. 

L'induttanza  LI  (banda  terza)  si  comporta  da  autotrasformatore  RF.  Un  suo 
capo  e  a  massa,  in  quanto  chiude  il  tiltro  di  banda.  La  presa  al  centro  e  collegata 
all'entrata.  L'esfremifa  opposta  va  al  condensatore  variabile  CV,  tramite  i  corrispon- 
denti  contatti  del  primo  gruppo.  (La  linea  ad  un  quarto  d'onda  si  comporta  come 
un  conduttore  qualsiasi). 

L'induttanza  L2  provvede  all'accoppiamento  induttivo  del  primo  tiltro  di  banda 
con  I'emittore  deH'AF239.  Essa  utilizza  il  terzo  gruppo  di  contatti. 

La  stessa  cosa  avviene  per  le  bande  prima  e  prima  A,  con  la  sola  ditterenza 
che  e  utilizzata  un'unica  bobina  (L3)  con  quattro  prese,  due  per  l'entrata  e  due  per 
il  collegamento  con  CV.  La  bobina  L3  e  accoppiata  alia  L4,  per  cui  una  posizione 
del  commutatore  risulta  supertiua. 

SCHEMA  ORIGINALE. 

Le  due  tigure  precedent!  consentono  una  prima  chiarificazione  dello  schema 
del  tuner  integrato.  Nello  schema  originale  tutti  i  contatti  sono  post!  lungo  la  slitta 
del  commutatore. 

II  commutatore  di  banda  ha  5  posizioni,  due  per  la  banda  prima,  una  per  la 
banda  terza  ed  una  per  le  bande  quarta  e  quinta  (UHF). 

All'entrata  vi  e  la  prima  parte  del  commutatore  con  i  tre  primi  gruppi  di  con¬ 
tatti.  Hanno  i  seguenti  compiti: 

1)  variare  l'induttanza  del  primo  filtro  di  banda,  quello  d'entrata, 

2)  eftettuare  il  collegamenfo  con  la  discesa  d'antenna, 

3)  inserire  l'induttanza  d'ingresso  del  transistor  amplificatore. 

In  posizione  UHF,  la  discesa  d'antenna  e  collegata  direttamente  all'elemento 
accoppiatore  S410.  In  posizione  VHF,  la  discesa  fa  capo  al  secondo  gruppo  di  con¬ 
tatti.  Nella  banda  terza  e  inserita  la  bobina  u-f,  corrispondente  alia  LI  di  fig.  10.27. 
La  bobina  e  divisa  in  due  parti:  la  prima  parte  (u)  appartiene  al  filtro  di  banda.  II 
condensatore  variabile  CV  e  collegato  al  primo  gruppo  di  contatti,  uno  dei  quali 
giunge  alia  bobina  (u).  L'altra  parte  della  bobina  (f)  ha  un'induttanza  molto  maggiore, 
tale  da  costituire  un  arresto  per  i  segnali  TV  in  arrivo.  £  necessaria  per  consentire  il 
passaggio  a  massa  delle  eventuali  frequenze  basse  (MF,  canali  adiacenti,  ecc.),  dato 
che  il  tuner  non  ha  alcun  circuito  filtro  d'ingresso. 
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Lo  schema  indica  il  tuner  in  posizione  bande  quarta  e  quinta  (UHF). 

Nelie  posizioni  banda  prima  e  banda  prima  A  avviene  la  stessa  cosa.  La  bobina 
corrispondente  e  indicata  con  le  lettere:  p  -  q'  -  q  -  r.  Essa  corrisponde  alia  bobina 
L3  della  figura  sempiificata. 

Quando  e  inserita  la  banda  prima  A  (canale  C)(  il  condensatore  variabile  fa 
capo  alia  presa  «  r  »,  mentre  la  discesa  d'antenna  risulta  collegata  al  punto  «  p  ». 
II  tratto  della  bobina  da  «p»  a  massa  consente  il  passaggio  al  le  frequenze  inferfe- 
renti  piu  basse. 

Quando  e  invece  inserita  la  banda  prima  (da  47  a  68  Mc/s)  risulta  inserita  tutta 
la  bobina,  escluso  I'ultimo  tratto,  quello  a  massa. 

Le  bobine  di  accoppiamento  con  I'emittore  del  primo  transistor  sono  indicate 
con  «  s  »  e  «  o  ».  Corrispondono  a  1 1  e  bobine  L2  e  L4  dell'altro  schema. 

PRIMO  ELEMENTO  AD  UN  QUARTO  D'ONDA. 

Nello  schema  originale  I'elemento  ad  un  quarto  d'onda  del  primo  filtro  di 
banda,  e  indicato  con  «  g  ».  E  accordato  con  una  sezione  del  condensatore  variabile 
(C451),  provvista  del  compensatore  di  allineamento  (C447), 


Fig.  10.28.  -  Aspetto  esterno  del  selettore  integrato  Philips  9019.  (In  basso,  tra  i  componenti  di 

un  televisore  a  colori). 
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A  tale  elemento  sono  accoppiati  altri  due  minori,  in  funzione  di  induttanze,  S409 
e  S410.  Come  e  ben  evidente,  servono  per  accoppiare  il  primo  filtro  di  banda  da  un 
lato  con  I'antenna  e  dall'altro  con  il  transistor. 

NEUTRALIZZAZIONE  DEL  TRANSISTOR  AF239. 

Un  terzo  elemento  minore  accoppia  I'emiftore  con  il  collettore  de!  primo  tran- 
sistor.  £  a  massa  a  ciascuna  delle  estremita.  Nello  schema  e  indicato  con  S415. 
Serve  per  neutralizzare  la  capacita  interna  del  transistor.  Consente  un  piu  stabile 
funzionamento  dello  stadio  amplificatore. 

CIRCUIT!  A  TENSIONE  CONTINUA  DELLrAF239. 

La  base  del  transistor  AF239  e  a  massa  tramite  il  condensatore  C542  di  330  pF. 
£  un  condensatore  Krefeld.  La  tensione  positiva  d'emittore  e  ottenuta  tramite  I'impe- 
denza  a  nucleo  ferromagnetico  S412,  collegata  alia  presa  esterna  (H)  della  tensione 
a  12  volt.  L'impedenza  ha  lo  scopo  di  impedire  la  fuga  del  debole  segnaie  TV,  e  nello 
stesso  tempo  di  consentire  il  passaggio  alia  corrente  continua  per  I'emittore.  Una 
resistenza  fissa  determinerebbe  una  maggior  caduta  di  tensione,  e  non  risulterebbe 
altrettanto  efficace.  Le  eventuali  oscillazioni  captate  dai  conduttori  esterni,  che  potreb- 
bero  giungere  all'emittore  attraverso  questo  collegamento,  vanno  a  massa  tramite 
il  condensatore  passante  C422  di  1  000  pF.  L'assorbimento  di  corrente  va  da  2 
a  8  milliampere. 

La  base  del  transistor  AF239  e  collegata  al  dispositivo  CAG,  dall'uscita  E, 
tramite  la  resistenza  R462  di  100  ohm. 

La  tensione  di  collettore  e  di  12  volt  negativi,  essendo  collegato  a  massa. 

CIRCUITO  DI  SOVRAPPOSIZIONE. 

I  due  filtri  di  banda  posti  tra  il  transistor  amplificatore  (Tr401)  e  il  mixer 
(Tr402)  sono  separati,  essendo  sistemafi  in  due  scompartimenti  metallici  attigui.  Le 
bobine  delle  tre  bande  VHF  sono  simili  a  quelle  del  circuito  d'entrata,  con  la  sola 
notevole  differenza  che  vanno  a  massa  iramite  una  bobina  comune,  in  funzione 
di  accoppiatrice. 

II  primo  di  questi  due  filtri  di  banda  ha  ia  linea  ad  un  quarto  d’onda  collegata 
al  collettore  del!'AF239.  E  indicato  con  5409.  In  posizione  UHF  ha  un'estremita  a 
massa,  mentre  in  posizione  banda  terza  e  collegato  alia  bobina  «  n  »,  la  quale  a  sua 
volta  va  a  massa  tramite  la  bobina  «  k  ».  Tale  bobina  «  k  »  collega  a  massa  anche 
la  bobina  «  h  »  del  secondo  filtro  di  banda. 

Quest'ultimo  e  costituito  dal  la  linea  ad  un  quarto  d'onda  «  d  »,  sintonizzata  dal 
variabile  C449. 

Per  le  bobine  delle  bande  prima  e  prima  A  avviene  la  stessa  cosa.  Alla  bobina 
«  k  »  sono  aggiunte,  in  tal  caso,  le  bobine  «  i  »  e  «  j  ». 

Va  notato  che  un  gruppo  di  quattro  contatti  e  usato  soltanto  per  cortocircuitare 
la  resistenza  R465,  di  56  ohm,  in  posizione  banda  prima  A,  dello  stesso  circuito. 
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Anche  il  transistor  mixer  e  neutralizzato  con  un  elemento  schermante  capacitivo 
costituito  da  S409  b. 

II  collettore  del  mixer  e  collegato  al  circuito  d'uscita  a  media  frequenza. 

CIRCUITI  A  TENSIONE  CONTINUA  DELL'AF139. 

La  base  dell'AF139  e  a  massa  tramite  C439  di  330  pF.  La  polarizzazione  di  base 
e  ottenuta  con  il  partitore  formato  dalle  due  resistenze  R469  e  R470.  La  tensione  di 
emittore  e  ottenuta  tramite  R471.  La  tensione  esterna  e  di  12  volt.  £  prelevata  dal 
terminale  J  del  tuner. 

CIRCUITO  D'OSCILLATORE. 

II  quarto  filtro  di  banda  del  tuner  e  collegato  al  collettore  del  transistor  oscilla- 
tore  AF106  (tr403).  II  transistor  oscilla  in  UHF  per  I'accoppiamento  dell'emiftore  al 


I/igresso  simmetrico  UHF 
(bande  JV  e  V) 


Fig.  10.29.  -  Dali  d’ingombro  del  selettore  9019. 
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collettore  tramite  S408  affacciato  all'elemenio  «  a  »  ad  un  quarto  d'onda.  Per  le  bande 
VHF  tale  circuito  reattivo  e  insufficiente;  e  praticamente  come  non  esistente. 

Per  la  banda  terza  viene  inserito,  tra  emittore  e  collettore,  il  condensatore 
C428  di  1  picofarad;  per  le  bande  prime  viene  invece  inserito  C426  di  1,2  picofarad. 
L'ultimo  gruppo  di  tre  confatti  a  sinistra  serve  a  tale  inserimenfo. 

Per  I'allineamento  dell'oscillatore  nelle  bande  VHF  vi  e  un  nucleo  di  otfone, 
regolabile,  nella  bobina  d'accordo  della  banda  terza  (S407),  ed  un  compensafore 
tubolare  C429,  di  9  pF,  per  le  bande  prime. 

CIRCUIT!  A  TENSIONE  CONTINUA  DELL'AF109. 

La  base  e  a  massa  tramife  il  condensatore  passanfe  C427  di  1  000  pF.  £  polariz- 
zata  medianfe  il  partitore  R463-R469.  La  fensione  positiva  perviene  all'emiftore 
tramite  R464.  II  collettore  e  a  massa.  L'usciia  a  12  volt  e  indicata  con  F. 

VALORI  DEI  COMPONENT!. 


Conc/ensafori 

Condensafori 

Resisfori 

C421  =  0,6 

PF 

C433  =  1  000 

PF 

R462  =  1 00 

ohm 

C422  =  1  000 

» 

C434  =  1  000 

» 

R463  =  2  200 

» 

C423  =  1  000 

» 

C435  =  1  000 

» 

R464  =  1  800 

» 

C424  =  1  000 

» 

C436  =  4,7 

» 

R466  =  3  300 

» 

C425  =  4,7 

» 

C437  =  15 

» 

R468  =  1 0 

» 

C426  =  1 ,2 

» 

C438  =  4,7 

» 

R469  =  8  200 

» 

C427  =  1  000 

» 

C439  =  330 

» 

R470  =  2  200 

» 

C428  =  1 

» 

C440  =  1  000 

» 

R471  =1  200 

» 

C429  =  6 

» 

C441  =  4,7 

» 

R473  =  6  800 

» 

C431  =1  000 

» 

C442  =  330 

» 

C432  =  4,7 

» 

C443  =  1  000 

» 

C452  =  2,2 

» 

(Tutti  i  resistor!  sono 

con  tolleranza  del 

5  c/o 

e  con  dissipazione  di 

un  ' 

di  watt). 

Tuner  VHF  con  sintonia  a  potenziometro. 

Lo  schema  semplificato  di  un  tuner  VHF  a  sintonia  eieftronica,  con  diodi-sintonia, 
e  quello  di  fig.  10.30.  I  diodi-sintonia  sono  ire;  sono  indicafi  con  DI,  D2  e  D3.  Nel 
simbolo  di  tali  diodi  vi  e  un  condensatore  variabile;  esso  non  esisfe  in  pratica;  serve 
ad  indicare  che  si  tratfa  di  diodi  a  capacitanza  variabile. 

II  tuner  indicate  e  di  tipo  infegrato,  senza  bobine  commufabili.  Le  bobine  sono 


238 


kl 

ct 

o 

Kl 


(0 

O 


T3 

O 

'a3 

o 

"a. 

E 

aj 

CO 

to 

E 

<1> 

JZ 

o 

CO 


o 

CO 


CAPITOLO  DECIMO 


fisse.  Ve  ne  sono  quelle  per  la  banda  prima  e  quelle  per  la  banda  ferza.  Sono  in 
serie.  II  commufafore  e  a  striscia  di  contatti.  In  posizione  banda  prima,  sono  inserife 
ambedue  le  bobine  di  ciascun  stadio.  In  posizione  banda  terza,  alcune  bobine  sono 
escluse,  essendo  chiuso  I'inferruttore  posto  in  parallelo  ad  esse. 

II  passaggio  dalla  banda  prima  alia  banda  ierza  e  oftenuto  con  lo  sposfamento 
del  commutatore  a  striscia  di  contatti.  Esso  e  comandato  dalla  stessa  manopola  di 
cambio-canale,  quella  del  potenziometro  di  sintonia. 

IL  POTENZIOMETRO  CAMBIO-CANALE. 

La  fig.  10.31  illustra  il  principio  del  potenziometro  cambio-canale  e  sintonia. 
II  cursore  si  trova  dal  lato  banda  terza,  canale  12.  Se  lo  si  ruota  in  senso  antiorario 
passa  sul  tratto  di  resistenza  riservato  al  canale  11,  poi  sul  canale  10,  via  via  sino 
al  canale  5.  Ruotando  ancora  la  manopola,  il  cursore  viene  a  trovarsi  in  un  tratto 
neutro,  tra  le  due  bande.  In  questo  tratto,  la  resistenza  e  collegata  a  massa,  ossia 
al  punto  tensione  zero. 


Fig.  10.31.  -  Principio  del  potenziometro  cambio-canale. 


Dietro  il  potenziometro  vi  e  un  disco  eccentrico,  con  una  camma.  Quando  il 
cursore  si  trova  nel  tratto  neutro,  tra  una  banda  e  I'altra,  la  camma  spinge  il  com- 
mutatore  da  una  serie  all'altra  di  contatti,  cio  che  determina  il  passaggio  dalla  banda 
terza  alia  banda  prima.  L'azione  del  commutatore  e  determinata  da  una  molla. 

LO  STADIO  AMPLIFICATORE. 

II  segnale  capfato  dall'antenna  viene  trasierito  all'entrata  del  selettore  tramite 
I'adattatore  bilanciato-sbilanciato  (Baiun),  dove  incontra  il  primo  inseritore  ad  una 
via  e  due  posizioni,  per  la  banda  ferza  (in  alto)  e  per  la  banda  prima  (in  basso). 
Al  le  due  posizioni  dell'inseritore  fanno  capo  i  soliti  circuiti  d'ingresso  per  la  sop- 
pressione  dei  segnali  interferenti. 

Superati  i  circuiti  d'ingresso,  il  segnale  TV  giunge  all'emittore  del  primo  tran- 
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sistor.  Esso  provvede  all'amplificazione  del  segnale.  Puo  essere  del  tipo  AF139, 
AF239,  AF250,  ecc.  Nello  schema  e  indicafo  soltanto  che  funziona  con  base  a  massa. 
La  sua  base  e  collegata  al  telaio  metallico  tramite  un  condensatore  di  2,2  nanofarad. 
Tale  condensaiore  non  offre  nessun  ostacolo  al  segnale  TV,  in  modo  da  consentire 
la  chiusura  del  circuito,  menfre  e  indispensabile  per  Tapplicazione  della  tensione 
continua  di  polarizzazione  della  base. 

II  collettore  del  primo  transistor  e  collegafo  al  primo  filtro  di  banda.  Quest'ulti- 
mo  e  formafo  dal  diodo-sinfonia  Dlf  nonche  dalle  bobine  LI  e  L2,  o  dalla  sola 
bobina  LI.  II  condensaiore  di  2,2  nanofarad  consenfe  I'applicazione  della  fensione  di 
sinfonia  al  diodo  DI .  E  di  capacifa  molfo  elevaia  rispetfo  alia  frequenza  dei  segnali, 
e  quindi  inesisfenfe  per  essi. 

II  colleffore  del  fransisior  e  alia  fensione  negafiva  di  12  volf  essendo  colle¬ 
gafo  a  massa  framiie  LI  e  L2. 

La  fensione  di  sinfonia  a  DI,  provenienfe  dal  pofenziomefro  cambio-canale  va 
da  3,5  a  64  volt  per  la  banda  terza,  e  da  2,5  a  65  volt  per  la  banda  prima. 

Al  primo  filtro  di  banda  e  accoppiato  un  secondo  filfro,  identico  al  primo.  E  for¬ 
mafo  dal  diodo  D2  e  dalle  bobine  L3  ed  L4.  Anche  in  questo  caso  e  necessario  un 
condensatore  di  2,2  nanofarad  per  consentire  di  prelevare  il  segnale  TV  amplificato 
dal  secondo  filtro  di  banda,  ossia  dalla  sua  uscifa  esisfenfe  fra  L4  ed  il  condensatore 
di  12  picofarad,  in  serie  ad  essa. 

LO  STADIO  MIXER. 

11  segnale  TV  amplificato  e  prelevafo  dal  secondo  filtro  di  banda  tramite  il  con¬ 
densatore  di  39  pF,  Giunge  all'emitfore  del  secondo  transistor  (T2)  il  miscelatore. 
Alio  stesso  emittore  giunge  anche  la  fensione  oscillante  generata  dal  transistor 
oscillatore  (T3),  tramite  il  condensatore  di  2,5  nanofarad. 

II  terzo  filfro  di  banda  apparfiene  all'oscillaicre.  Nel  circuito  di  collettore  del 
transistor  miscelatore  vi  e  il  primario  del  primo  trasformatore  di  media  frequenza, 
accordato  alia  frequenza  di  centrobanda  della  MF-video,  e  percio  provvisto  di 
nucleo  regolabile.  E  formafo  dalle  due  induffanze  L7  ed  L8. 

LO  STADIO  OSCILLATORE. 

II  terzo  transistor  oscilla  poiche  il  suo  emittore  e  collegafo  al  collettore  mediante 
un  condensatore  di  1,5  pF,  oltre  alia  capacita  infereletfrodica.  Tale  condensatore 
reatfivo  e  sufficiente  quando  il  seiettore  e  in  posizione  banda  terza.  Quando  e  in 
posizione  banda  prima,  data  la  frequenza  piu  bassa  della  fensione  oscillante,  esso 
non  e  piu  sufficiente.  Completa  in  fal  caso  il  circuito  reattivo  un  secondo  condensa¬ 
tore,  di  1  pF. 

CIRCUITI  DI  COMANDO  SINTON1A. 

La  fig.  10.32  completa  la  precedente.  Essa  riporta  i  circuit i  di  sinfonia  facenti 
capo  al  potenziometro  di  sinfonia  e  di  cambio-canale,  nonche  quell i  di  funziona- 
mento  dei  tre  transistor. 
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Poiche  il  seleffore  VHF  di  cui  I'esempio  appartiene  a  televisori  a  grande  sc’nermo 
e  ad  alcuni  a  colori,  la  tensione  di  alimentazione  e  di  115  volt  posiiivi.  Tale  tensione, 
gia  livellata,  richiede  di  venir  stabilizzata,  per  poier  venir  applicaia  ai  diodi-sintonia. 
La  stabilizzazione  e  ottenuta  a  70  voit,  con  un  diodo  zener.  II  poienziomeiro  e  quello 
gia  descritto.  Ha  una  presa  collegata  a  massa  tramite  una  resistenza  di  1  000  ohm. 

La  tensione  di  emittore  di  T1  e  ottenuta  tramite  R1 .  La  base  di  T1  e  collegata 
al  CAG;  ad  essa  e  applicata  una  polarizzazione-base  tramite  R2  e  RIO. 


Fig.  10.32.  -  Schema  del  potenziometro  di  sintonia  e  del  commutattore. 


Le  tension!  di  base  e  di  emittore  di  T2  sono  ottenute  con  un  partitore  di  tensione 
formato  dalle  resistenze  R3,  R4  e  R5.  In  modo  identico  sono  applicate  le  due  ten¬ 
sion!  al  transistor  T3. 


Tuner  integrato  a  doppia  conversione  di  frequenza. 

La  maggior  parte  dei  tuner  infegrati,  per  VHF  e  UHF,  funzionano  con  tre  soli 
transistor,  uno  dei  quali  provvede  alia  generazione  della  tensione  oscillante  VHF, 
ossia  e  I'oscillatore  VHF.  In  alcuni  tuner  particolari  vi  e  anche  I'oscillatore  UHF  sepa- 
rato.  Sono  tuner  a  quattro  transistor. 
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Fig.  10.33.  -  Schema  di  principio  dei  selettori  a  doppia  conversione  di  frequenza. 
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Con  quattro  transistor  risulta  opportuno  separare  anche  I'amplificazione  del 
segnale  TV,  mediante  un  accorgimento  circuitale.  Ne  risulta  in  pratica  la  separazione 
in  due  parti  del  tuner,  il  quale  rimane  integrato,  ma  nello  stesso  tempo  anche  diviso, 
con  tutti  i  vantaggi  inerenti. 

Per  tare  in  modo  che  con  quattro  transistor,  due  funzionino  da  oscillatori  separati, 
uno  per  VHF  e  I'altro  per  UHF,  e  gli  altri  due  funzionino  da  amplificatori  del  segnale 
TV,  e  necessario  provvedere  alia  doppia  conversione  di  frequenza  del  segnale  VHF. 

II  tuner  risulta  diviso  in  due  sezioni,  la  sezione  VHF  con  due  transistor,  e  la  se- 
zione  VHF-UHF  con  gli  altri  due  transistor, 

Ai  transistor  della  sezione  VHF-UHF  sono  affidati  due  compiti  diversi,  i  seguenti: 


Pos/zione  VHF; 

a)  terzo  transistor 

b)  quarto  transistor 

Pos/zione  UHF: 

a)  terzo  transistor 

b)  quarto  transistor 


mixer  da  VHF  a  UHF, 

convertitore  da  UHF  a  segnale  a  media  frequenza. 


amplificatore  UHF, 

convertitore  da  UHF  a  segnale  a  media  frequenza. 


Mentre  nei  selettori  piu  in  uso,  il  segnale  VHF  viene  converfito  in  segnale  a 
media  frequenza,  nei  tuner  di  questo  tipo  esso  viene  converfito  in  segnale  UHF. 
Questo  per  dar  modo  alia  seconda  sezione  di  considerarlo  come  un  segnale  UHF. 

La  tig.  10.33  indica  con  schema  a  blocchi  il  funzionamenfo  dei  tuner  a  doppia 
conversione  di  frequenza.  Essendo  divisi  in  due  sezioni,  hanno  le  prese  di  antenna 
all'enfrata  di  ciascuna  di  esse. 

La  prima  sezione  e  del  solito  tipo  a  due  bande,  la  prima  e  la  ferza.  Qualunque 
sia  il  canale,  il  suo  segnale  viene  elevafo  a  frequenza  molto  piu  alta,  quella  di  un 
canale  UHF,  e  come  tale  passa  attraverso  la  seconda  sezione,  ed  esce  da  esso  alia 
frequenza  dell'amplificatore  MF-video. 

A  prima  vista  gli  schemi  di  tuner  di  questo  tipo  possono  ingenerare  perplessifa 
per  I'uscita  della  MF  da  un  convertitore  UHF  anziche,  come  quasi  sempre  avviene, 
da  un  convertitore  VHF. 


ESEMPIO  PRATICO. 

Lo  schema  di  tig.  10.34  si  rirerisce  al  tuner  integrato  VHF/UHF  utilizzato  in  al- 
cune  serie  di  televisori  portafili  della  Grunding.  La  figura  precedente  corrisponde 
a  tale  schema. 

In  posizione  VHF  funzionano  tutti  e  quattro  i  transistor,  in  posizione  UHF  ne  fun- 
zionano  due  soli.  II  commutatore  e  indicafo  in  basso.  La  tensione  di  1 10  volt  raggiunge 
un  partifore  di  tensione,  viene  ridotta  e  stabilizzata  con  un  diodo  zener.  L'uscita  del 
parfifore  e  direftamente  collegafa  con  i  due  transistor  del  tuner  UHF.  F  anche  colle- 
gata  al  commutatore.  In  posizione  VHF  anche  i  due  transistor  sottostanfi  ricevono  la 
tensione  posifiva. 
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Data  la  doppia  conversione  di  frequenza,  la  sintonia  del  tuner  VHF  e  oftenuta 
con  il  solo  condensatore  variabile  del  circuito  d'oscillatore,  Cl 26,  la  cui  capacita  va  da 
1  a  5,5  pF.  II  commutatore  provvede  al  solo  cambio  della  banda  prima  alia  banda 
terza. 


Fig.  10.34.  -  Schema  completo  del  selettore  a  doppia  conversione  di  frequenza,  di  produzione 
Grundig.  E  usato  in  televisori  portatili. 
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Tanto  il  segnale  TV  amplificato  da  Trl,  quanto  la  tensione  oscillante  locale 
generata  da  Tr2  giungono  all'entrata  del  primo  transistor  UHF.  Poiche  la  frequenza 
d'oscillatore  e  molto  elevata,  il  segnale  TV/VHF  viene  convertito  in  UHF,  e  come 
tale  passa  attraverso  il  tuner  UHF.  II  secondo  transistor  provvede  alia  seconda  con- 
versione  di  frequenza,  da  UHF  a  MF.  11  segnale  MF,  prelevato  dal  suo  collettore, 
giunge  al  circuito  accordato  MF,  racchiuso  entro  il  proprio  scompartimento,  ed  esce 
dal  tuner. 

La  sintonia  del  tuner  UHF  e  ottenuta  con  tre  condensatori  variabili. 

Nello  schema  il  termine  Vorsfu/e  indica  prestadio,  o  amplificatore  RF,  mentre 
il  termine  Mischsfu/e  indica  miscelatore  o  converlitore.  Infine  il  termine  Regelspan- 
nung  significa  tensione  CAG. 


Tuner  VHF-UHF  Grunding  Monomat. 

II  tuner  Monomat  della  Grunding,  di  cui  la  fig.  10.35  riporta  lo  schema,  e  del 
tipo  diviso;  consiste  di  un  tuner  VHF  a  diodi  di  sintonia  e  di  un  secondo  tuner,  per 
UHF,  con  condensatore  variabile.  La  sintonia  elettronica  e  limitata  al  solo  tuner  VHF. 

Lo  schema  semplificato  del  tuner  VHF  e  quello  di  fig.  10.30.  II  tuner  funziona 
con  tre  transistor  e  tre  diodi  di  sintonia,  i  seguenti: 

a)  AF109  (Trl)  amplificatore  VHF, 

b)  AF106  (Tr2)  miscelatore  VHF  o  amplificatore  MF-UHF, 

c)  AF106  (Tr3)  oscillatore  VHF. 

I  diodi  di  sintonia  sono  tre  BAIIOg,  sono  indicati  con  DI,  D2  e  D3. 

Essendo  usati  i  diodi  di  sintonia,  non  vi  sono  bobine  commutabili.  Le  bobine 
sono  fisse,  un  gruppo  per  la  banda  prima  e  I'altro  per  la  banda  terza.  Nello  schema 
i  due  gruppi  sono  indicati  con  Bdl  e  Bdlll.  II  com  rnu  tat  ore  a  sfriscia  di  contatti  e  in 
posizione  banda  prima. 

La  sintonia  nelle  bande  VHF  e  ottenuta  con  un  potenziometro  (R128)  diviso  in 
due  parti,  come  indicato  nelle  precedenti  figure.  £  comandato  dal  la  manopola  esterna 
di  sintonia  e  cambio-banda.  £  ben  visibile  in  fig.  10.36. 

Poiche  il  seletfore  e  diviso  in  due  parti  separate,  la  sfessa  manopola  consente 
sia  la  sintonia  con  potenziometro  (VHF)  che  con  condensatore  variabile  (UHF).  Spin- 
gendo  a  fondo  la  manopola,  essa  stacca  Tinserimento  con  il  potenziometro,  e  prov¬ 
vede  a  quello  con  il  condensatore  variabile.  In  posizione  VHF,  la  manopola  fa  ruotare 
una  piccola  ruota  dentata  accoppiata  ad  altra  di  dimension!  maggiori,  per  ottenere 
la  demoltiplica  necessaria  all'accurata  sintonia  entro  ciascun  canale.  In  posizione 
UHF,  la  ruota  dentata  minore  viene  disaccoppiata  dalla  maggiore,  mentre  I'asse  di 
comando  si  innesta  in  quello  del  condensatore  variabile. 

In  figura,  il  tuner  VHF  a  sintonia  elettronica  e  contenuto  entro  la  custodia  metal- 
lica  posfa  in  alto.  11  tuner  UHF  a  condensatore  variabile  e  collocato  in  basso,  e 
posteriormente. 
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Fig.  10.35.  -  Schema  di  selettore  VHF  a  sintonia  elettronica,  e  di  selettore  UHF  a  sintonia  con 
condensatore  variabile  a  tre  sezioni.  (Grundig  Monomat). 


CAPITOLO  DECIMO 


Sopra  la  manopola  di  sintonia  vi  e  un  quadrante  con  indice.  La  scala  e  divisa 
in  tre  parii,  corrispondenti  alle  due  bande  VHF  separate,  e  alle  due  bande  UHF 
(quarta  e  quinta)  unite. 

II  potenziometro  di  sintonia  VHF  e  parziaimente  visibile.  Si  trova  immediata- 
mente  dietro  il  tuner  VHF,  nella  parte  refrostante  piu  aita.  £  in  posizione  orizzontale. 
Viene  ruotato  mediante  una  seconda  coppia  di  ingranaggi. 


Fig.  10.36  a).  -  Aspetto  esterno  del  selettore  VHF-UHF  Grundig  tipo  Monomat. 


LO  SCHEMA  DEL  TUNER  VHF. 

£  indicato  in  basso.  La  discesa  d'antenna  ha  inizio  dai  due  condensatori  COI  e 
C02,  necessari  per  isolare  il  dipolo  dal  la  tensione  della  rete-luce,  essendo  il  telaio 
collegato  ad  un  capo  della  rete  stessa.  All'entrata  del  tuner  VHF  vi  e  I'adattatore 
balun  e  quindi  vi  sono  i  due  circuiti  d'ingresso,  banda  prima  e  banda  terza. 

L'entrata  del  primo  transistor  e  coliegata  al  commutatore  VHF-UHF,  indicato 
in  basso.  £  in  posizione  VHF.  in  tale  posizione,  la  tensione  positiva  e  applicata  ai 
tre  transistor  del  tuner  VHF,  mentre  non  lo  e  a  due  transistor  del  tuner  UHF. 

La  tensione  positiva  d'entrata  e  di  115  volt.  Viene  ridotta  a  70  volt  mediante 
la  resistenza  R123,  e  stabilizzata  con  i!  diodo  zener  DZ68.  A  tale  tensione  vengono 
fatti  funzionare  i  tre  diodi  di  sintonia. 

In  posizione  UHF,  la  tensione  positiva  risulta  applicata  ai  due  transistor  UHF, 
nonche  al  transistor  miscelatore  Tr2  del  tuner  VHF. 

La  base  del  primo  transistor  VHF  e  coliegata  al  punto  2  esterno,  corrispondente 
al  circuito  CAG.  £  a  massa  tramite  i  condensatori  Cl 07  e  Cl 08. 
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I  due  primi  circuiti  accordati  si  trovano  nello  scompartimento  del  secondo  transi¬ 
stor,  il  miscelatore.  Ciascuno  e  formato  da  un  diodo  di  sintonia,  dalle  due  bobine,  una 
per  la  banda  prima  e  I'altra  per  la  banda  terza,  nonche  da  un  compensatore, 
C111  e  Cl  12. 

I  due  diodi  sono  in  serie  con  le  rispettive  resistenze  R103  e  R104,  e  collegati 
al  cursore  del  potenziometro  di  sintonia  R128.  Al  variare  della  tensione  applicata, 
varia  la  loro  capacita  e  quindi  la  frequenza  di  accordo. 


TUNER  VHF  A  DIODI  VARICAP 


Nello  scompartimento  sottostante  e  collocato  lo  stadio  oscillatore,  Comprende 
il  terzo  circuito  accordato,  con  il  diodo  D3.  II  transistor  Tr3  oscilla  per  la  presenza 

del  condensatore  Cl 31  di  1,5  pF  e  quella  del  condensatore  Cl 34  di  1  pF.  In  posi- 

zione  banda  prima  sono  inseriti  ambedue  i  condensatori;  in  posizione  banda  terza, 
solo  C131. 

Dal  collettore  del  transistor  oscillatore,  la  tensione  oscillante  passa  all'emittore 
del  transistor  miscelatore  tramite  Cl  30  di  2,5  pF.  Poiche  a  tale  emittore  giunge  anche 
il  segnale  TV  amplificato,  tramite  Cl  17  di  39  pF,  al  collettore  del  miscelatore  vi  e 

la  tensione  a  media  frequenza.  II  condensatore  Cl 21  fuga  a  massa  la  tensione  oscil- 
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lante.  Queila  a  media  frequenza  giunge  alle  induttanze  d'uscita,  una  delle  quali  e 
regolata  alia  frequenza  di  centrobanda  MF-video.  L'altra  consenfe  il  collegamenfo  a 
massa  del  collettore. 

All'emittore  dello  sfesso  transistor  Tr2  giunge  anche  la  tensione  MF-video  pro- 
veniente  dal  tuner  UHF,  in  posizione  UHF.  In  tal  caso  il  transistor  oscillatore  Tr3  non 
ha  tensione  positiva,  per  cui  Tr2  puo  funzionare  da  amplificatore  a  media  frequenza. 
IL  TUNER  UHF. 

E  di  tipo  comune,  con  due  transistor,  un  AF139  amplificatore  ed  un  secondo 
AF139  miscelatore  auto-oscillante. 

I  circuit!  accordati  sono  ad  un  quarto  d'onda,  e  sono  sintonizzati  con  le  tre 
sezioni  C25,  C26  e  C36  del  condensatore  variabile. 


Tuner  omnicanale  (VHF  e  UHF)  con  sintonia  elettronica. 

E  un  tuner  particolare,  prodotto  dal  la  Grunding  in  Germania,  adottato  in  tutti  i 
televisori  in  bianconero  ed  a  colori,  esclusi  solo  i  portatili.  Funziona  con  sintonia 
elettronica  ricoprendc  interamente  le  gamme  VHF  e  UHF.  Utilizza  diodi-sintonia  al 
posto  di  sezioni  del  condensatore  variabile.  La  manopola  di  sintonia  e  sostituita  da 
un  certo  numero  di  pulsanti,  a  ciascuno  dei  quali  corrisponde  una  resistenza  semi- 
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Fig,  1Q.37.  -  Principio  dei  diodi  di  sintonia. 
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fissa  pretarata,  in  funzione  di  polarizzatrice  dei  diodi-sintonia.  La  sinfonia  elettronica 
cos!  ottenuta  elimina  la  necessita  della  manovra  manuals, 

Alla  tecnica  del  quarto  d'onda  e  in  tal  modo  aggiunta  quella  dei  diodi  a  capa- 
citanza  variabile,  I  tuner  di  questo  tipo,  privi  di  condensatore  variabile,  risultano  di 
dimensioni  piu  piccole  di  quel li  a  sintonia  meccanica,  e  di  piu  accurato  e  stabile 
funzionamento,  in  quanto  non  vanno  soggetti  a  deriva  di  frequenza.  Essa  poterbbe 
essere  dovuta  a  variazioni  di  tensione.  La  tensione  utilizzata  per  la  polarizzazione 
dei  diodi  e  pero  stabilizzata  con  uno  o  due  diodi  zener.  La  necessita  della  stabiliz- 
zazione  della  tensione  e  il  principals  inconveniente  dei  tuner  a  sintonia  elettronica. 
La  stabilizzazione  di  tensione  e  pero  facile,  sicura  ed  anche  economica. 

SCHEMA  DI  PRINCIPIO. 

La  fig.  10.37  illustra  le  carafferistiche  eletlriche  principali  dei  tuner  a  diodi- 
sintonia. 

Nell'esempio  fatto,  la  tensione  positiva  applicafa  ai  due  estremi  del  potenzio- 
metro  e  di  70  volt.  Tale  tensione  e  stabilizzata  con  un  diodo  zener,  in  quanto  varia- 
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zioni  della  fensione  della  rete-luce  deferminerebbero  variazionl  di  sintonia  pro- 
porzionaii. 

La  fig.  10.38  mostra  come  possa  venir  collegato  il  diodo-sinfonia  in  senso 
inverso.  E  meglio  adeguafa  quelia  seconda  disposizione,  dafo  I'impiego  di  un  con- 
densafore  C2  in  serie  al  diodo,  di  20  picofarad. 

Con  una  disposizione  o  I'altra,  variando  la  fensione  da  circa  0  a  circa  70  volt, 
si  offiene  una  variazione  della  capacifanza  del  diodo  da  3,8  a  10  picofarad. 

ANDAMENTO  DELLA  VARIAZIONE  DI  CAPACITA'. 

La  variazione  di  capacifa  dei  diodi-sinfonia  non  e  lineare,  come  sarebbe  deside- 
rabile.  La  fig.  10.39  indica  come  varia  la  capacifa  del  diodo-sinfonia  BAIIOg,  in  fun- 
zione  della  fensione  compresa  fra  0  e  70  volf. 


10  20  30  40  50  60  70 


- —  [V] 

Fig.  10.39.  -  Curva  di  variazione  di  capacity  del  diodo  di  sintonia  BAIIOg. 


A  0  volf  la  capacifa  e  massima,  di  circa  12  picofarad.  E  sufficienfe  una  fensione 
di  2  volf,  per  far  scendere  la  capacifa  a  10  picofarad.  A  10  volf,  la  capacifa  e  di 
6  picofarad.  Tra  10  e  30  volf,  la  capacifa  diminuisce  poco,  ed  ancora  meno  fra 
30  e  70  volf. 

VARIAZIONE  DI  CAPACITA'  E  FREGUENZA. 

Come  vari  la  frequenza  del  circuifo  d'oscillafore,  nella  banda  ferza,  al  variare 
della  frequenza  del  diodo-sinfonia  BA  110  e  riporfafo  dal  diagramma  di  fig,  10.40. 
Menfre  basfa  una  piccola  variazione  di  fensione  per  il  passaggio  dai  canali  5,  6  e  7, 
e  necessaria  una  variazione  molfo  ampia  per  la  sinfonia  dei  canali  10,  11  e  12. 
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£  possibile  compensare  quesfa  diversa  variazione  di  capacity  ed  evitare  che 
essa  risulti  difficile  per  i  canali  bassi,  sagomando  opportunamenfe  I'elemento  resisti- 
vo  a  carbone  del  potenziomefro.  Quando  basfano  minime  variazioni  di  capacita, 
I'elemento  e  piu  esfeso,  e  richiede  una  rofazione  maggiore  della  manopola  di 
sintonia. 
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Fig.  10.40.  -  Variazione  di  tensione  e  variazione  di  frequenza. 

CAMBIO  CANALE  CON  PULSANTI. 

Al  posto  del  potenziomefro  a  due  sezioni  (banda  prima  e  banda  terza)  e 
opportuno  collocare  sei  resistenze  semifisse,  esattamente  regolate  in  modo  da 
fornire  al  diodo  sintonia  la  tensione  necessaria  per  assumere  la  capacita  corrispon- 
dente  a  ciascun  canale. 

In  serie  a  ciascuna  resistenza  semifissa  vi  e  un  interruttore  a  pulsante.  Basta 
premere  uno  dei  pulsanti  per  chiudere  il  circuito  di  una  delle  resistenze  semifisse, 
e  mettere  il  selettore  in  esatta  sintonia  con  il  corrispondente  canale. 

CIRCUITI  CON  DIODI-SINTONIA. 

La  fig.  10.41  illustra  I'applicazione  di  un  diodo-sintonia,  a  capacitanza  variabile 
con  la  frequenza  applicata,  tramite  sei  potenziometri.  II  diodo-sintonia  sostituisce  il 
condensatore  variabile.  Ad  esso  va  applicata  una  tensione  stabilizzata  con  un  diodo 
zener.  Tale  tensione  puo  venir  variata  da  0  a  70  volt,  oppure  da  0  a  50  volt,  a 
seconda  del  diodo,  medianfe  i  potenziometri. 

In  figura,  il  diodo-sintonia  e  in  serie  con  il  condensatore  fisso  C2;  la  capacita 
di  tale  condensatore  dipende  dal  diodo  utilizzato.  Nel  caso  del  diodo-sintonia 
BA  110,  poiche  esso  puo  essere  di  tre  tipi  diversi,  la  capacita  di  C2  risulfa: 

BA  110  punto  blu . 47  pF 

BA  110  punto  rosso . 75  pF 

BA110  punto  nero . 2,2  pF 
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II  potenziometro  inserito  e  I'organo  di  comando  sintonia,  indirettamente.  Viene 
regolato  con  una  manopoia  grande,  per  conseniire  regolazioni  accurate. 

I  selettori  con  diodi-sintonia  sono  iniegrati,  quindi  privi  di  bobine  commutabili. 
Vi  sono  solo  le  bobine,  della  prima  e  terza  banda  VHF,  e  le  linee  ad  un  quarto 
d'onda  della  quarta  e  quinta  banda  UHF. 

Un  piccolo  quadrante,  posto  sopra  la  manopoia  dei  potenziometri,  indica  le 
bande  di  ricezione. 


Selettore  di  bande  per  televisori  a  colori. 

La  fig.  10.42  riporta  lo  schema  elettrico  completo  del  tuner  a  sintonia  elettro- 
nica  in  uso  nei  televisori  Grunding  in  bianconero  ed  in  quel  I  i  a  colori  mod.  T800, 
T1000  e  T1200.  £  un  tuner  per  tutti  i  canali,  tanlo  VHF  che  UHF,  ossia  e  un  Alibe- 
reichtuner ,  senza  condensatore  variabile  a  quattro  sezioni,  con  diodi  a  capacita  varia- 
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bile  (diodi-sinfonia,  Diodenabsfimmung).  Viene  realizzafo  in  due  fipi,  il  fipo  semplice 
(Alonomaf  SE)  e  il  fipo  complesso  (Monomaf  de  Luxe).  II  funer  e  lo  sfesso;  varia 
solfanfo  il  disposifivo  di  comando  sinfonia.  Nel  fipo  semplice  (per  felevisori  a  colori 
da  favolo)  vi  e  una  manopola  per  il  selelf ore  di  programma  (ossia  per  il  cambio  di 
canale).  Nel  fipo  consolle,  di  dimension!  piu  grandi,  al  posfo  della  manopola  del 
seleffore  vi  sono  seffe  pulsanfi. 

Ambedue  i  modelli  possiedono  un  piccolo  quadranfe  con  due  indici.  L'indice 
principale  si  muove  nel  senso  della  lunghezza  ed  indica  la  posizione  dei  vari  canali, 
su  fre  scale  (VHF  lf  VHF  II  e  UHF).  L'indice  secondario  si  muove  ad  un  lafo,  nel 
senso  dell'alfezza,  ed  indica  quale  sia  la  banda  inserifa. 

Come  indicafo  dal  lo  schema  sono  ufilizzafi  fre  soii  fransisfor.  Uno  dei  fre 
fransisfor  funziona  da  oscillafore  VHF.  £  TAF106  indicafo  in  basso.  Poiche  il  primo 
fransisfor,  TAF239,  funziona  da  amplificafore  fanfo  per  i  segnali  VHF  che  per  quell i 
UHF,  il  ferzo  fransisfor  ha  necessariamenfe  il  compifo  di  mixer  in  posizione  VHF,  e  di 
converfifore,  ossia  di  mixer-oscillafore,  in  posizione  UHF. 

La  gamma  HF  e  divisa  in  due  sole  bande,  la  prima  e  la  ferza.  Ne  risulfa  che 
il  commufafore  di  banda  e  alquanfo  semplice,  con  quaffro  soli  gruppi  di  confaffi  a 


Fig.  10.42.  -  Schema  completo  di  selettore  integrato  VHF-UHF,  a  sintonia  elettronica,  Grundig 
tipo  Monomat  SE  e  De  Luxe,  per  televisori  a  colori. 
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striscia.  Questo  fatto  ha  consentito  di  ottenere  un  tuner  per  tutii  i  canali  di  piccole 
dimensioni,  11  suo  modesto  ingombro  e  utile  particolarmente  nei  televisor!  a  colori. 

Vi  e  una  sola  entrata  VHF  ed  una  UHF,  essendo  il  balun  esterno  ed  il  collega- 
mento  con  due  cavi  schermati.  (II  balun  e  la  discesa  sono  indicati  dalla  fig.  10.43). 

STADIO  D'INGRESSO. 

La  discesa  d'anfenna  VHF  va  subito  ad  un  seletfore  VHF-UHF  per  il  passagglo 
dei  due  sol  if  i  gruppi  del  circuito  d'ingresso,  uno  con  filfro  passa  alto  (banda  terza)  ed 
uno  con  filtro  passa  basso  (banda  prima).  Superati  i  filtri,  ed  eliminati  i  segnali-inter- 
ferenza,  il  segnale  TV  giunge  ali'emittore  del  transistor  AF239,  dal  quale  viene 
amplificato. 


UHF 

VHF 

Fig.  10.43.  -  Adaitatore  balun,  atienuaiore  per  la  locale  e  discesa. 


La  discesa  d'antenna  UHF  incontra  prima  il  circuito  d'ingresso  e  poi  il  seleftore 
UHF-VHF.  I!  segnale  TV-UHF  giunge  aN'emittore  deH'AF239.  Va  notato  che  tale  selet¬ 
fore  e  anche  ufilizzafo  per  collegare  o  no  il  diodo-sintonia  dell'oscillatore  VHF.  In 
posizione  UHF,  a  tale  diodo  (BA142)  viene  a  mancare  la  fensione  di  polarizzazione. 

Poiche  il  transistor  AF239  funziona  da  amplificafore  controllato  dal  CAG,  la  sua 
base  e  collegata  a  massa  con  il  condensatore  C32  rispetto  ai  segnali,  ed  e  pure  pola- 
rizzata  con  la  tensione  di  controllo  proveniente  dal  CAG,  tramife  R24.  La  fensione 
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CAG  subisce  un  ultimo  livellamento  mediante  le  due  resistenze  R20  e  R24,  ed  i 
condensatori  Cl 9,  C20  e  C23. 

All'emittore  dell'AF239  giunge  la  tensione  positiva  di  lavoro  tramite  la  resi- 
stenza  R23.  Essa  e  collegata  alia  linea  a  14  volt  positivi. 

La  tensione  negativa  per  il  collettore  dell'AF239  e  ottenuta  con  il  collegamento 
a  massa,  tramite  le  induttanze  del  primo  filtro  di  banda. 

FILTRI  DI  BANDA. 

I  f iltri  di  banda  sono  a  due  sezioni.  Le  due  sezioni  UHF  e  VHF  sono  in  serie, 
ma  sistemate  in  due  scompartimenti  distinti.  La  sezione  UHF  e  costituita  dalla  solita 
linea  ad  un  quarto  d'onda,  ad  una  presa  della  quale  e  collegato  il  collettore  del- 
l'AF239.  II  primo  filtro  di  banda  e  collegato  da  un  lato  al  primo  diodo-sintonia  BA141, 
dall'altro  all'interruttore  per  il  collegamento  a  massa  in  posizione  UHF,  e  al  le  due 
bobine  della  prima  e  della  terza  banda  VHF.  Queste  ultime  sono  in  serie.  In  posi¬ 
zione  banda  III  viene  cortocircuitata  una  delle  due.  La  bobina  che  rimane  inserita 
nella  banda  terza  pud  venir  regolata  distanziando  o  avvicinando  le  sue  spire.  La 
bobina  per  la  banda  prima,  la  sottostante,  e  provvista  di  nucleo  di  ottone  per 
I'allineamento. 

Al  diodo-sintonia  BA141  giunge  la  tensione  da  2,5  a  65  volt,  dal  potenziometro 
di  sintonia,  o  dal  gruppo  di  potenziometri  a  pulsanti,  tramite  la  resistenza  R25.  II 
condensatore  C33  provvede  all'ultimo  livellamento  di  tale  tensione  e  al  disaccoppia- 
mento  del  circuito,  mentre  il  compensatore  C34  consente  I'allineamento  dal  lato 
frequenza  piu  alta. 

II  primo  filtro  di  banda  e  collegato  al  secondo  (separato  da  esso,  essendo 
contenuto  nello  scompartimento  attiguo)  tramite  un  conduttore  piegato  a  rettangolo, 
con  un  capo  a  massa.  La  distanza  tra  il  conduttore  del  rettangolo  e  la  linea  ad  un 
quarto  d'onda  puo  venir  regolata. 

II  secondo  filtro  di  banda  e  simile  al  primo.  La  sua  linea  ad  un  quarto  d'onda 
e  induttivamente  collegata  all'emittore  del  transistor  mixer  AF240  mediante  un  con¬ 
duttore  ad  essa  affacciato. 

IL  MIXER  VHF. 

II  transistor  AF240  funziona: 

A)  da  mixer  VHF, 

B)  da  convertitore  UHF. 

II  selettore  e  provvisto  di  un  oscillatore  locale  per  la  sola  gamma  VHF.  Fun¬ 
ziona  con  il  transistor  AF106.  Non  vi  e  alcun  oscillatore  separato  per  la  gamma 
VHF,  per  cui  il  transistor  AF240  funziona  da  convertitore,  ossia  da  mixer  e  da  oscilla¬ 
tore  contemporaneamente. 

In  posizione  VHF,  i'interruttore  C  e  aperto  (come  gli  interruttori  A  e  B).  II  se- 
gnale  TV-VHF  amplificato  puo  percio  venir  trasferito  all'emittore  del  transistor 
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AF240,  tramite  il  condensatore  C60,  collegato  all'uscita  del  secondo  filtro  di  banda. 
II  segnale  percorre  la  spira  di  accoppiamento,  e  tramite  C37  giunge  all'emittore. 

L'OSCILLATORE  VHF. 

II  transistor  AF106  e  provvisto  del  solo  drcuito  accordato  per  la  prima  e  la 
seconda  bandaf  poiche  funziona  solo  in  posizione  VHF.  In  tale  circuito  e  compreso 
uno  dei  quattro  diodi-sintonia.  Al  posto  di  un  diodo  BA141  vi  e  un  diodo  BA142,  con 
curva  di  variazione  capacitativa  meglio  adatta. 

£  collegato  ai  potenziometri  di  sintonia  insieme  con  i  due  primi  diodi  BA141, 
tramite  la  resistenza  R56. 

Oscilla  per  effetto  dell'accoppiamento  capacitativo  tra  collettore  ed  emittore, 
ottenuto  con  il  condensatore  C63  di  3  pF. 

La  tensione  oscillante  generata  viene  trasferita  all'emittore  del  mixer  AF240 
mediante  il  condensatore  C62  di  2  pF,  insieme  con  il  segnale  proveniente  dal 
secondo  filtro  di  banda. 

II  segnale  risultante  a  media  frequenza  e  disponibile  nel  circuito  di  collettore. 
Non  passa  attraverso  il  condensatore  di  3  pF,  bensi  sceglie  il  passaggio  attraverso 
R30  e  si  forma  ai  capi  del  filtro  di  banda  tarato  alia  frequenza  di  centro  banda 
MF-video.  Da  esso,  con  cavo  schermato,  viene  trasferito  all'entrata  del I'ampl if i- 
catore  MF. 

IL  CONVERTITORE  UHF. 

L'interruttore  C  collega  a  massa  I'uscita  del  transistor  oscillatore  AF106,  in 
posizione  UHF.  £  pure  chiuso  l'interruttore  B,  per  cui  la  seconda  linea  ad  un  quarto 
d'onda  e  in  attivita.  II  segnale  TV-UHF  viene  trasferito  ad  una  terza  linea  ad  un 
quarto  d'onda  e  giunge,  attraverso  C37,  all'emittore  deH'AF240. 

Data  I'elevata  frequenza,  il  transistor  AF240  oscilla  per  effetto  della  sola  capa¬ 
city  interna  collettore-emittore. 

La  linea  ed  un  quarto  d'onda  e  collegata  da  un  lato  a  massa,  e  dall'altro  lato 
al  diodo-sintonia  BA141.  Guest'ultimo  e,  in  questa  posizione,  collegato  ai  poten¬ 
ziometri  di  sintonia,  essendo  invertita  la  via  del  commutatore  posto  all'entrata  del 
transistor  AF239. 

La  tensione  oscillante  generata  viene  trasferita  dal  collettore  all'emittore  tra¬ 
mite  il  condensatore  C39  di  2  pF.  II  segnale  a  media  frequenza  viene  prelevato  dal 
collettore  deil'AF240  e  trasferito,  tramite  la  resistenza  R30,  ai  capi  del  filtro  di 
banda  MF-video.  Esce  dal  selettore,  tramite  C49,  di  47  pF.  (II  condensatore  C48 
di  1  pF  serve  per  il  collegamento  del  generatore  di  segnale  durante  la  taratura 
dell'amplificatore  MF-video). 

La  tensione  oscillante  ad  elevatissima  frequenza  generata  dall'AF240  non  puo 
passare  anch'essa  nel  circuito  a  media  frequenza,  per  la  presenza  della  bobina 
di  blocco  (BB)  in  serie  con  la  resistenza  R30.  Tale  bobina  non  ha  invece  alcun 
effetto  sul  segnale  MF-video,  a  frequenza  molto  piu  bassa. 
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ALTR!  CIRCUITI. 

II  gruppo  dei  potenziometri  di  sintonia  e  posto  all'uscita  del  selettore  in  quanto 
deve  venir  comandato  con  i  pulsanti  posti  sul  pannello  frontale  del  televisore.  Tale 
gruppo  di  potenziometri  e  quello  di  fig.  10.41. 

Le  antenne  sono  collegate  ad  un  adattatore  balun  provvisto  anche  di  attenuatore 
per  la  ricezione  della  emittente  TV  locale.  II  suo  schema  e  quello  di  fig.  10.44. 

Tuner  integrato  a  pannelli  stampati  separati. 

£  adatto  per  le  seguenti  bande  TV: 

VHF  banda  prima . da  47  a  68  Mc/s, 

VHF  banda  terza . da  174  a  230  Mc/s, 

UHF  bande  quarta  e  quinta . da  470  a  860  Mc/s. 

Consiste  di  pannelli  stampati  separati.  Ciascun  pannello  comprende  un  tuner 

completo,  uno  per  VHF  banda  prima,  uno  VHF  banda  terza  ed  il  terzo  per  UHF. 

I  pannelli  sono  innestabili  in  una  unita  complessiva.  L'insieme  e  contenuto  in  una 
custodia  metallica,  fig.  10.44. 


Fig.  10.44.  -  Tuner  Integrato  a  pannelli  stampati  Philips.  (V.  schema  a  pag.  260). 
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La  sintonia  e  ottenuta  con  diodi  varicap  e  con  un  sistema  di  potenziometri.  Un 
potenziometro-verniero  e  posto  alTesierno  per  compensare  fe  eventuali  differenze, 
particolarmente  nelle  bande  UHF. 

I  pannelii  VHF  hanno  uno  stadio  ampiificatore  con  un  transistor  planare  al  silicio. 
£  un  BF196  per  la  banda  prima,  e  un  BF200  per  la  banda  terza. 

Lo  schema  e  quello  di  fig.  10.45.  All'entrata  vi  e  un  filtro  passa-banda. 

II  doppio  circuito  accordato  d'inter-stadio  e  sintonizzato  con  due  diodi  varicap 
BB105.  Un  terzo  diodo  sintonizza  il  circuito  d'oscillatore.  £  un  BF194  per  la  banda 
prima,  e  un  BF195  per  la  terza. 

Un  altro  transistor  BF196  funziona  come  mixer  nella  banda  prima,  oppure  come 
ampiificatore  MF  per  la  banda  terza  e  per  le  bande  UHF. 

Per  la  banda  prima,  la  rete  d'uscita  MF  e  ad  alto  guadagno.  Per  la  banda 
terza  vi  e  un  doppio  filtro  di  banda  per  passare  la  MF  al  transistor  mixer  della 
banda  prima. 

Per  la  uscita  MF  della  sezione  UHF  e  disposto  in  modo  simile  a  quello  della 
banda  prima.  Lo  stadio  ampiificatore  RF  e  equipaggiato  con  un  transistor  planare  al 
silicio  BF180.  Tale  sezione  comprende  anche  io  stadio  autooscillante  con  un  BF181. 
Un  diodo  inversore  BAX13  collega  I'uscita  MF  con  la  base  del  mixer  della 
banda  prima. 

II  tuner  funziona  con  tensione  di  12  volt. 

Le  basi  dei  transistor  degli  stadi  d'entrata  sono  collegate  a  prese  esterne  per 
I'eventuale  collegamento  al  CAG. 

Per  i  diodi  varicap  e  necessaria  una  tensione  di  sintonia  di  28  volt. 

I  potenziometri  di  sintonia  devono  avere  una  presa  a  3  volt,  in  modo  che  la 
tensione  ai  diodi  possa  variare  da  3  a  28  volt. 

I  pannelii  indicati  sono  di  produzione  Philips. 

Gli  amplificatori  cTantenna  dei  segnali  TV. 

Gli  impianti  collettivi  di  antenna  TV,  adatti  per  fornire  segnali  TV  ad  un  numero 
notevole  di  televisor!,  sono  provvisti  di  un  ampiificatore  d’antenna,  aerial  amplifier . 
Per  tali  amplificatori  i  comuni  transistor  adatti  per  televisori  non  sono  confacenti,  in 
quanto  introducono  un  fondo  di  rumori  intollerabile.  Sono  necessarie  valvole  oppure 
transistor  particolari,  adatti  per  frequenze  elevatissime,  come  ad  es.  i  BFY90  e  i  BFW16. 

Con  tali  transistor  e  possibiie  costruire  amplificatori  d'antenna  TV  in  grado  di 
coprire  I'intera  gamma  FM-TV,  da  40  Mc/s  sino  a  860  Mc/s. 

Gli  amplificatori  si  distinguono  in  tre  categorie: 

1)  amplificatori  di  canaii, 

2)  amplificatori  di  banda, 

3)  amplificatori  di  gamma. 
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Fig,  10.46.  -  Amplificatore  UHF  per  il  canale  55 


1L  SELETTORE  UHF  E  IL  SELETTORE  INTEGRATO  VHF-UHF 


Si  distinguono  anche  per  la  resa  d'uscita,  indicata  in  milliwatt.  In  genere  la 
resa  d'uscita  puo  essere: 

1)  di  150  mW  per  grandi  amplificatori  di  canali, 

2)  di  60  o  80  mW  per  amplificatori  di  canali  di  tipo  medio, 

3)  di  10  o  25  mW  per  amplificatori  di  banda, 

4)  di  30  o  70  mW  per  amplificatori  di  gamma. 

Gli  amplificatori  di  banda  coprono  estensioni  di  frequenze  molto  maggiori,  ad  es. 

Gli  amplificatori  di  banda  coprono  estensioni  di  frequenze  molto  maggiori,  ad  ts. 

per  la  banda  prima  da  47  a  68  Mc/s,  e  per  la  terza  da  174  a  230  Mc/s.  Infine  gli 
amplificatori  di  gamma  coprono  frequenze  estesissime,  da  40  a  860  Mc/s. 


ESEMPIO  DI  AMPLIFICATORE  TV  PER  IL  CANALE  55. 


Lo  schema  e  quello  di  fig.  10.46,  Sono  usafi  quattro  transistor  a  silicio,  con  le 
seguenti  funzioni: 


1)  TR1 

2)  TR2 

3)  TR3 

4)  TR4 


BFY90  primo  amplificatore, 
BFY90  secondo  amplificatore, 
BFW16  pilota, 

BFW16  uscita. 


Funzionano  con  la  seguente  regolazione  in  corrente  continua: 


Corrente 

Tens/one 

em/ffore 

colleff.-emilf. 

TR1 

.  .  .  8 

mA 

12  V 

TR2 

.  .  .  12 

mA 

12  V 

TR3 

.  .  .  40 

mA 

18  V 

TR4 

.  .  .  60 

mA 

18  V 

In  figura,  !o  schema  e  diviso  in  due  parti,  al  solo  scopo  di  evitare  che  risuiti 
troppo  lungo.  In  pratica  e  contenuto  entro  un'unica  custodia  metal lica  con  8  scorn- 
partimenti.  L'entrata  e  ridotta  ad  un  solo  fi lo  conduttore  piegato  ( single  loop),  del 
diametro  di  1  millimetro,  argentato,  lungo  28  mm  e  lagro  12  mm.  £  indicato  con 
Lcl.  Trasferisce  il  segnale  TV  captato  dall’antenna  alia  prima  linea  ad  un  quarto 
d'onda,  formata  da  LI  e  da  Cl.  II  condensatore  dfaccordo  e  un  variabile  della  capa¬ 
city  massima  di  12  pF.  L'elemento  ad  un  quarto  d'onda  e: 

una  striscia  di  rame  argentato,  di  0,5  mm  di  spessore,  4  mm  di  larghezza  e 
24  mm  di  lunghezza. 
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La  seconda  linea  ad  un  quarto  d'onda,  quella  collegata  alia  base  del  primo 
transistor,  indicata  con  L2  e  C2,  consiste  di  un  variabile  eguale  a  Cl,  mentre  L2  e: 

una  striscia  di  rame  argentato,  di  0,5  mm  di  spessore,  4  mm  di  larghezza  e 
15  mm  di  lunghezza. 

Le  due  prime  linee  ad  un  quarto  d'onda  sono  accoppiate  con  un  conduttore 
piegato  di  23  per  12  millimetri. 

La  terza  e  la  quarta  linea  sono  eguali  alia  prima  e  alia  seconda. 

All'uscita  del  secondo  transistor  amplificatore  vi  e  il  filtro  formato  da  C6  e 
C7,  nonche  da  L5  e  L9. 

C6  e  di  6  pF,  C7  e  un  variabile  eguale  a  Cl  e  C2. 

L5  e  uguale  a  Li  e  L3. 

L9  consiste  di  4  spire  di  filo  di  rame  smaltato  da  0,7  mm,  del  diametro  di 
3  millimetri. 

La  seconda  parte  dell'amplificatore  ha  le  stesse  caratferistiche  della  prima, 
salvo  i  diversi  valori  delle  resistenze  e  dei  condensatori  fissi. 


264 


CAP1T0L0  UNDICES1MO 


LA  SEZIONE  VIDEO 

Caratteristiche  basilari. 

La  sezione  video  segue  I'amplificatore  a  media  frequenza,  e  termina  con  il 
cinescopio,  Essa  provvede  ad  amplificare  il  segnale  d'immagine,  a  videofrequenza, 
per  poi  trasferirlo  all'entrata  del  cinescopio.  Corrisponde  alia  sezione  ad  audiofre- 
quenza  degli  apparecchi  radio,  con  la  differenza  che  termina  con  il  cinescopio  anziche 
con  I'altoparlante.  £  pero  percorsa  da  una  banda  di  frequenza  enormemente  piu 
ampia  di  quella  degli  apparecchi  radio.  Mentre  le  audiofrequenze  sono  comprese  tra 
30  a  5  000  cicli,  in  media,  le  video  frequenze  vanno  da  30  a  4  milioni  di  cicli  e  piu. 

La  sezione  video  presenta  II  vantaggio,  rispetto  alia  sezione  audio,  di  dover 
provvedere  soltanto  all'amplificazione  di  tensione,  e  non  gia  anche  all'amplificazione 
di  potenza  come  avviene  negli  apparecchi  radio.  Questo  perche  il  segnale  a  video¬ 
frequenza  amptificato  giunge  all'elettrodo  di  un  tubo  catodico,  il  cinescopio,  dove 
non  vi  sono  parti  in  movimento,  mentre  la  sezione  audio  deve  provvedere  an¬ 
che  all'amplificazione  di  potenza,  affinche  la  bobina  mobile  dell'altoparlante  segua 
la  modulazione. 

La  sezione  video  non  termina  percio  con  un  frasformafore  d'uscita.  La  tensione 
a  videofrequenza  viene  diretfamenfe  applicata  al  cinescopio.  Ne  consegue  una  minor 
distorsione. 

Le  parti  componenti  la  sezione  video  sono  le  seguenfi: 

a)  il  rivelafore  all'uscita  dell'amplificafore  a  media  frequenza, 

b)  I'amplificatore  a  videofrequenza, 

c)  i  circuifi  di  esaltazione  delle  videofrequenze, 

d)  il  filfro  eliminatore  della  media  frequenza  audio,  a  5,5  Mc/s, 

e)  il  confrollo  di  confrasto, 

f)  il  confrollo  di  luminosita. 

II  segnale  video  dopo  la  rivelazione  e  composto  da  due  parti:  quello  a  video¬ 
frequenza  da  amplificare  e  da  inviare  al  cinescopio  e  quello  a  media  frequenza 
audio,  il  segnale  infercarrier  a  5,5  Mc/s,  da  separare  e  da  inviare  all'entrafa  della 
sezione  audio. 

Oltre  a  cio,  il  segnale  video  composto  comprende  anche  i  sincronismi,  ossia 
i  segnali  di  riga  e  di  quadro.  Sono  anch'essi  da  separare  e  da  far  giungere  a  1 1  e 
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rispettive  sezioni.  Tale  separazione  non  viene  pero  fatta  dal  la  sezione  video,  bens] 
dalla  sezione  sincronismi.  La  sezione  video  si  limita  a  fornire  una  piccola  parte  del 
segnale  video  composto  alia  sezione  sincronismi. 

II  rivelatore  dovrebbe  essere  considerate  a  parte  in  quanto  si  trova  tra  la 
sezione  a  media  frequenza  video  e  la  sezione  video  vera  e  propria;  in  pratica  esso 
appartiene  alia  sezione  video,  poiche  richiede  la  presenza  dei  circuit!  di  esaltazione 
delle  videofrequenze. 


Fig.  11.1,  -  Telaio  di  televlsore  a  transistor. 


II  rivelatore  video. 

II  rivelatore  video  ha  il  compito  di  rettificare  la  media  frequenza  video  e  ottenere 
cosi  la  separazione  della  modulazione  video  dalla  radiofrequenza  portante.  lnsieme 
alia  modulazione  video  sono  presenti  anche  i  segnali  di  sincronismo. 

II  prindpio  di  funzionamento  e  quello  stesso  del  rivelatore  presente  negli  appa- 
recchi  radio;  la  fig.  1 1 .2A  illustra  il  confronto  tra  la  rivelazione  di  un  segnale  radio 
e  la  rivelazione  di  un  segnale  video. 

Una  caratteristica  del  rivelatore  video  e  quella  relativa  ai  bassi  valori  della  resi- 
stenza  di  rivelazione  (resistenza  di  carico)  ed  il  condensafore  in  parailelo  ad  essa. 
Cio  alio  scopo  di  manfenere  il  necessario  responso  lineare  di  frequenza  fino  a  4-r-5 
megacicli. 

All'uscita  del  dioodo  rivelatore  e  necessario  vi  sia  una  adeguata  impendenza  AF 
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Fig,  11. 2A.  -  A  sinistra,  principio  della  rivelazione  del  segnall  radio, 
a  destra,  quello  dei  segnall  video. 


ALLA  SEZIONE 
AUDIO 


Fig,  11. 2B,  -  Esempio  di  circuito  d’uscita  dl  rivelatore  video,  con  le  bobine  dl  compensazione 
necessarle  al  passaggio  della  vastissima  gamma  di  frequenze  video. 
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per  evitare  il  passaggio,  oltre  che  della  modulazione  video,  anche  della  stessa  ten- 
sione  MF  a  videofrequenza,  essendo  essa  circa  cinque  volte  piu  alfa  della  piu  elevata 
videofrequenza. 


IL  CIRCUITO  D'USCITA  DEL  RIVELATORE  VIDEO. 

Le  frequenze  video  present)  all'uscita  del  rivelatore  occupano  una  vastissima 
banda,  da  circa  30  cicli  a  circa  4,5  megacicli;  e  necessario  che  tutta  questa  banda 
di  frequenze  venga  trasferita  all'entrata  delTamplificatore  video.  II  problema  prin¬ 
cipal  e  di  evitare  la  fuga  delle  frequenze  piu  alte,  mediante  un  apposito  circuito 
di  compensazione,  che  vien  detto  circuiio  d'uscifa  del  rivelatore  video. 

La  fig.  11.28  illustra  un  rivelatore  video  ottenuto  con  un  diodo  a  cristallo.  II  cir¬ 
cuito  di  compensazione  e  costituifo  dalle  bobine  LI  e  L2,  nonche  dal  I  a  resistenza  R. 
II  condensatore  C  ha  lo  scopo  di  eliminare  le  traccie  di  segnale  a  media  frequenza, 
comprese  tra  40  e  46  megacicli. 


Fig.  11.3.  -  Effetto  delle  bobine  di 
compensazione  LI  e  L2,  della  figura 
precedente,  sulia  curva  di  risposta 
del  circuito  d'uscita  del  rivelatore. 


La  bobina  LI  e  accordata,  con  la  propria  capacita  distribuita,  ad  una  frequenza 
superiore,  intorno  ai  3,5  megacicli.  L'azione  di  queste  due  bobine  e  di  rinforzare  le 
frequenze  corrispondenti.  Essa  e  illustrata  dal  la  fig.  11.3.  In  assenza  delle  due  bobine, 
la  curva  di  risposta  risulterebbe  quella  tratteggiata;  per  la  presenza  di  LI  viene  rin- 
forzata  la  parte  centrale  della  banda  di  frequenze,  e  per  effetto  di  L2  viene  rinfor- 
zato  I'estremo  piu  alto  della  banda.  La  curva  complessiva  risulta  in  tal  modo  ade- 
guata  al  passaggio  di  tutte  le  frequenze,  da  30  cicli  a  4,5  megacicli,  con  conseguente 
nitidezza  dei  dettagli  dell'immagine  sullo  schermo. 

ESEMPIO  DI  RIVELATORE  VIDEO. 

La  fig.  11.4  illutra  il  rivelatore  video  con  il  relativo  circuito  d'uscita. 

El  rivelatore  e  un  cristallo  di  germanio  0A70.  II  condensatore  che  provvede  a 
lasciar  passare  le  traccie  di  media  frequenza  e  C,  di  47  pF.  Le  due  bobine  di 
compensazione  sono  LI  e  L2,  con  le  relative  resistenze  di  appiattimento  in  paralielo. 

II  rivelatore  video  ha  anche,  come  detto,  il  compifo  di  provvedere  alia  con- 
versione  del  segnale  MF-AUDIO  in  un  segnale  a  media  frequenza  piu  bassa,  a 
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5,5  megacicli.  A  tale  scopo,  il  segnale  convertito  a  5,5  megacicli,  viene  prelevato 
dal  circuito  di  rivelazione  tramite  il  condensatore  C,  anch'esso  di  47  pF  e  appli- 
cato  ai  capi  di  un  circuiio  risonanfe  alia  frequenza  di  5,5  megacicli.  In  figura  esso 
e  formato  dal  condensatore  C2  e  dal  la  bobina  L3.  Da  tale  circuito,  il  segnale 
MF-AUDIO  a  5,5  megacicli  viene  applicato  all'entrata  della  sezione  audio. 


Fig.  11.4.  -  All’uscita  del  rivelatore  video  vi  sono  !e  frequenze  video  dirette  all’entrata  della  valvola 
finale  video,  e  vi  sono  pure  I  segnall  a  media  frequenza  audio,  a  5,5  Mc/s,  diretti  alia  sezione  audio. 


I/amplificatore  video. 

L'amplificazione  del  segnale  video  composto  proveniente  dal  rivelatore  e  otte- 
nuta  con  una  valvola  finale  video,  un  pentodo  di  potenza,  oppure  con  due  transistor, 
uno  pilota,  preamplificatore,  ed  uno  finale.  Un  esempio  di  valvola  finale  video  e 
quello  di  fig.  11.6.  II  segnale  video  giunge  alia  prima  griglia  del  pentodo  tramite 
un  condensatore  di  50  nanofarad;  esce  amplificato  nei  circuito  di  placca  e  viene 
trasferito  all'entrata  del  cinescopio. 

La  fig.  11.5  si  riferisce  al  circuito  rivelatore  e  ai  due  transistor  della  sezione 
video.  II  segnale  video  composto,  proveniente  dal  diodo  rivelatore  OA90  giunge 
all'entrata,  ossia  alia  base,  del  primo  transistor,  in  funzione  di  preamplificatore,  o 
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pilota.  II  segnale  amplificato  giunge  all'entrata  del  secondo  transistor,  in  funzione  di 
finale  video.  Nella  figura  sono  da  notare:  i  circuiti  di  compensazione  delle  elevatis- 
sime  frequenze  video,  il  controllo  di  contrasto  e  quello  di  luminosita. 


PREAMPL. 


Fig.  11.5.  -  Esempio  di  sezione  video  di  televisore  a  transistor. 


II  controllo  di  contrasto. 

I  segnali  deboli  determinano  immagini  chiare,  con  assenza  di  toni  neri;  i  se- 
gnali  troppo  intensi  producono  immagini  oscure,  in  cui  i  mezzi  toni  sono  fortemente 
anneriti,  determinando  un  eccessivo  contrasto  rispetto  ai  bianchi. 

Vien  detto  controllo  del  contrasto,  o  del  contrast'},  un  dispositivo  simile  al  controllo 
di  volume  degli  apparecchi  radio,  il  quale  consente  di  regolare  I'amplificazione  del 
segnale  video,  in  modo  da  ottenere  il  normale  contrasto  del  bianco  e  nero. 

£  simile  al  controllo  di  volume  dei  normali  apparecchi  radio,  con  la  differenza 
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che  il  conirollo  di  contrasto  pud  essere  presente  tanto  nel  circuito  di  rivelazione, 
quanto  in  quelli  di  media  trequenza  video. 

Consiste  di  una  resisfenza  variabile.  Se  inserita  nel  circuito  di  rivelazione,  con- 
sente  di  prelevare  un  segnale  piu  o  meno  intenso  e  di  trasferirlo  in  misura  maggiore 
o  minore  all'entrata  dell'amplificatore  video,  come  nel  caso  del  controllo  di  volume. 

Se  la  resistenza  variabile  provvede  a  variare  Tamplificazione  deg  I  i  stadi  a  MF, 
varia  la  tensione  negaiiva  di  griglia  delle  valvole  ampliticatrici  MF.  Regolandola  in  un 
senso,  la  tensione  negativa  diminuisce,  I'ampliticazione  aumenta,  ed  i  toni  neri  preval- 
gono;  regolandola  in  senso  opposto,  la  tensione  negativa  aumenta,  I'ampliticazione 
diminuisce  ed  in  tal  caso  prevalgono  i  toni  chiari. 

Nella  maggior  parte  dei  televisori,  la  resistenza  variabile  del  controllo  di  con¬ 
trasto  e  inserita  nel  circuito  di  catodo  della  valvola  tinale  video,  oppure  nel  circuito 
di  emittore  del  transistor  tinale,  come  nell'esempio  di  fig.  11.5. 

La  resistenza  variabile  di  500  ohm  varia  la  tensione  negativa  dell'emittore, 
essendo  il  transistor  di  tipo  NPN,  varia  per  conseguenza  I'ampliticazione  da  parte 
del  transistor  e  quindi  il  contrasto  deH'immagine.  In  serie  alia  resistenza  variabile  vi 
sono  due  resistenze  di  82  ohm.  Quella  che  ha  un  condensatore  di  3,3  nanotarad  in 
parallelo  contribuisce  ad  ottenere  la  desiderata  curva  di  responso,  I'altra  impedisce 
che  il  contrasto  superi  un  certo  limite  massimo. 


l7pF  27 pF 
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La  fig.  11.6  indica  un'altra  versione  del  conirollo  di  confrasfo.  Anche  in  quesfo 
caso  la  resisfenza  variabile  avrebbe  pofufo  venir  inseriia  ne!  circuifo  di  cafodo  della 
valvola  finale  video,  e  variarne  I'amplificazione.  £  invece  inserifa  nel  circuifo  di  placca. 
Fa  parfe  del  carico  anodico  della  valvola,  essendo  percorsa  dalla  correnfe  di  piacca. 

II  cursore  della  resisfenza  variabile  preleva  una  fensione  ad  audiofrequenza  piu 
o  meno  ampia,  a  seconda  della  posizione.  Agisce  in  modo  simile  al  confrollo  di 
volume  della  sezione  audio, 

A  voile  il  confrollo  di  confrasfo  e  inserifo  nel  circuifo  CAG.  Poiche  fale  circuifo 
varia  I'amplificazione  della  prima  valvola  MF-video,  il  confrollo  di  confrasfo  accenfua 
piu  o  meno  I'effeffo  del  CAG. 

In  fig.  11.12  il  confrollo  di  confrasfo  e  inserifo  nel  circuifo  di  emiffore  del  tran¬ 
sistor  preamplificatore.  La  base  del  transistor  finale  e  collegata  al  cursore  della 
resisfenza  variabile.  Anche  in  quesfo  caso  I'azione  del  confrollo  e  simile  a  quello  del 
confrollo  di  volume. 

In  fig.  11.13  la  resisfenza  variabile  del  confrollo  di  confrasfo  e  inserifa  nel  cir- 
cuito  di  emittore  del  transistor  finale. 


Il  controllo  di  luminosita. 

£  uno  dei  controlli  principali  del  televisore.  £  regolabile  con  una  manopola 
frontale,  come  il  controllo  di  confrasfo.  Ha  lo  scopo  di  adeguare  la  luminosita  dello 
schermo  in  rapporto  alle  condizioni  ambientali  di  iliuminazione.  £  anche  detto  con- 
frolfo  di  brillanza.  La  variazione  di  luminosita  altera  il  rapporto  fra  i  toni  bianchi  e 
neri  dell'immagine,  per  cui  occorre  effettuare  la  compensazione  regoiando  anche  il 
controllo  di  contrasto. 

II  controllo  di  luminosita  agisce  mediante  una  resisfenza  variabile  inserifa  nel 
circuifo  di  catodo  o  in  quello  delia  prima  griglia  del  cinescopio.  Ha  I'effetto  di  va- 
riare  I'intensita  del  fascetto  catodico  proiettato  dal  catodo  e  diretto  sullo  schermo 
del  cinescopio.  Puo  estinguere  completamente  il  fascetto  e  rendere  oscuro  lo  scher¬ 
mo,  oppure  intensificarlo  al  massimo  e  rendere  lo  schermo  molto  luminoso  e  bril- 
lante.  La  variazione  dell'intensita  del  fascetto  catodico  e  corrispondente  a  quella 
della  correnfe  elettronica  nell'interno  di  una  valvola  radio.  Essa  dipende  dalla  dif- 
ferenza  di  fensione  esistente  fra  il  catodo  e  la  prima  griglia.  Varia,  cioe,  la  polariz- 
zazione  della  prima  griglia.  La  modulazione  video  e  contenuta  entro  la  fensione  di 
polarizzazione,  determina  variazioni  di  tale  polarizzazione. 

Poiche  il  segnale  video  puo  venir  applicato  indifferentemenfe  al  cafodo  oppure 
alia  prima  griglia  del  cinescopio,  il  controllo  di  luminosita  puo  venir  inserifo  nel  cir- 
cuito  della  prima  griglia  oppure  in  quello  di  catodo. 

Nell'esempio  di  fig.  11.5  il  segnale  video  giunge  alia  prima  griglia  del  cinesco¬ 
pio.  II  controllo  di  luminosita  consiste  in  una  resisfenza  variabile  di  250  mila  ohm, 
collegata  a!  circuifo  a  90  volt,  per  la  fensione  anodica  del  collettore  del  transistor 
finale.  Tale  fensione  a  90  volt  e  ottenuta  con  un  secondario  del  trasformatore  di  riga 
ed  EAT,  e  rettificata  con  il  diodo  BYX10. 
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La  regolazione  del  controllo  di  luminosita  sposta  il  livello  della  tensione  di 
catodo  da  90  a  45  volt  positivi.  II  segnale  video  presenie  sulla  prima  grig  I  ia  e  di 
polarita  positiva  e  di  ampiezza  corrispondente. 

In  fig.  11.7  il  controllo  di  luminosita  e  invece  inserito  nel  circuito  della  prima 
griglia.  Fa  parte  di  un  partitore  di  tensione. 


Poiche  la  tensione  anodica  di  alimentazione  della  valvola  finale  e  di  290  volt, 
ed  essendo  il  catodo  collegato  direttamente  al  circuito  di  placca,  esso  si  trova  a  ten¬ 
sione  positiva  elevata,  essendo  trascurabile  la  caduta  di  tensione  ai  capi  della 
resistenza  di  100  chiloohm,  dato  il  minimo  assorbimenfo  di  corrente  da  parte  del 
catodo  stesso.  £  quindi  necessario  che  anche  la  tensione  della  prima  griglia  sia 
positiva  e  di  vaiore  adeguato.  Le  due  resistenze  fisse  ai  lafi  della  variabile  impedi- 
scono  che  la  tensione  di  polarizzazione  sia  eccessiva  o  insufficiente. 

Un  altro  esempio  di  controllo  di  luminosita,  simile  al  precedente,  e  quello  indi- 
cato  dal  la  fig.  1 1 .6. 

IL  SEGNALE  VIDEO  E  LE  SUE  COMPONENT!.  —  II  segnale  video  amplificato 
presente  all'uscifa  della  valvola  amplificafrice  finale  video  consiste  in  una  tensione  al¬ 
ternative  pulsante,  ossia  in  una  tensione  che  varia  sempre  nello  stesso  senso.  Essa  e 
di  polarita  positiva  quando  viene  applicata  al  catodo  del  tubo  a  raggi  catodici  ed  e 
invece  negativa  quando  viene  applicata  alia  griglia  del  tubo  stesso. 

Tale  tensione  alternative  pulsante  e  scomponibile  in  due  componenti:  la  compo- 
nenfe  alfernativa  e  la  componenfe  confinua. 

La  componente  continua  e  positiva  quando  i!  segnale  video  e  di  polarita  posi¬ 
tiva,  ed  e  negativa  quando  il  segnale  e  di  polarita  negativa.  La  fig.  11.8  indica  un 
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esempio  di  segnale  video  amplificafo,  quale  puo  essere  all'uscifa  della  valvola  finale 
video.  La  modulazione  video  e  compresa  fra  il  livello  del  nero  e  il  livello  del  bianco. 

Una  riga  fraffeggiafa  presenfe  fra  i  due  livelli  indica  il  valore  medio  della  modu¬ 
lazione  video;  ad  essa  corrisponde  la  lum/nosifa  media  dell'immagine,  ossia  la  lumi¬ 
nosifa  di  fondo  dell'immagine  sfessa.  £  quesfa  la  componenfe  conf/nua  del  segnale, 


Fig.  11.8.  -  La  componente  continua  del  segnale  video  ampllficato  cor¬ 
risponde  al  valore  medio  della  tensione  alternativa  pulsante  che  costl- 
tulsce  il  segnale. 


ossia  e  la  fensione  confinua  che  si  ricaverebbe  qualora  la  fensione  di  modulazione 
video  venisse  livellafa. 

II  valore  medio  della  modulazione  video,  ossia  la  componenfe  confinua  non  e  co- 
sfanfe,  ma  varia  al  variare  della  scena.  Se  la  scena  e  molfo  oscura,  la  luminosifa  di  fondo 
e  bassa,  ed  in  fal  caso  la  linea  di  riferimenfo  della  componenfe  confinua  e  alfa,  come  il- 
lusfrafo  in  fig.  11.9  a  sinisfra;  se  invece  la  scena  e  molfo  chiara  la  linea  di  riferimenfo 
della  componenfe  confinua  e  bassa,  come  illusfrafo  nella  sfessa  figura,  a  desfra. 


Fig.  11.9.  -  II  valore  della  componente  continua  dlpende  dall’amplezza  della 

modulazione  video. 


£  possibile  aumenfare  il  valore  della  componenfe  confinua  del  segnale  video, 
aggiungendo  ad  esso  una  fensione  confinua  della  sfessa  polarifa.  In  fal  caso  la  mo¬ 
dulazione  sale  verso  il  livello  del  nero  e  la  luminosifa  media  deH'immagine  diminuisce, 
in  quanfo  predominano  i  neri. 

£  anche  posibile  diminuire  il  valore  della  componenfe  del  segnale  video  aggiun- 
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gendo  ad  esso  una  tensione  continua  di  polarita  opposfa.  In  tal  caso  la  modulazione 
scende  verso  il  livello  del  bianco  e  la  luminosita  media  aumenta  in  quanto  predo- 
minano  i  bianchi,  come  illustrato  in  fig.  11.10. 

Tanio  in  un  caso  quanio  nell'altro  la  scena  risulia  meno  distinta,  essendo  iroppo 
oscura  nel  primo  caso  e  iroppo  chiara  nel  secondo. 


Fig.  11.10.  -  La  components  continua  del  segnale  video  pud  venlr  aumentata,  come  In  alto  a 
destra.  In  tal  caso  aumentano  1  tonl  neri  e  dlminuiscono  I  bianchi;  oppure  pud  venlr  dlmlnulta 
ed  In  tal  caso  aumentano  i  bianchi  e  dlminuiscono  I  neri,  come  in  basso  a  destra. 


Qualora  il  valore  della  componenie  coniinua  venisse  fortemenie  aumeniaio  ianio 
da  far  passare  iuiia  la  modulazione  video  olire  il  livello  del  nero,  lo  schermo  risul- 
ierebbe  compleiamenie  oscuro;  riducendo  eccessivamenie  la  componenie  coniinua 
in  modo  da  poriare  iuiia  la  modulazione  soiio  il  livello  del  bianco,  sullo  schermo 
apparirebbe  un  quadro  bianco  molio  luminoso  senza  alcuna  iraccia  di  immagine. 


Le  bobine  di  compensazione. 

Poiche  e  molio  imporianie  che  I'amplificaiore  video  consenia  il  passaggio  a 
iuiia  la  banda  delle  frequenze  d'immagine  sono  necessari  opporiuni  accorgimenii. 
Essi  consisiono  nell'esaliare  quanio  possibile  le  frequenze  piu  alie  della  modulazione, 
quelle  che  diversamenie  non  giungerebbero  sullo  schermo,  con  conseguenie  scarsa 
riproduzione  dei  deiiagli  dell'immagine.  Come  deiio,  la  banda  delle  videofrequenze 
va  da  30  cicli  a  circa  4,5  megacicli.  Le  frequenze  piu  elevaie,  quelle  sopra  i  2 
megacicli,  vanno  facilmenie  perduie  aiiraverso  le  capaciia  disiribuiie  del  circuiio. 
Sarebbe  necessario  che  I'amplificaiore  poiesse  amplificare  iali  frequenze  olire  i 
2  Mc/s  molio  di  piu  delle  alire,  in  modo  da  provvedere  alia  compensazione  delle 
perdiie.  Si  oiiiene  quesio  risuiiaio,  eniro  cerii  limiii,  con  i  circuiii  di  compensazione. 

I  circuiii  di  compensazione  comprendono  delle  apposiie  bobine,  deiie  bobine 
di  picco  o  peaking  coil.  A  seconda  del  collegamenio  possono  essere: 
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a)  bobine  di  picco  in  serie  (series  peaking); 

b)  bobine  di  picco  in  parallelo  (shunt  peaking). 

Agiscono  in  modo  diverso,  ma  complessivamente  determinano  una  notevole 
esaltazione  delie  trequenze  piu  alte  della  modulazione  video,  e  quindi  rendono  abba- 
stanza  uniforme  I'amplificazione  dell'intera  banda  delle  videotrequenze.  Comunque, 
piu  alta  e  la  frequenza,  piu  difficile  e  «  sostenerla  ».  Nei  televisori  economic!  essa 
tende  a  zero  gia  a  3  Mc/s;  soltanto  nei  televisori  molto  accurati  vengono  parzialmente 
amplificate  anche  le  trequenze  a  4,5  Mc/s  della  modulazione. 

BOBINE  DI  PICCO  IN  SERIE. 

In  fig.  11.7  sono  indicate  tre  bobine,  LI,  L2  e  L3.  Di  queste  LI  e  una  bobina 
di  picco  in  serie,  L3  e  in  parallelo,  mentre  L2  appartiene  al  filtro  a  5,5  Mc/s,  e  non 
contribuisce  al  sostentamento  della  curva  di  risposta  dell'amplificatore  video. 

Poiche  le  trequenze  elevate  incontrano  un  serio  ostacolo  nell'attraversare  le 
bobine,  data  la  resistenza  opposta  dalla  loro  reattanza  induttiva,  potrebbe  sembrare 
non  opportuno  inserire  bobine  di  compensazione  nei  circuiti  a  videofrequenza.  Pero 
in  tali  circuiti  sono  sempre  presenti,  inevitabilmente,  varie  capacita  distribuite,  dovute 
ai  conduftori  di  collegamento,  contatti,  ecc.  Occorre  impedire  che  le  trequenze  piu 
alte  si  disperdano  lungo  tali  capacita,  e  vadano  a  massa.  Risulta  opportuno  approfittare 
di  tali  capacita  distribuite  per  formare,  con  esse,  uno  o  piu  circuiti  risonanti  alle  fre- 
quenze  piu  elevate.  £  quanto  si  otfiene  inserendo  una  o  piu  bobine  di  induftanza 
adeguata.  Infatti,  la  corrente  in  un  circuito  accordato  in  serie  e  massima  quando  la 
capacita  e  I'induttanza  sono  eguali. 

BOBINE  DI  PICCO  IN  PARALLELO. 

Le  bobine  in  parallelo  hanno  un  compito  simile  pero  ottenuto  in  tutt'altro  modo. 
Esse  tendono  ad  aumentare  I'amplificazione  della  valvola  finale  video,  o  del  transistor 
preamplificatore  o  finale  video. 

Sono  inserite  nei  circuito  di  placca  o  di  collettore  e  fanno  parte  del  carico.  Se 
I'amplificatore  e  disposto  in  modo  da  non  utilizzare  tutta  la  propria  potenza,  ossia  se 
vi  e  una  certa  riserva  di  potenza,  essa  puo  venir  messa  a  disposizione  delle  fre- 
quenze  piu  elevate.  La  bobina  di  picco  in  parallelo  puo  essere  di  valore  tale  da 
risultare  insignificante  per  le  trequenze  non  molto  elevate.  Alle  trequenze  piu  alte, 
intorno  ai  3  megacicli,  la  sua  reattanza  induttiva  puo  risultare  notevole.  Tale  reattanza 
si  somma  alia  resistenza  di  carico  della  valvola  o  del  transistor.  Piu  alta  e  la  resi¬ 
stenza  di  carico  piu  elevata,  a  parita  di  altri  fattori,  e  I'amplificazione  oftenufa.  In  tal 
modo,  in  presenza  di  videotrequenze  molto  elevate,  risulta  maggiore  la  resistenza 
di  carico  e  quindi  I'amplificazione. 

Generalmente  le  bobine  di  picco  in  parallelo  esaltano  trequenze  diverse  da 
quelle  esalfate  dalle  bobine  di  picco  in  serie,  in  modo  da  ottenere  una  maggior  unifor¬ 
mity  della  curva  complessiva  di  responso  dell'amplificatore  video. 
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RESISTENZE  Dl  SMORZAMENTO. 


Come  indicafo  nella  stessa  figura,  e  come  risulta  dalle  altre  figure,  in  parallelo 
a  1 1  e  bobine  di  picco  vi  e  sempre  una  resisfenza  fissa.  in  prafica,  le  bobine  di  picco 
fanno  parte  infegrante  del  resistore,  essendo  avvolte  sopra  di  esso. 

II  resistore  ha  I'importante  compito  di  ovviare  alTinconveniente  dell'overshoo/. 
Esso  e  determinate  dall'improvvisa  variazione  della  tensione  di  modulazione.  Questo 
risulta  molto  marcato  in  presenza  di  segnali  ad  angolo  netto,  rettangolari,  come  sini¬ 
stra  di  fig.  11.11.  Le  variazioni  istantanee  di  tensione  determinano  sovratensioni;  queste 
ultime  fanno  oscillare  il  circuito,  con  conseguente  deformazione  come  al  centro. 

La  resistenza  smorzatrice  (damping)  ha  il  compito  di  assorbire  le  sovratensioni  e 
di  mantenere  all'incirca  invariato  il  segnale,  come  indicato  a  destra. 


Fig.  11.11.  -  EfTetto  del  resistore  in  serie  al  le  bobine  di  picco. 


Il  circuito  d’assorbimento  a  5,5  Mc/s. 

Ancora  nella  fig.  11.7  e  indicato  un  circuito  accordato  costituito  da  1 1  a  bobina 
L2  e  da  un  condensatore  di  100  pF.  £  accordato  alia  frequenza  intercarrier  di  5,5  Mc/s, 
ed  ha  lo  scopo  evidente  di  assorbire  I'eventuale  traccia  di  audiofrequenza,  affinche 
non  abbia  a  giungere  all'enfrata  del  cinescopio.  Questo  filtro-trappola  e  indispensa- 
bile.  Senza  di  esso  appaiono  suite  schermo  le  bande  nere  in  corsa  delle  fre- 
quenze  audio. 

Puo  trovarsi  altrove,  in  altra  parte  dell'amplificatore.  In  fig.  11.2  si  trova  inse- 
rito  nel  circuito  di  emiffore  del  transistor  pilota  video.  Neile  fig.  11.5  e  11.13  si 
trova  invece  nel  circuito  di  base  del  transistor  finale.  In  genere  e  opportuno  che  la 
trappola-audio  si  trovi  prima  del  transistor  finale,  affinche  le  traccie  di  audiofre- 
quenze  non  abbiano  a  venir  amplificate  da  esso.  In  alcuni  amplificatori  video  le  trap- 
pole  audio  sono  due,  una  all'inizio  dell'amplificatore  ed  una  alia  fine,  in  prossimita 
del  cinescopio. 


PASSAGGIO  ALLE  FREQUENZE  BASSE  DELLA  MODULAZIONE  VIDEO. 

Le  frequenze  piu  elevate  della  modulazione  video  vengono  esaltate,  e  tutti  i 
circuiti  dell'amplificatore  sono  disposti  in  modo  da  evitare  la  loro  perdita;  occorre 
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pero  tener  presente  anche  le  frequenze  piu  basse,  particolarmente  quando  nel  cir- 
cuito  vi  sono  resistenze  elevate.  NeU'esempio  di  fig.  11.7  in  serie  al  catodo  del  cine- 
scopio  vi  e  una  resistenza  di  100  mila  ohm.  Essa  forma  un  partitore  di  tensione  con 
la  resistenza  di  220  mila  ohm  nel  circuito  di  placca  della  finale.  Per  evitare  perdite 
di  frequenze  basse,  in  parallelo  alia  resistenza  di  100  mila  ohm  vi  e  un  condensatore 
di  0,1  microfarad. 

Amplificatori  video  per  televisori  portatili. 

Lo  schema  di  fig.  11.12  e  quello  della  sezione  vide  oa  due  transistor,  adatta  per 
televisore  portatile  con  cinescopio  a  1 1  pollici. 

Alla  prima  amplificazione  del  segnale  video,  dopo  la  rivelazione,  provvede  il 
transistor  pilota  BF154.  £  del  tipo  NPN  a  silicio.  L'emittore  e  percio  collegato  al 
telaio,  a  tensione  negativa  di  1 1  volt. 

II  segnale  video  e  prelevato  daU'emittore  per  minimizzare  I'effetto  Miller, 
causato  dal  la  capacita  interna  del  transistor  (base-col  lettore),  la  quale  tende  a  dimi- 
nuire  Timpedenza  d'entrata  a  lie  alte  frequenze. 

CONTROLLO  DI  CONTRASTO. 

La  regolazione  del  contrasto  e  ottenuta  con  una  resistenza  variabile  di  500  ohm, 
ad  andamento  lineare,  inserita  nel  circuito  emittore  del  transistor  pilota.  Insieme  alia 
resistenza  di  100  ohm,  in  serie,  fcrma  il  carico  del  transistor.  Quest'ultima  resistenza 
ha  lo  scopo  di  limitare  il  valore  minimo  del  contrasto.  II  segnale  video  si  forma  ai 
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capi  della  resistenza  variabile,  viene  prelevato  dal  suo  cursore  e  trasferito  ail'enfraia 
del  transistor  finale. 

BOBINE  Dl  PICCO  E  TRAPPOLA  SUONO. 

.L'esalfazione  delle  frequenze  video  piu  alte  e  ottenuta  con  una  bobina  di  picco 
in  parailelo,  indicata  con  L3.  Ha  in  parallelo  una  resistenza  di  smorzamento  di  1 
megaohm.  E:  in  serie  con  la  resistenza  di  carico  del  transistor,  R4,  di  8,2  chiloohm. 
In  presenza  di  frequenze  non  molto  elevate,  sotto  i  2  megacicli,  L3  e  praticamente 
inesistente;  a  frequenze  piu  alte  presenta  una  reattanza  induttiva  notevole.  Essa  si 
aggiunge  alia  resistenza  di  carico  ed  eleva  I'amplificazione  dello  stadio. 

II  circuito  trappola  a  5,5  Mc/s  e  inserito  nel  circuito  di  emittore  del  transistor 
pilota,  Consiste  della  bobina  LI  a  nucleo  regolabile,  e  del  condensatore  Cl.  La 
bobina  L2  ed  il  condensatore  C2  formano  un  circuito  di  reiezione  delle  frequenze 
superiori  ai  5,5  Mc/s.  Tali  frequenze  potrebbero  solfanto  disturbare. 

IL  CIRCUITO  FINALE. 

II  transistor  finale  di  potenza  e  un  BF110,  II  suo  guadagno  in  tensione  e  di 
circa  60  volte  con  una  banda  passante  di  5  Mc/s.  La  tensione  di  collettore  e  di 
70  volt.  E:  ottenuta  da  un  avvolgimento  del  trasformatore  di  riga  e  rettificata  dal 
diodo  DI. 

La  tensione  di  riposo  del  collettore  e  compresa  tra  50  e  55  volt.  Pud  venir 
regolata  con  una  resistenza  semifissa  R1,  appartenente  ai  partitore  di  tensione  A-B. 

II  condensatore  Cl  di  470  pF,  in  parallelo  alia  resistenza  di  emittore  ha  lo 
scopo  di  diminuire  la  controreazione  alle  alte  frequenze,  e  assicurarne  una  migliore 
amplificazione. 

La  bobina  di  picco  e  in  serie  al  carico,  ed  e  formata  da  L3  e  R3. 

CONTROLLO  DI  LUMINOSITA'. 

Un  secondo  partitore  di  tensione,  comprendente  la  resistenza  variabiie  R7, 
consente  la  variazione  della  luminosita.  Consente  lo  spostamento  del  livello  della 
tensione  continua  sul  catodo  del  cinescopio  da  +  70  V  a  +  45  V.  La  griglia  con- 
trollo  del  cinescopio  e  a  tensione  fissa;  tale  tensione  e  ottenuta  con  un  altro  diodo, 
non  indicato  in  figura. 

SPEGNIMENTO  PUNTO  LUMINOSO. 

L'eliminazione  del  punto  luminoso  sullo  schermo,  dopo  Jo  spegnimento  del  tele- 
visore,  si  ottiene  mantenendo  alta  la  tensione  di  catodo  del  cinescopio  per  un  tempo 
maggiore  di  quello  impiegato  dal  filamento  a  raffreddarsi  in  modo  da  annullare  la- 
corrente  residua.  Spegnendo  il  televisore,  il  condensatore  C3  si  scarica  molto  lenta- 
mente,  in  quanto  il  transistore  BF110  si  blocca  istantaneamente  e  la  resistenza  di 
scarica  del  condensatore  risulta  percio  molto  alta. 


279 


CAPITOLO  UNDICESIMO 


SECONDO  ESEMPIO  Dl  AMPLIFtCATORE  VIDEO. 

Quello  di  fig.  11.3  apparfiene  ad  una  serie  di  ielevisori  con  cinescopio  da  14 
pollici  (Brion  Vega).  II  iransisior  finale  e  un  B636,  adaifo  per  fensioni  d'uscifa  sino 
a  80  volf. 


Fig.  11.13.  -  Esempio  di  stadfo  BF  video  di  televisore  portatile. 


II  conirollo  di  confrasfo  e  inserifo  nel  circuifo  di  emiffore,  anziche  in  quello 
di  base,  del  fransisfor  finale.  II  conirollo  di  luminosifa  e  simile  al  precedenie;  il  par- 
fiiore  e  collegaio  a  massa,  ed  il  livellamenfo  della  iensione  negafiva  e  oitenulo  con 
un  condensaiore  eleifroliiico  di  1  microfarad.  La  frappola-suono  e  inserifa  nel  circuifo 
di  base  del  fransisfor  finale.  La  bobina  (LI)  di  compensazione  e  collocafa  all'uscifa 
fransisfor  finale.  Un'alfra  bobina  (L2)  e  inserifa  nel  circuifo  dei  sincronismi,  con  lo 
scopo  di  evifare  il  passaggio  alia  MF-audio,  evenfualmenfe  ancora  presenfe,  in 
fracce. 

I  circuiti  di  cancellazione  di  riga  e  di  quadro. 

In  fig.  11.14  sono  indicafi  i  circuifi  di  cancellazione  delle  rifraccie.  Lo  schema 
complefa  quello  precedenfe.  Sono  usafi  due  diodi  reffificafori,  DI  e  D2.  II  primo  e 
collegafo  all'uscifa  verticale,  il  secondo  al  cafodo  del  diodo  damper.  I  picchi  nega- 
fivi  delle  due  fensioni  impulsive  possono  affraversare  i  due  diodi  e  giungere  alia 
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grig lia  controllo  del  cinescopio.  I  due  diodi  hanno  i  catodi  in  comune  daio  che 
agiscono  separatamente,  uno  alia  fine  di  ciascuna  riga  e  i'altro  alia  fine  dei  due 
campi  del  quadro. 


Fig.  11.14.  -  Alla  fine  di  ogni  riga,  un  impulso  rettificato  dal  diodo  D2,  giunge  alia  prima  grlglia 
del  cinescopio  e  annulla  it  raggio  catodico,  oscurando  il  video.  La  stessa  cosa  avviene  alia  fine 
di  ogni  quadro,  con  DI .  II  diodo  D3  &  il  damper  EAT. 


Circuiti  di  rivelazione  a  due  diodi. 

Nei  televisor/  in  bianco  e  nero  e  opportuno  che  alia  fine  della  media  frequenza- 
video  vi  sia  un  circuito  di  rivelazione  a  due  diodi,  anziche  ad  uno  solo,  per  evitare 
che  le  frasmiss/oni  a  colon'  abbiano  a  causare  un  particolare  disturbo  suITimmagine. 
Tale  disturbo  e  dovuto  alia  «  portanfe  »  colore.  Se,  come  generalmente  avviene,  la 
portante  MF-video  e  a  38,9,  i  tre  segnali  hanno  le  seguenti  frequenze: 
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TRASFORMA  TORE 
MF 


Fig.  11.15.  -  Nei  televisori  in  bianco  e  nero  sono  necessari  due  rivelatori  per  poter  ricevere  anche 
le  trasmissioni  a  colori,  senza  che  i  colori  stessi  abbiano  a  disturbare  I’immagine  in  bianco  e  nero. 


ALLA  SEZ.  AUDIO 


Fig.  11.16.  -  Esempio  di  rlvelatore  audio  separato  dal  rlvelatore  video.  (Phonoia  mod.  2380). 
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33,4  megacicli, 
38,9  megacicli, 
34,47  megacicli. 


Se  la  trasmissione  e  in  bianco  e  nero  vi  sono  le  due  frequenze  di  38,9  e  di 
33,4  megacicli.  £  sufficiente  un  solo  diodo  rivelatore,  dal  quale  ottenere,  oltre  alia 
modulazione-video  anche,  per  effetto  di  battimento  il  segnale  a  38,9-33,4  =  5,5  me¬ 
gacicli,  corrispondente  alia  MF-audio. 


Fig.  11.17.  -  Esempio  dei  circuiti  di  rivelazlone  adatti  per  evitare  il  «d!sturbo  colore  » 

(Autovox  modd.  808  e  889). 
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Se  la  trasmissione  e  a  colori  si  ottiene  anche  un  altro  segnale,  quello  a  4,43 
megacicli,  Esso  passa  al  cinescopio  insieme  alia  modulazione  video,  e  causa  il 
«  disturbo  colore  ». 

L'inconveniente  viene  eliminate  con  due  diodi  rivelatori,  uno  per  il  segnale 
video,  e  I'altro  per  il  segnale  audio,  nonche  con  circuiti  trappola  per  la  trequenza 
di  4,43  megacicli. 

La  tig.  11.15  indica  un  esempio  di  circuito  di  rivelazione  con  due  diodi.  La 
bobina  di  blocco  MF  impedisce  alia  media  trequenza  di  passare  nel  circuito  di 
alimentazione  dell'ultimo  transistor. 

La  tig.  11.16  illustra  il  circuito  rivelatore  a  due  diodi  di  un  televisore  a  vaivole 
(Phonola  mod.  2  380).  Eliminata  la  trequenza  colore,  la  valvola  tinale  video  puo 
ampliticare  i  due  segnali  utili,  ossia  quello  a  video  trequenza  e  quello  a  5,5  me¬ 
gacicli. 

La  tig.  11.17  riporta  I'esempio  del  circuito  rivelatore,  separato  in  due  parti 
distinte,  quella  audio  a  5,5  megacicli  (in  alto)  e  quella  video  (in  basso).  In  questa 
seconda  parte,  vi  e  un  circuito  trappola  a  33,4  megacicli,  per  eliminare  il  segnale 
MF-audio  prima  del  rivelatore  video.  Varie  bobine  provvedono  a  bloccare  le  tracce 
di  segnali  a  media  trequenza  e  quel  li  corrispondenti  al  le  armoniche  di  esse  (Autovox 
mod.  808-898). 
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Le  tre.  parti  della  sezione  audio. 

La  sezione  audio  del  televisore  provvede  alia  riproduzione  delle  voci  e  dei 
suoni  che  accompagnano  I'immagine  televisiva.  Come  gia  deffo,  all'entrata  del  tele¬ 
visore  giungono  due  segnali: 

a)  il  segnale  video  (immagine)  a  modulazione  di  ampiezza, 

b)  il  segnale  audio  (suono)  a  modulazione  di  frequenza. 

Tutti  i  televisori  possiedono  percio  due  amplificatori  a  media  frequenza,  I'am- 
plificatore  MF-video,  del  quale  e  stato  detto  nel  capitolo  precedente,  e  I'amplifica- 
tore  MF-audio. 


SEZ  l  ONE  AUDIO 

MEDIA  FREQUENZA  RIV.  BASS  A  FREQUENZA 


Fig.  12.1.  -  Schema  a  blocchi  della  sezione  audio  del  televisori. 


I  due  amplificatori  sono  disposti  in  serie.  L'amplificatore  MF-audio  si  trova 
dopo  l'amplificatore  MF-video. 

La  sezione  audio  comprende  percio  le  seguenti  tre  parti: 

a)  l'amplificatore  a  media  frequenza  audio, 

b)  il  rivelatore  FM, 

c)  lo  stadio  a  bassa  frequenza. 
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Questa  sezione  e  per  molti  lati  simile  ad  un  apparecchio  radio  a  modulazione 
di  frequenza  (FM).  Alla  sua  entrata  vi  e  il  segnale  a  media  frequenza  audio,  mentre 
alia  sua  uscita  vi  e  quello  ad  audiofrequenza,  adatto  per  far  funzionare  1'altoparlanfe. 


L’amplificatore  MF-audio. 

Mentre  il  valore  della  media  frequenza  degli  apparecchi  radio  e  di  10,7  mega- 
cicli,  quella  dei  televisori  e  di  5,5  megacicli.  Questo  poiche  i  due  segnali,  video 
e  audio,  vengono  irasmessi  con  due  porianti,  la  cui  frequenza  dista  appunto  di  5,5 
megacicli,  Le  due  portanii  sono  le  seguenti,  per  la  gamma  VHF: 


Canale 

Portante  video 
(MHz) 

Portante  audio 
(MHz) 

A  (1) 

53,75 

59,25 

B  CO 

62,25 

67,75 

C  (1) 

82,25 

87,75 

D  (111) 

175,25 

180,75 

E  (IN) 

183,75 

189,25 

F  (III) 

192,25 

197,75 

G  (III) 

201,25 

206,75 

H  (III) 

210,25 

215,75 

1  (HD 

217,25 

222,75 

L  (III) 

224,25 

229,75 

Ad  esempio,  la  differenza  fra  le  due  portanti  del  canale  C  e  di: 

87,75  —  82,25  -  5,50  Mc/s 


come  avviene  per  quella  del  canale  G: 

206,75  —  201,25  =  5,50  Mc/s. 


Dopo  la  conversione  di  frequenza  da  parte  dei  seleitori,  la  frequenza  delle  due 
portanti  e  piu  bassa,  e  la  mec//a  di  frequenza.  II  valore  della  media  frequenza  di- 
pende  dalla  scelta  da  parte  dei  Costruttori.  In  genere  sono  usati  i  seguenti  tre 
valori: 


a)  portante  MF-video  . 

.  45,9  Mc/s, 

portante  MF-audio  . 

.  40,4  Mc/s, 

b )  portante  MF-video  . 

.  45,75  Mc/s, 

portante  MF-audio  . 

.  40,25  Mc/s, 

c)  portante  MF-video  . 

.  38,9  Mc/s, 

portante  MF-audio  . 

.  33,4  Mc/s. 
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La  differenza  fra  le  frequenze  delle  due  portanfi  e  sempre  quella  di  5,5  mega- 
cicli.  Se,  infatti,  il  valore  della  media  frequenza  video  e  di  45,75  megacicli,  risulta: 

45,75  —  40,25  =  5,50  Mc/s. 

L'amplificatore  MF-audio  e  percio  accordato  alia  media  frequenza  di  5,5  Mc/s. 
Tale  media  frequenza  e  offenufa  con  un  diodo  rivelafore ,  quello  sfesso  che  serve  per 
la  rivelazione  del  segnale  MF-video.  Esso  agisce  da  rive/afore  per  la  MF-video,  e  da 
sovrappos/’fore  per  i  due  segnali  a  media  frequenza,  quello  video  e  quello  audio. 

In  fal  modo,  il  segnale  MF-audio  subisce  una  seconda  conversione  di  frequenza, 
passando  dal  valore  alto  (quello  di  40,4  Mc/s,  di  40,25  Mc/s  oppure  di  33,4  Mc/s) 
ad  un  valore  piu  basso,  quello  di  5,5  Mc/s. 


RtVELA 


Fig.  12.2.  -  II  cristallo  rivelatore  prowede  a  rivelare  il  segnale  MF-video,  e  a  convertire  di  frequenza 

M  segnale  MF-audio. 


Tale  seconda  conversione  di  frequenza  della  MF-audio  e  offenufa  con  il  sem- 
plice  diodo  rivelafore  MF-video,  appunfo  perche  i  segnali  sono  due.  Dalla  sovrap- 
posizione  di  due  segnali  a  frequenza  diversa,  si  offiene  sempre  un  ferzo  segnale  a 
frequenza  piu  bassa,  corrispondenfe  alia  differenza  fra  le  due  frequenze.  £  quesfo 
il  principio  della  supereferodina,  ufilizzafo  da  fufti  gli  apparecchi  radio  (esclusi  quel li 
ad  una  o  due  valvole,  o  a  due  o  fre  transistor,  i  quali  sono  invece  a  reazione)  e  da 
futfi  i  felevisori. 

Pero  questa  seconda  conversione  di  frequenza  del  segnale  audio  e  possibile 
solo  perche  esso  e  a  modulazione  di  frequenza.  Se  fosse  a  modulazione  di  ampiezza, 
come  il  segnale  video,  aH'uscita  del  diodo  rivelatore  sarebbe  presente  anche  la  mo¬ 
dulazione  audio,  insieme  a  quella  video.  Anche  la  modulazione  audio  giungerebbe  al 
cinescopio,  determinando  il  grave  inconvenienfe  dell'«  audio  nel  video  ». 

Poiche  il  segnale  audio  e  a  modulazione  di  frequenza,  aH'uscita  del  rivelatore 
MF-video  non  vi  e  alcuna  modulazione  audio,  non  essendo  quel  rivelatore  sufficiente 
per  ottenerla.  E  solo  per  questa  ragione  che  e  possibile  utilizzare  uno  sfesso  amplifi- 
catore  a  media  frequenza  per  due  segnali  diversi.  Se  anche  il  segnale  audio  fosse 
a  modulazione  di  ampiezza,  bisognerebbe  dividere  i  due  segnali  subito  dopo  i 
selettori,  ed  inviarli  ciascuno  al  proprio  amplificatore  a  media  frequenza.  I  felevisori 
risulterebbero  piu  complessi. 

£  detto  sistema  infercarrier  quello  in  uso  nei  felevisori,  mediante  il  quale  I'am- 
plificatore  MF-video  consente  il  passaggio  anche  al  segnale  MF-audio.  II  termine 
deriva  da  infer  (fra)  e  da  carrier  (portante). 
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Le  tre  parti  della  sezione  audio. 

La  fig.  12.3  riporfa  lo  schema  completo  delia  sezione  audio  piu  comunemente 
usata  nei  televisori.  Consiste  di  tre  parti: 

a)  I'amplificatore  a  media  frequenza  a  5,5  Mc/s,  con  la  sezione  pentodo 
di  una  valvola  PCF82, 

b)  il  rivelatore  a  modulazione  di  frequenza,  con  i  due  diodi  OA172, 

c)  lo  stadio  finale  audio,  con  il  triodo  amplificatore  di  tensione,  e  il  pentodo 
amplificatore  di  potenza  di  una  valvola  PCL86. 

II  segnale  MF-audio  a  5,5  Mc/s  presente  aH'uscita  del  diodo  rivelatore,  amplifi- 
cato  dalla  valvola  finale  video,  viene  trasferito  ail'entrata  della  sezione  audio  tramite 
un  condensatore  di  minima  capacita,  quella  di  2,2  picofarad.  £  di  piccola  capacita  per 
impedire  il  passaggio  a  frequenze  piu  basse,  interferenti,  di  giungere  ail'entrata  della 
sezione  audio.  Va  tenuto  presente  che  il  segnale  MF-audio  a  5,5  Mc/s  si  trova 
insieme  a  tutta  la  modulazione  video,  a  modulazione  di  ampiezza. 

Ail'entrata  della  sezione  audio  vi  e  un  circuito  accordato  a  5,5  Mc/s.  £  ai  suoi 
capi  che  si  forma  il  segnale  a  5,5  Mc/s.  Consiste  della  bobina  LI,  a  nucleo  regola- 
bile,  e  dalla  capacita  distribuita  nella  stessa. 

La  prima  valvola  provvede  all'amplificazione  del  segnale  a  5,5  Mc/s,  e  ad 
escludere  ( limifare )  i  segnali  spuri,  a  modulazione  di  ampiezza,  provenienti  dal  se¬ 
gnale  video.  £  detta  amplificazione-limifafrice,  Segue  il  circuito  del  rivelatore  FM. 

Il  rivelatore  FM, 

Consiste  del  trasformatore  di  media  frequenza,  e  dal  circuito  rivelatore  con  due 
diodi.  NeN'esempio  fatto,  i  due  diodi  sono  due  OA172. 

II  rivelatore  e  del  tipo  a  rapporfo,  ed  e  bilanciato,  I  due  diodi  sono  in  opposi- 
zione,  ciascuno  con  il  proprio  circuito  completo.  Ail'entrata  vi  e  il  secondario  dei  tra¬ 
sformatore  MF,  con  presa  al  centro,  aH'uscita  vi  sono  due  resistenze  dello  stesso 
valore. 

II  centro  del  secondario  del  trasformatore  MF  (L3)  e  collegato  al  primario  (L2) 
mediante  un  avvolgimento  apposito  (L4).  In  tal  modo  si  ottiene  il  segnale  da  rivelare, 
essendo  il  segnale  ai  capi  di  L3  sfasato  rispetto  quelio  ai  capi  di  L2.  Ne  risultano 
due  segnali  modulati  in  frequenza  e  in  ampiezza.  II  segnale  audio  e  ottenufo  dal 
rapporto  tra  di  essi. 

Un  eventuate  segnale  disturbo,  modulato  in  ampiezza,  determina  una  modesta 
interferenza,  tanto  da  poter  essere  trascurabile,  in  quanto  il  rivelatore  non  ne  con- 
sente  che  un  modesto  passaggio.  Questo  risultato  e  ottenuto  anche  per  la  presenza 
del  condensafore-vo/ano,  un  elettrolitico  di  10  microfarad,  il  quale  scaricandosi  com- 
pensa  I'eventuale  istantanea  soppressione  del  segnale  audio,  determinata  da  un  forte 
disturbo  esterno.  II  disturbo  non  si  sente,  e  la  soppressione  del  segnale  audio  risulta 
compensata. 
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Fig.  12.4.  -  Secondo  esempio  di  sezione  audio. 
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La  tensione  ad  audiofrequenza  e  oftenuta  all'uscita  del  rivelatore,  ira  la  presa 
cerrfrale  e  il  telaio.  Essa  risulta  ai  capi  della  resistenza  variabile  di  1  megaohm,  in 
funzione  di  confrollo  di  volume. 

Esempio  di  rivelatore  FM  audio. 

Uno  schema  simile  a  quello  precedence  e  riportato  dalla  fig.  12.4.  Variano 
alcuni  valori;  la  presa  audio  e  ottenuta  dal  ierzo  awolgimento  del  trasformatore  MF 
anziche  dall'uscita  del  rivelatore  a  rapporfo. 

All'entrata  vi  e  un  circuifo  filtro  accordato  a  5,5  Mc/s,  formato  da  una  bobina  con 
nucleo  regolabile  in  serie  al  condensatore  di  68  pF, 

II  rivelatore  e  di  tipo  bilanciato. 

Una  resistenza  semifissa  da  3  000  ohm,  inserHa  in  un  ramo  del  rivelatore,  e 
bilanciata  da  una  di  1  000  ohm  nell'altro  ramo,  consente  di  iarare  il  rivelatore,  in 
modo  da  ottenere  la  massima  attenuazione  delle  frequenze  a  modulazione  di  am- 
piezza,  ossia  dei  disiurbi. 

Nello  stadio  finale  audio  vi  e  il  pentodo  della  valvola  PCL86.  Un  semplice  cir- 
cuito  a  controreazione  consente  di  migliorare  la  qualita  della  riproduzione  sonora. 
Consiste  di  un  breve  avvolgimento  del  trasformatore  d'uscita  e  dalla  resistenza  di 
8,2  chiloohm,  collegala  al  catodo  del  triodo  della  PCL86. 

Sezione  audio  a  tre  valvole  ed  a  tre  diodi. 

La  fig.  12.5  riporta  lo  schema  della  sezione  audio  di  una  serie  di  televisor! 
Philips,  del  tipo  di  lusso.  Sono  impiegate  tre  valvole,  di  cui  una  doppia,  nonche 
tre  diodi. 

II  circuito  d'entrata  della  sezione  audio,  accordato  a  5,5  megacicli,  e  collegato 
all'uscita  del  rivelatore  video  tramite  un  condensatore  C29  di  8,2  picofarad.  Non  e 
percio  uiilizzata  I'amplificazione  da  parte  della  valvola  finale  video.  La  prima  vai- 
vola  della  sezione  audio  e  un  triodo,  appartenente  ad  una  PCF80,  il  cui  pentodo 
e  utilizzato  in  altra  parte  del  televisore. 

II  circuito  accordato  d'entrata  e  collegato  anche  alia  placca  della  valvola,  per 
consentire  una  adeguata  neutralizzazione;  esso  e  stabilizzato  mediante  il  conden¬ 
satore  C69  di  5  picofarad,  e  I'induttanza  S3. 

L'AMPLIFICATORE-LIMITATORE. 

Al  triodo  amplificatore  a  MF,  segue  un  pentodo  anch'esso  amplificatore  a  media 
frequenza  audio,  ma  con  la  particolare  funzione  di  limitatore.  II  pentodo  fa  parte 
di  una  valvola  doppia  PCF80, 

Date  le  tensioni  di  funzionamento  applicate  al  pentodo,  esso  provvede  ad  am- 
plificare  soltanto  i  segnali  MF  a  modulazione  di  frequenza. 

Le  eventual!  traccie  di  modulazione  di  ampiezza,  presenti  nel  circuito  di  placca 
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Fig.  12.5.  -  Esempio  di  schema  della  sezlone  audio  di  televisore  di  produzione  nazionale. 
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del  pentodo,  vengono  rivelate  da  un  rivelatore  a  cristallo  di  germanio  0A71,  ed 
eliminate. 

Due  trasformatori  di  media  frequenza  collegano  il  pentodo  amplificatore-limi- 
tatore  con  il  triodo  precedente,  e  con  il  rivelatore  FM  seguente, 

IL  RIVELATORE  FM-AUDIO. 

II  trasformatore  di  media  frequenza  consiste  di  un  primario  con  presa  al  centro 
S6  e  S7,  e  da  un  secondario  S8.  Ai  capi  del  secondario  vi  e  soltanto  il  segnale  MF  a 
modulazione  di  frequenza.  Esso  viene  convertito  in  segnale  a  modulazione  di  am- 
piezza,  mediante  la  sovrapposizione  con  il  segnale  presente  ai  capi  del  primario,  e 
cio  mediante  i  condensatori  Cl  5  e  Cl  5  a,  e  quindi  rivelato  con  i  due  rivelatori,  come 
avviene  negli  apparecchi  radio  a  modulazione  di  frequenza. 

IL  PREAMPLIFICATORE  A  BASSA  FREQUENZA. 

II  segnale  rivelato,  a  bassa  frequenza,  viene  applicato  all'entrata  di  un  secondo 
triodo,  anch'esso  appartenente  ad  una  PCF80.  Alla  sua  entrata  vi  e  il  confro/lo  di 
volume,  costituito  dalla  resistenza  variabile  R14  di  500  mila  ohm,  nonche  il  con- 
trollo  di  fono,  formato  dal  condensatore  C64,  di  2  000  picofarad,  in  serie  con  la 
resistenza  variabile  R32  a  di  2  megaohm. 

L'AMPLIFICATORE  FINALE  DI  POTENZA. 

Provvede  all'amplificazione  finale,  ed  e  generalmente  costituito  da  un  pentodo. 
NeU'esempio  provvede  a  tale  funzione  il  pentodo  PL82. 

La  sua  uscita  e  collegata,  mediante  un  trasformatore  d'uscita,  all'altoparlante. 


La  sezione  audio  del  televisori  a  transistor. 

L'AMPLIFICATORE  A  MF-AUDIO  A  5,5  Mc/s. 

Consiste  di  un  amplificatore  a  media  frequenza  audio,  di  un  rivelatore  FM  e  di 
un  amplificatore  audio.  II  segnale  a  media  frequenza  audio  (MF-audio)  e  oftenuto 
dopo  il  rivelatore  video,  come  indica  la  fig.  12.6.  II  rivelatore  funziona  anche  da 
sovrappositore  delle  due  frequenze  portanti  che  attraversano  I'ampiificatore  MF-video, 
con  il  risultato  della  formazione  di  una  terza  frequenza  portante,  di  5,5  Mc/s,  in 
quanto: 

a)  45,9  —  40,4  =  5,5  Mc/s, 

b)  38,9  —  33,4  =  5,5  Mc/s. 

Un  apposito  circuifo-trappola  impedisce  che  tale  frequenza  portante  possa 
giungere  al  cinescopio.  Se  ne  giunge  una  piccola  parte  si  ha  I'anomalia  del  «  suono 
nel  video  »,  costituita  da  barre  nere  piu  o  meno  fitte  in  corsa  sullo  schermo,  so- 
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vrapposte  all'immagine,  La  frequenza  portante  a  5,5  Mc/s  attraversa  un  condensa- 
tore  di  piccola  capacita  (di  4,7  pF  nell'esempio)  e  perviene,  mediante  un  cavetto 
schermato  per  evitare  la  contaminazione  da  parte  di  disturb!,  all'entrata  dell'ampli- 
ficatore  MF-audio.  Mentre  il  segnale  MF-video  e  ad  ampiezza  modulata,  il  segnale 
MF-audio  e,  come  e  noto,  a  modulazione  di  frequenza  (FM). 

All'entrata  dell'amplificatore  MF-audio  vi  sono  due  circuiti  accordati  alia  fre¬ 
quenza  di  5,5  Mc/s,  per  impedire  I'ingresso  di  frequenze  non  desiderate.  L'amplifi- 
catore  e  a  due  stadi  e  funziona  con  due  transistor  planari  al  silicio  BF194. 

In  alcuni  televisor!  vi  e  un  solo  transistor  amplificatore  MF-audio,  pero  in  fa  I 
caso  la  frequenza  portante  audio  a  5,5  Mc/s  e  prelevata  dopo  il  transistor  amplificatore 
video,  anziche  prima,  come  nell'esempio..  Prelevando  la  frequenza  a  5,5  Mc/s  subito 
dopo  il  rivelatore  e  amplificandola  con  due  stadi  MF-audio  si  ottiene  una  migliore 


Fig.  12.6.  -  Sezione  audio  di  televisore  a  transistor. 
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separazione  delle  frequenze.  Prelevando  I'audio  dopo  I'amplificatore  video  si  ottiene 
una  maggiore  semplicita. 

Nell'esempio  di  figura,  i  due  transistor  MF-audio  sono  collegati  senza  alcun 
circuito  accordato.  II  collegamento  tra  i  due  transistor  puo  essere  diretto;  il  col- 
lettore  del  primo  e  in  tal  caso  collegato  alia  base  del  secondo;  e  sufficiente  una 
sola  resistenza,  comune  ai  due  circuiti. 

IL  RIVELATORE  FM. 

F  molto  simile  in  tutti  i  televisori  a  transistor,  in  quanto  non  consente  che 
variazioni  di  poco  conto.  II  principio  di  funzionamento  del  rivelatore  FM  e  gia  stato 
descritto  ampiamente  nei  precedenti  capitoli.  Guello  dei  televisori  a  transistor  e  lo 
stesso  di  quello  dei  TV  a  valvole,  in  quanto  la  rivelazione  del  segnale  FM  e  ottenuta 
con  la  conversione  dello  stesso  in  segnale  ad  ampiezza  modulata,  tramite  I'avvolgi- 
mento  terziario  dell'ultimo  trasformatore  di  media  frequenza,  e  con  il  circuito  di 
rivelazione  vero  e  proprio  comprendente  due  diodi  (nell'esempio  sono  due  AA119, 
in  coppia  selezionata).  Una  piccola  resistenza  semifissa  di  2  chiloohm  consente  di 
minimizzare  segnali  estranei  AM. 

L'AMPLIFICATORE  AUDIO. 

II  segnale  audio  e  presente  ai  capi  della  resistenza  variabile  di  20  chiloohm 
in  funzione  di  confrollo  di  volume.  Esso  e  preceduto  dal  solito  circuito  di  deenfasi, 
per  la  riduzione  delle  frequenze  elevate,  artificialmente  portate  ad  un  livello  piu 
alto,  superiore  a  quello  di  fruscio  dei  transistor,  e  quindi  ricevibili.  Senza  questo 
accorgimento,  le  frequenze  piu  alte  della  modulazione  audio  dovrebbero  venir 
eliminate  dato  che  insieme  ad  esse  verrebbero  amplificati  anche  i  rumori  di  fondo 
dei  transistor.  II  filtro  deenfasi  e  costituito  dal  la  resistenza  di  100  ohm  e  dal  conden- 
satore  di  15  nanofarad.  Segue  I'amplificatore  audio  a  quattro  transistor,  con  una 
resa  d'uscita  di  1,2  watt.  Come  la  maggior  parte  dei  televisori  a  transistor,  I'ampli- 
ficatore  audio  ha  lo  stadio  finale  del  tipo  a  simmetria  complementare. 

II  principio  basilare  di  tale  stadio  e  quello  di  fig.  12.7.  In  essa  sono  indicati 
due  transistor  eguali,  ma  a  polarita  invertita,  ossia  uno  del  tipo  PNP  e  I'altro  dei  tipo 
NPN.  AI  collettore  del  primo,  la  tensione  e  negativa;  a  quello  del  secondo  e  posi- 
tiva.  I  due  transistor  sono  in  serie,  come  due  resistenze  di  un  partitore.  Ciascuno  fun- 
ziona  con  meta  della  tensione  di  alimentazione,  in  quanto  essa  viene  divisa  in  due 
parti  eguali  dai  transistor  stessi. 

Funzionano  in  controfase,  in  classe  B,  come  necessario,  data  la  piccola  pofenza 
disponibile.  In  classe  B,  la  disforsione  e  molto  forte,  per  cui  e  indispensabile  che  lo 
stadio  finale  funzioni  in  controfase.  Con  i  due  transistor  simmetrici  e  possibile  il  fun¬ 
zionamento  in  controfase  senza  I'invertitore  di  fase  e  senza  il  trasformatore  d'uscita. 
L'invertitore  di  fase  non  e  necessario  in  quanto  i  due  transistor  sono  gia  in  oppo- 
sizione  di  fase. 

II  segnale  audio  da  amplificare  viene  applicato  contemporaneamente  ad  am- 
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bedue  i  transistor.  Le  loro  basi  sono  percio  unite.  £  quindi  sufficiente  una  sola  resi- 
stenza  di  polarizzazione,  indicata  con  R1 . 

La  resistenza  di  carico  e  inserita  nel  circuito  degli  emittori.  Poiche  essi  sono 
uniti  e  sufficiente  una  sola  resistenza  di  carico.  £  indicata  con  R2. 

La  corrente  ad  audiofrequenza  va  alia  bobina  mobile  dell'altoparlante  tramite 
un  condensatore  elettrolitico  di  capacita  elevata.  £  indicato  con  Cl. 

Lo  stadio  finale  a  due  transistor  e  molto  semplice.  In  pratica  pero  e  necessario 
complicarlo  per  assicurare  la  stability  termica  dei  due  transistor.  II  grave  inconve- 
niente  dei  transistor  consiste  nel  notevole  aumento  della  loro  corrente  di  riposo  con 


Fig.  12,/.  -  Principio  di  funzionamento  di  stadio  finale  a  slmmetrla  complementare . 
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I'aumento  della  temperatura  ambienfe.  Tale  aumento  pud  ridurre  molfo  la  resa  d'uscita 
e  causare  anche  la  distruzione  dei  transistor.  £  necessario  percio  provvedere  ad  ov- 
viare  a  tale  inconveniente  con  adatti  circuiti  stabilizzatori. 

ESEMPIO  Dl  AMPLIFICATORE  AUDIO  A  TRE  TRANSISTOR. 

Un  semplicissimo  amplificatore  audio  a  3  transistor,  adatto  per  piccoli  televisor! 
di  tipo  economico,  con  resa  di  uscita  di  mezzo  watt,  e  quello  di  fig.  12.8.  Lo  stadio 
finale  consiste  di  una  coppia  selezionata  di  transistor  a  simmefria  complementare,  un 
AC128  di  tipo  PNP,  ed  un  AC127  di  tipo  NPN. 


Lo  stadio  finale  e  preceduto  da  uno  stadio  amplificatore,  funzionante  con  un 
transistor  AC126,  di  tipo  PNP,  II  suo  collettore  puo  venir  alimenfato  tramite  la  stessa 
resistenza  di  base  R1  dei  due  transistor  final i ,  per  cui  e  direttamente  collegato  ad  essi. 

La  stabilizzazione  e  ottenuta  con  la  resistenza  R5,  coflegata  in  serie  con  quella 
di  carico  R2.  In  tal  modo  si  determina  una  controreazione;  una  parte  del  segnale  di 
uscita  viene  retrocesso  all'entrata.  La  controreazione  tende  a  stabilizzare  la  corrente 
del  transistor  amplificatore  AC126  e  per  conseguenza  anche  la  corrente  di  riposo  dello 
stadio  finale.  II  valore  delle  due  resistenze  va  scelto  in  modo  da  ottenere  una  suf- 
ficiente  stability  termica  senza  determinare  una  eccessiva  riduzione  di  sensibilita. 
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I  suddetti  valori  possono  essere  i  seguenti: 


a)  potenza  d'uscita  di  370  mW 

R2  =  1,8  chiloohm 

R5  =  3,3 

chiloohm 

b)  potenza  d'uscita  di  300  mW 

R2  =  2,2  chiloohm 

R5  =  6,8 

chiloohm 

c)  potenza  d'uscita  di  220  mW 

R2  =  1,8  chiloohm 

R5  =  2,2 

chiloohm 

Quanto  sopra  con  tensione  di  9  volt. 

ESEMPI  Dl  AMPL1FICATORI  AUDIO  A  4  TRANSISTOR. 

La  resa  d'uscita  dell'amplificatore  audio  e  necessaria  sia  di  1  wait,  per  i  tele- 
visori  non  molto  economici.  Sono  in  ial  caso  necessari  4  transistor,  per  ottenere 
una  maggiore  amplificazione,  ed  un  segnale  adatto  per  pilotare  i  due  transistor 
finali. 


CONTROREAZiONE 
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II  principio  e  quello  indicate  dal  la  fig.  12.9.  La  stability  termica  e  alquanto  mi- 
gliorata  con  una  resistenza  NTC  di  130  ohm,  in  parallelo  con  altra  di  27  ohm,  posta 
fra  le  due  basi  dei  transistor  finali.  Essa  consente  di  diminuire  la  tensione  di  base 
del  transistor  in  presenza  di  aumenti  della  temperatura  ambiente,  e  quindi  di  limitare 
la  corrente  di  riposo.  Quest'ultima  e  da  4  a  5  milliampere  quando  la  temperatura 
ambiente  e  di  25  °C;  sale  sino  a  10  milliampere  se  la  temperatura  raggiunge  i  45  °C. 

Oltre  al  transistor  precedente  i  due  finali,  ossia  il  pilota  AC128,  vi  e  un  transistor 
preamplificatore  AC127.  In  tal  modo  la  resa  d'uscita  risulta  di  1  watt. 


Fig.  12.10.  -  Secondo  esempio  di  stadio  finale  a  quattro  transistor. 


Lo  schema  si  riferisce  ad  un  amplificatore  con  il  negativo  a  massa,  e  con  alto- 
parlante  con  bobina  mobile  di  15  ohm  d'impedenza. 

La  controreazione  tra  gli  emittori  dello  stadio  finale  ed  il  transistor  preampli¬ 
ficatore  e  opportuna  anche  in  questo  amplificatore.  La  tensione  retrocessa  e  appli- 
cata  all'emittore  anziche  alia  base,  come  neU'esempio  precedente. 

Un  esempio  pratico  di  amplificatore  audio  e  quello  di  fig.  12.10.  E  un  ampli¬ 
ficatore  tipico,  usato  in  molti  televisori  a  transistor.  La  stabilizzazione  termica  e  otte- 
nuta  con  la  resistenza  NTC  tra  (e  basi  dei  transistor  finali  e  con  il  circuito  di  contro¬ 
reazione,  come  neU'esempio  precedente.  Dati  i  valori  delle  resistenze,  la  resa  di 
uscita  e  di  1,2  watt.  Consente  una  suffidente  stability  sino  a  45  °C. 

La  corrente  di  riposo  del  transistor  pilota  (AC128)  e  compresa  tra  7  e  8  miliiam- 
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pere,  valore  questo  bene  adeguato  per  pilotare  i  due  transistor  finali  alia  potenza 
richiesta.  II  preamplificatore  (AC127)  funziona  con  una  corrente  di  base  compresa 
tra  0,7  e  0,8  milliampere.  L'assorbimento  di  corrente  da  parte  dell'intero  amplifica- 
tore  e  da  13  a  14  milliampere,  con  la  temperatura  ambienle  di  25  °C.  Alla  potenza 
massima  di  1,2  watt,  l'assorbimento  di  corrente  va  da  170  a  180  milliampere. 

AMPLIFICATORE  AUDIO  DEL  TELEVISORE  MINOR  2. 

Lo  schema  e  indicato  dal  la  tig.  12.11.  Apparfiene  al  televisore  Phonola  mod. 
TT 1178  Minor  2,  con  cinescopio  da  11  pollici.  II  controllo  di  volume  (resistenza  va- 
riabile  di  5  chiloohm)  I'altoparlante  e  un  condensatore  elettrolitico  di  2  000  micro¬ 


farad  sono  indicati  all'esterno  della  piastra  con  i  circuit!  stampati.  I  numeri  entro  un 
cerchietto  corrispondono  a  quel  I  i  della  tig.  12.12  che  riporta  il  rame  della  piaslra, 
con  I'indicazione  schematica  della  posizione  dei  component!. 

L'amplificatore  consente  la  resa  d'uscita  di  0,6  watt;  funziona  con  quattro 
transistor,  in  tre  stadi  a  corrente  continua  (i  transistor  sono  collegati  direttamente). 

II  circuito  di  controreazione  e  unico,  tanto  per  il  transistor  preamplificatore 
quanto  per  i  due  finali.  La  presa  per  la  controreazione  e  ottenuta  dal  la  giunzione 
degli  emittori  dei  due  finali.  £  applicata  all'entrata  degli  stessi  tramite  un  condensa- 
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fore  eleffrolitico  Cl  di  125  microfarad,  al  centro  di  un  partitore  di  tensione  costituito 
dalle  resistenze  R1  e  R2;  giunge  ali'emittore  del  preseleffore  framite  la  resistenza  R3. 

Le  caratteristiche  tecniche  sono  simili  a  quelle  degli  amplificatori  audio  gia  de- 
scritii.  Va  notato  che  i  transisfor  sono  selezionati  in  coppie:  AC128  e  AC127  degli 
stadi  preamplificatore  e  pilota,  ed  altri  due  del lo  stesso  tipo  per  lo  stadio  finale. 
L'evenfuale  sostituzione  di  uno  dei  fransistor  di  una  coppia  richiede  anche  la  sosfifu- 
zione  dell'alfro  fransistor.  I  due  nuovi  transistor  devono  portare  lo  stesso  contras- 
segno  (una  lettera  dell'alfabeto). 


I  + 

j  S 

i 

HfD 

Fig.  12.12.  -  Pannello  a  circuiti  stampati. 


Le  tension!  di  lavoro  dei  quattro  fransistor  sono  le  seguenfi: 


AC128  preselett. 

E  =  6,5  V 

B  =  6,4 

V 

C  =  0,27 

V 

AC127  pilota 

E  =  0,16  V 

B  =  0,27 

V 

C  =  8,2 

V 

AC128  finale 

E  =  8,25  V 

B  =  8,2 

V 

C  =  — 

AC127  finale 

E  =  8,25  V 

B  =  8,4 

V 

II 

o 

V 

(Le  tension!  s'intendono  tra  gli  elettrodi  indicati  e  il  rame  della  piastra.  Sono 
tutte  tensioni  positive  in  quanto  il  rame  e  al  negafivo  della  bafferia). 
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Sulla  piastra  a  circuit!  stampati  della  figura,  vi  sono  dei  numeri  di  riferimento. 
Essi  hanno  la  seguente  corrispondenza  con  quelli  dello  schema: 


R402  . 

1  200  ohm 

R415  . 

.  .  1 

ohm 

R403  . 

6  800  ohm 

R41 6  . 

.  .  1  000 

ohm 

R404  . 

.  2  200  ohm 

R41 7  . 

.  .  10 

ohm 

R405  . 

12  chiloohm 

R406  . 

22  ohm 

R407  . 

680  ohm 

C401  . 

0,22  microfarad 

R408  . 

.  3  900  ohm 

C402  . 

.  .  400 

microfarad 

R409  . 

56  ohm 

C403  . 

.  .  47 

nanofarad 

R410  . 

680  ohm 

C404  . 

.  .  125 

microfarad 

R41 1  . 

270  ohm 

C405  . 

.  .  250 

microfarad 

R41 2  . 

220  ohm 

C406  . 

.  .  125 

microfarad 

R41 3  . 

.  .  130  ohm 

C407  . 

.  .  125 

microfarad 

R414  . 

1  ohm 

C408  . 

.  .  125 

microfarad 

AMPLIFICATORI  AUDIO  TIPO  CONTROFASE-SERIE. 

In  alcuni  televisori  a  transistor,  con  cinescopio  da  14  pollici,  lo  stadio  finale 
e  di  tipo  controfase-serie.  II  transistor  pilota  e  accoppiato  ai  due  transistor  finali  me- 
diante  un  trasformatore,  come  nella  classica  disposizione  in  controfase,  con  la 
differenza  che  i  due  transistor  sono  in  serie,  come  quelli  degli  stadi  finali  a  simmetria 
complementare.  Lo  stadio  finale  di  questo  tipo  presenta  il  vantaggio  di  consentire 
I'impiego  di  due  transistor  PNP,  nonche  di  essere  meglio  stabilizzato  e  piu  efficiente, 
a  parifa  di  potenza  assorbita. 

Ciascuno  dei  due  transistor  funziona  con  meta  della  tensione  della  batteria. 
Vi  sono  due  partitori  di  tensione.  Ciascun  transistor  finale  ha  il  proprio  partitore. 
La  fig.  12.13  indica  un  esempio  schematico.  I  due  transistor  sono  AC128;  i  due 
partitori  sono  formati  con  le  resistenze  R2  ed  R3,  nonche  R4  e  R5.  II  transistor  in  alto 
ha  il  colletfore  a  massa,  in  quanto  il  negativo  della  batteria  e  a  massa.  L'altoparlante 
e  collegato  al  centro  fra  i  due  transistor  finali,  trmite  il  condensatore  C2  di  elevata 
capacita.  Ha  un  capo  della  bobina  mobile  a  massa.  In  tal  modo  l'altoparlante  si 
trova  nel  circuito  di  emittore  di  uno  dei  due  transistor,  e  in  quello  di  collettore 
dell'altro,  con  il  risultato  che  il  segnale  audio  in  controfase,  viene  a  sommarsi. 

Un  esempio  pratico  di  amplificatore  audio  del  tipo  controfase-serie  e  quello 
di  fig.  12.14.  Si  riferisce  al  televisore  Doney  della  Brion  Vega.  E  indicata  tutta  la 
sezione  audio.  II  segnale  a  5,5  Mc/s  viene  prelevato  dal  colletfore  del  transistor 
preamplificatore  video  e  trasferito  all'entrata  senza  nessun  condensatore.  La  tensione 
negativa  per  il  collettore  e  prelevata  dal  la  massa  tramite  I'avvolgimento  primario  del 
primo  trasformatore  MF  ed  una  resistenza  di  1  chiloohm,  la  quale  costifuisce  il  carico 
del  transistor  preamplificatore  video  stesso. 
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L'amplificaiore  MF-audio  e  ottenuta  con  due  iransisior  AF116.  Segue  lo  siadio 
rivelatore  FM.  II  segnale  audio  e  privato  dall'enfasi  con  la  resistenza  di  180  ohm 
e  il  condensatore  di  47  nanofarad,  e  quindi  il  trasferiio  ai  capi  della  resisienza  varia¬ 
ble  di  10  chiloohm,  in  funzione  di  confrollo  di  volume.  Dal  suo  cursore,  iramife  un 
condensaiore  di  10  microfarad  passa  all'enirafa  del  primo  iransisior  dell'amplificaiore 
audio.  Segue  il  iransisior  piloia,  alia  cui  base  giunge  il  segnale  di  coniroreazione 
provenienie  dall'usciia  dello  siadio  finale,  iramiie  una  resisienza  di  150  chiloohm. 
II  colleiiore  del  primo  iransisior  va  a  massa  aiiraverso  le  resisienze  del  muliivibraiore 
del  disposiiivo  d'allarme  per  la  baiieria  inierna  scarica,  il  quale  in  ial  modo  enira 
in  funzione  producendo  una  noia  sonora  riprodoiia  dall'alioparlanie. 


Fig.  12.13.  -  Stadio  finale  tipo  controfase-serie 


Delle  due  resisfenze  degli  emiiiori  dei  iransisior  finali  una  e  fissa,  di  2  ohm, 
I'alira  e  di  5  ohm  ed  e  semifissa,  per  conseniire  la  messa  a  punio  dello  siadio,  ossia 
per  rendere  eguali  le  due  corenii.  L’alioparlanie  e  di  12,5  ohm  d'impendenza,  ed  e 
collegaio  alio  siadio  con  un  condensaiore  di  500  microfarad,  per  conseniire  il  pas- 
saggio  senza  aiienuazione  anche  delle  frequenze  piu  basse. 

Lo  schema  si  riferisce  alia  piasira  a  circuiii  siampaii,  per  cui  I'alioparlanie  e 
indicaio  all'esierno. 
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Rivelatore  FM  sbilanciato. 

La  fig.  12.15  riporia  lo  schema  del  rivelatore  FM  della  sezione  audio  del  tele- 
visore  a  colori  FF92,  di  produzione  Siemens.  II  rivelatore  e  a  rapporto  in  circuito 
sbilanciato,  in  quanto  una  delle  sue  due  parti  e  collegata  a  massa  tramite  la  resi- 
stenza  semifissa  da  1  000  ohm.  AN'entrata  vi  sono  i  due  avvolgimenti  del  trasforma- 
tore  MF,  primario  (LI)  e  secondario  (L2).  Sono  accoppiati  medianfe  I'avvolgimento  L3. 


Fig.  12.15.  -  Rivelatore  FM  di  tipo  sbilanciato. 


La  bobina  L4  ed  il  condensatore  di  4,7  nF  ad  essa  collegato,  insieme  con  la 
resistenza  da  150  ohm  formano  i!  c/rcuifo  deenfasi.  Ha  !o  scopo  di  attenuare  le 
frequenze  audio  molto  elevate. 

I  due  controlli  di  volume  e  di  tono  sono  collegati  con  cavetto  schermato  al 
rivelatore  FM  e  all'entrata  dello  stadio  BF.  II  controllo  di  volume  e  provvisto  del  cir¬ 
cuito  di  rinforzo  dei  toni  bassi,  costituito  dal  fa  resistenza  di  1,5  chiloohm  in  serie 
con  un  condensatore  di  0,33  microfarad. 

Lo  stadio  BF  comprende  un  triodo-pentodo  PCL86. 
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LA  SEZIONE  Dl  SINCRONISMO 


I  segnali  di  sincronismo. 

L'innnnagine  televisiva  si  forma  sul  video  per  effetto  del  fasceffo  catodico  in 
rapida  corsa  diefro  lo  schermo,  modulafo  dai  segnali  dovufi  alle  onde  TV  capfafe 
dall'anfenna.  Per  prima  cosa  il  televisore  deve  formare  ii  quadro  luminoso,  bianco 
in  assenza  di  modulazione.  II  fasceffo  cafodico  deve  correre  fulmineamenfe  in  modo 
da  fracciare,  una  di  seguifo  all'alfra  15  625  righe  duranfe  ciascun  secondo.  Quelle 
righe  sono  suddivise  in  gruppi  di  625,  quanf.e  necessarie  per  «  esplorare  »  tufto  lo 
schermo  dall'alfo  in  basso.  Vi  sono  25  gruppi  di  625  righe.  Ciascun  gruppo  forma 
un  quadro.  I  quadri  si  susseguono  dunque  con  il  rifmo  di  25  al  secondo, 

L'immagine  non  pofrebbe  formarsi  sul  video  del  felevisore  se  il  fasceffo  cafo¬ 
dico  non  corresse  in  esaffa  sinfonia  con  quello  delle  felecamere.  £  quindi  indispensa- 
bile  che  le  sfazioni  frasmiftenfi  diffondano,  insieme  alia  modulazione  corrispondenfe 
alle  immagini,  anche  parficolari  segnali,  deffi  segnali  di  sincronismo.  Giungendo  a 
fuffi  i  felevisori,  essi  comandano  il  fasceffo  cafodico  dei  cinescopi,  in  modo  che  fuffi 
inizino  simulfaneamenfe  la  corsa  dall'alfo  in  basso,  e  fuffi  giungano  insieme  alia  fine 
dell'ulfi  mariga,  la  piu  bassa,  per  poi  iniziare  insieme  un  nuovo  quadro,  dall'inizio 
della  prima  riga. 

I  segnali  di  sincronismo  non  possono  comandare  direffamenfe  il  movimenfo  del 
fasceffo  cafodico.  A  quesfo  scopo  sono  necessarie  due  intense  correnfi  a  denfi  di 
sega,  nelle  bobine  del  giogo  di  deflessione,  infilafo  sul  collo  del  cinescopio, 

I  segnali  provenienfi  dalle  sfazioni  TV  non  possono  far  alfro  che  comandare  il 
funzionamento  di  quella  parfe  del  televisore  che  provvede  a  far  correre  il  punto 
luminoso,  lo  spot,  sullo  schermo.  Si  distinguono  in  segnali  di  sincronismo  di  riga  e 
in  segnali  di  sincronismo  di  quadro.  I  primi  fanno  spostare  il  punto  luminoso  da 
sinistra  a  destra  in  modo  da  fargli  fracciare  delle  righe.  I  secondi  provvedono  a  far 
scendere  le  righe  dall'alfo  in  basso  in  modo  che  il  loro  insieme  appaia  come  un 
unico  quadro  luminoso. 

Come  gia  detto  nel  capitolo  V,  tanto  i  segnali  di  sincronismo  di  riga  quanto  i 
segnali  di  sincronismo  di  campo  occupano  una  determinata  regione  della  modula¬ 
zione  dell'onda  portante  sopra  il  livello  del  nero,  e  precisamente  dal  75%  al 
100%,  come  illustrato  in  fig.  13.1. 
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I  segnali  di  sincronismo  vengono  amplificati  insieme  con  la  modulazione  video 
e  giungono  insieme  ad  essa  al  cinescopio.  La  modulazione  video  provvede  a  far  ap- 
parire  I'immagine  sullo  schermo,  menire  i  segnali  di  sincronismo  provvedono  ad 
oscurare  lo  schermo  nei  brevi  isianii  ira  una  riga  e  I'alfra,  ed  in  quell i  maggiori 
tra  un  campo  e  I'alfro. 


Fig.  13.1.  -  II  segnale  video  presente  all'entrata  del  tubo  catodico  consists  della  modu¬ 
lazione  video  e  del  segnali  di  sincronismo  (le  dimension!  non  sono  In  scala  per  necessity 

di  dlsegno). 


Compiti  della  sezione  sincronismi. 

II  compifo  principale  della  sezione  sincronismi  del  felevisore  e  evidentemente 
quello  di  separare  i  segnali  di  sincronismo  dalla  modulazione  video.  II  segnale  TV 
e  composito,  comprende  la  modulazione  video,  ed  anche,  alia  fine  di  ogni  riga  i 
segnali  di  fine  riga,  ed  alia  fine  di  ogni  quadro,  i  segnali  di  fine  quadro. 

Alla  separazione  dei  segnali  di  sincronismo  provvede  una  valvola  oppure  un 
iransisfor.  Lo  sfadio  vien  deffo  separafore  dei  sincronismi  o  clipper.  £  in  uso  anche 
il  fermine  limiiafore. 

I  segnali  di  sincronismo  vengono  «  fosafi  »  ossia  «  esfraffi  »  dalla  modulazione, 
la  quale  viene  eliminafa. 

A  fale  scopo  viene  prelevala  una  piccola  parle  del  segnale  video  prima  che 
raggiunga  il  cinescopio,  ed  inviafa  all'entrata  della  sezione  sincronismi. 

La  sezione  sincronismi  e  percio  collegata  da  un  lato  con  la  sezione  video  e 
dall'altro  con  le  due  sezioni  di  deflessione  del  televisore.  Le  sezioni  di  deflessione 
generano  le  intense  correnti  a  denti  di  sega  da  far  giungere  al  giogo  del  cinescopio. 
Sono  percio  due;  quella  di  riga  e  quella  di  quadro. 

La  fig.  13.2  indica  in  alto  il  principio  della  sezione  di  sincronismi.  Essa  com¬ 
prende  due  transistor.  Alla  sua  entrata  giunge  i!  segnale  video  composito;  alia  sua 
uscita  vi  sono  soltanto  i  segnali  di  sincronismo. 

La  stessa  figura  in  basso  illustra  la  posizione  della  sezione  sincronismi  rispetto 
a  1 1  e  altre. 

Essa  ha  il  compito  di  separare  i  sincronismi,  con  la  prima  valvola  o  il  primo  tran¬ 
sistor,  e  di  amplificarli  prima  di  mandarli  alle  due  sezioni  di  deflessione,  Ha  anche  il 
compito  di  separare  i  sincronismi  di  riga  da  quel li  di  quadro.  A  questo  provvede  me- 
diante  due  appositi  filtri. 
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Fig.  13.2.  -  In  alto,  schema  a  blocchi  generale;  in  basso,  schema  a  blocchi  particolaregglato. 
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Esempio  di  sezione  sincronismi. 

La  valvola  che  provvede  alia  separazione  dei  sincronismi  cda  I  la  modulazione 
video  e  generalmente  un  triodo,  funzionante  a  bassa  tensione  anodica,  come  indi- 
cato  in  fig.  13.3.  In  questo  esempio,  la  tensione  anodica  e  di  appena  28  volt.  In 
quesfe  condizioni,  la  modulazione  video  non  puo  venir  amplificata,  e  non  giunge 


Fig.  13.3.  -  La  valvola  a  sinistra,  nello  schema,  elimina  la  modulazione,  In  quanto  funzlona  con 
bassa  tensione  anodica;  alia  sua  usclta  vl  sono  i  sol!  segnali  di  slncronismo,  I  quali  vengono  am- 
plificatl  dall'altra  valvola,  quella  a  destra. 


all'uscita  del  triodo;  i  sincronismi  possono  invece  passare,  essendo  di  ampiezza 
maggiore,  e  risultano  present!  essi  soli  all'uscita  della  valvola. 

Al  posto  del  triodo  a  volte  viene  utilizzato  un  pentodo,  sempre  a  bassa  ten¬ 
sione  anodica;  il  pentodo  presenta  il  vantaggio  di  consentire  una  maggiore  amplifi- 
cazione.  Tale  amplificazione  non  e  pero  generalmente  sufficiente,  sicche  gli  impulsi 
di  sincronismo  vengono  ulteriormente  amplificati  da  un  altro  triodo. 

Nella  stessa  figura  e  indicato  anche  il  triodo  amplificatore.  La  placca  del  triodo 
limitatore  e  direttamente  collegata  alia  griglia  del  triodo  amplificatore.  Quest'ultimo 
funziona  con  tensione  anodica  normale,  la  quale,  nell'esempio,  e  di  114  volt. 


309 


CAPITOLO  TREDICESIMO 


SCHEMA  COMPLESSIVO. 

La  fig.  13.4  riporta  quelfa  precedenfe  compietata  con  i  vari  circuiti.  All'entrata 
della  valvola  separafrice  giungono  i  segnali  video  e  i  sincronismi,  prelevati  dall'uscifa 
della  valvola  finale  video,  tramite  una  resisfenza  di  33  chiloohm  e  un  condensafore 
di  5  nanofarad,  Alla  sua  uscifa  sono  presenfi  i  soli  sincronismi,  i  quali  vengono 
amplificafi  dal  la  valvola  seguente. 

Come  si  puo  nofare  in  figura,  i  segnali  di  quadro  vengono  prelevati  dal  la  placca 
della  seconda  valvola  ed  inviati  alTosc/l/afore  verf/caie,  tramite  un  in/egrafore.  Quale 
sia  il  compito  dell'integratore  e  detto  in  seguito. 

FIL  TRO  A  5,5  Mc/s 


Fig.  13.4.  -  Esempio  di  circuiti  di  sincronismo,  simile  a  quelio  della  figura ' precedente. 
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Dalla  stessa  seconda  valvola  vengono  prelevati  due  segnaii  di  sincronismo  per 
la  sezione  orizzontale.  Sono  due  segnaii  eguali  e  di  polarita  opposta,  uno  negativo 
e  I'altro  positivo.  Servono  a  far  funzionare  un  particolare  circuited  detfo  confrollo  auf o- 
mafico  di  frequenza  orizzontale,  abbr.  CAF,  Anche  di  questo  confrollo  e  defto  in 
seguifo. 

Generalmenfe  non  vengono  quasi  mai  utilizzafi  due  friodi  disfinti,  ma  quasi 
sempre  due  friodi  incorporafi  insieme  con  alfre  valvole,  avenfi  alfre  funzioni.  Nei 
felevisori  vi  sono  molfe  valvole  doppie,  parficolarmenfe  vi  sono  molfe  valvole  con 
un  friodo  e  un  penfodo,  JJ  friodo  e  i!  penfodo  possono  avere  funzioni  molfo  diverse. 
Ad  es.  il  friodo  puo  essere  ufilizzafo  quale  separafore  dei  sincronismi  menfre  ii  pen¬ 
fodo  puo  provvedere  all'amplificazione  finale  video. 

Per  quesfa  ragione,  in  pratica,  i  due  friodi  che  provvedono  alia  separazione  e 
all'amplificazione  dei  sincronismi  possono  frovarsi  molfo  lonfani  I'uno  dall'alfro/ 
unifi  a  due  penfodi. 


II  differenziatore  e  Tintegratore. 

Dopo  che  i  segnaii  di  sincronismo  sono  sfafi  separafi  dal  segnale  video  medianfe 
i  circuifi  precedenfemenfe  illusfrafi,  essi  vengono  separafi  fra  di  loro  per  poi  passare 
a  sincronizzare  il  rispeffivo  oscillafore. 

A  fale  scopo  i  due  impulsi  di  sincronismi,  quel  I  i  di  riga  e  quell  i  di  campo, 
inconfrano  due  filfri;  affraverso  uno  di  fali  filfri  possono  passare  solfanfo  gli  impulsi 
di  riga  a  frequenza  elevafa:  e  questo  il  FILTRO  DIFFERENZIATORE.  Gli  impulsi  di 
campo,  a  frequenza  molfo  bassa,  possono  passare  solfanfo  affraverso  il  secondo 
filtro:  e  questo  il  FILTRO  INTEGRATORE. 

La  fig.  13.5  illustra  con  uno  schema  a  blocchi  I'insieme  dei  circuifi  di  sincronismo 
e  di  deflessione  comunemente  usati  negli  apparecchi  felevisori.  In  alto,  a  sinistra,  e 
indicato  lo  sfadio  d'amplificazione  finale  video,  dalla  cui  uscita  una  parfe  del  segnale 
passa  al  circuito  separafore  dei  segnaii  di  sincronismo  dalla  modulazione  video;  i 
segnaii  di  riga  passano  affraverso  il  circuito  differenziatore,  alia  cui  uscita  sono  pre- 
senti  sotto  forma  di  impulsi,  giungono  all'entrata  dell'oscillatore  orizzontale,  affra- 
versano  I'amplificatore  finale  e  si  presentano,  sotfo  forma  di  corrente  a  denti  di 
sega,  alle  bobine  di  deflessione  orizzontali. 

I  segnaii  di  campo  passano  invece  affraverso  il  circuito  integrafore. 

In  figura  sono  indicate  le  forme  d'onda  dei  segnaii  di  sincronismo,  degli  impulsi 
di  sincronismo  (presenti  all'uscifa  dei  due  filfri)  delle  tensioni  a  dente  di  sega  all'uscita 
dei  due  oscillator!  e  di  quelle  all'uscita  dei  due  amplificatori. 

TERMINOLOGIA.  —  Vi  sono  segna//  di  sincronismo  dall'antenna  sino  all'uscita 
del  separafore  (clipper);  vi  sono  impulsi  di  sincronismo  all'entrata  degli  oscillator! 
orizzontale  e  verticale,  e  vi  sono  onde  di  fensione  a  dente  di  sega  all'uscita  di  quest! 
ultimi;  infine  vi  sono  onde  di  corrente  a  denti  di  sega  nelle  bobine  di  deflessione. 
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Fig.  13.5.  -  Schema  a  blocchl  dl  tutto  It  complesso  di  deflessione,  vertlcale  e  orizzontale,  del  televlsori. 
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FILTRO  DIFFERENZIATORE.  —  II  filtro  differenziatore  e  formafo  da  un  conden- 
satore  di  piccola  capacifa  e  da  una  resistenza,  come  in  fig,  13.6.  La  capacifa  del  con- 
densafore  e  piccola  affinche  possa  seguire  le  variazioni  di  fensione  all'enfrafa  del  filtro, 
ossia  quelle  corrispondenti  ai  segnali  di  riga. 

A  ciascun  segnale  di  sincronismo  presente  all'entrata  del  filtro  corrispondono  due 
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Fig.  13.6.  -  i  sincronismi  di  campo  vengono  separat!  da  quel li  di  riga  mediante  due  filtri.  II  filtro 
integratore  funziona  in  presenza  dei  segnali  di  campo;  quello  differenziatore  funziona  In  presenza 

del  segnali  di  riga. 


impulsi  all'uscita  del  filtro  stesso,  uno  di  polarita  positiva,  e  uno  di  polarita  negativa; 
il  primo  corrisponde  al  fronfe  anferi ore  del  segnale,  il  secondo  corrisponde  al  fronfe 
posferiore  del  segnale. 

Gli  impulsi  non  hanno  la  stessa  forma  dei  segnali  dato  che  sono  dovuti  alia  cor- 
rente  di  carica  e  scarica  del  condensafore  fisso. 
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FILTRO  INTEGRATORE.  —  II  filtro  integratore  provvede,  come  detto,  a  lasciar 
passare  i  soli  segnali  di  campo;  si  trova  percio  all'entrata  dell'oscillatore  verticale. 
£  indicato  in  fig.  13.6. 

In  fale  figura,  il  filtro  infegratore  consiste  di  ire  resistenze  e  di  tre  condensatori. 
Esso  provvede  ad  accumulare  insieme  i  diversi  impulsi  di  sincronismo  di  campo, 
cosi  come  giungono  da  I  la  valvola  amplificatrice.  Come  gia  detto  precedentemente, 
all'apparecchio  televisore  non  giunge  un  unico  segnale  di  campo,  giungono  molti 
segnali  uno  di  seguito  all'altro.  Compito  del  filtro  integratore  e  appunto  quello  di 
sommare  insieme  tutti  i  segnali  corrispondenti  alia  fine  di  ciascun  campo,  e  di  pre- 
senfare  un  unico  impulso  all'entrata  deH'oscillatore  verticale. 

In  fig.  13.6,  all'entrata  del  filtro  integratore  sono  indicati  due  dei  segnali  di 
sincronismo  di  campo,  cio  solo  per  semplicita.  All'uscita  del  filtro  e  indicato  uno 
degli  impulsi  integrati  di  campo. 

La  differenza  immediatamente  riconoscibile  tra  i  due  filtri,  quello  differenzia- 
tore  e  quello  integratore,  e  che  il  differenziatore  consiste  di  un  condensatore  in 
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Fig.  13.7.  -  All’entrata  del  filtro  Integratore  sono  present!  segnali  dl  sincronismo 
dl  rlga  e  dl  campo:  solo  quell i  di  campo  determinano  un  Impulso  di  campo  all’uscita 
del  filtro.  Questo  filtro  fe  presente  all’entrata  dell’osclllatore  verticale. 
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serie,  e  di  una  resistenza  in  paralielo  a  massa,  menfre  I'infegratore  e,  all'opposfo, 
formato  da  una  o  piu  resistenze  in  serie,  e  da  uno  o  piu  condensatori  in  paralielo 
a  massa. 

L'impulso  di  riga  si  forma  ai  capi  di  una  resistenza,  mentre  I'impulso  di  campo 
si  forma  ai  capi  di  un  condensatore. 

PRINCIPIO  DI  FUNZIONAMENTO  DEL  FILTRO  INTEGRATORE.  —  II  principio 
di  funzionamento  del  filtro  infegratore  e  illusirato  dalla  fig.  13.7. 

In  fale  figura  sono  indicati,  in  alfo,  fufti  i  diversi  segnali  che  formano  il  segnale 
di  campo,  ossia  tutfi  i  diversi  segnali  presenti  alia  fine  di  ciascun  campo.  Tutti  quesfi 
segnali  vengono  sommati  dal  filtro  infegratore,  alia  uscita  del  quale  vi  e  un  solo 
impulso,  indicato  con  BJ.  £  questo  I'impulso  integrato  di  campo,  quello  che  co- 
manda  il  funzionamento  dell'oscillatore  verticale. 

Per  semplicita,  in  fig.  13.7  e  stata  indicata  una  sola  resistenza  in  serie,  e  un 
solo  condensatore  in  paralielo. 

All'entrafa  del  filtro  infegratore  giungono  anche  i  segnali  di  riga,  come  e 
evidente,  dato  che  non  sono  ancora  separati.  Tali  segnali  di  riga  non  hanno  alcun 
effetto  apprezzabile,  in  quanto  giungono  uno  per  volta. 

Quando  invece  giungono  i  numerosi  segnali  di  fine  campo,  come  appunto 
quel li  indicati  in  A)  in  fig.  13.7,  il  condensatore  li  accumula,  in  quanto  si  carica 
continuamente.  In  presenza  dei  segnali  di  riga,  invece,  esso  si  scarica  prima  che 
giunga  il  successivo  segnale  di  riga. 

La  parte  centrale  del  segnale  di  fine  campo  e  formata,  come  visibile  in  figura, 
da  impulsi  larghi  e  molto  vicini;  sono  questi  impulsi  che  aumentano  la  carica  del 
condensatore,  in  modo  da  dare  al  segnale  integrato,  presente  ai  suoi  capi,  la  ca- 
ratteristica  forma  indicata  in  BJ. 

Esempio  pratico  di  filtro  integrators. 

Un  esempio  pratico  di  filtro  infegratore  e  quello  di  fig.  13.8;  si  riferisce  ad 
una  serie  di  televisori  Autovox. 

II  filtro  infegratore,  detto  anche  refe  d'infegrazione ,  si  trova  fra  la  placca  della 
valvota  amplificatrice  dei  sincronismi  e  la  griglia  controllo  della  valvola  oscillatrice 
verticale. 

Esso  consiste  di  tre  resistenze  fisse  in  serie,  e  di  tre  condensatori  in  paralielo, 
ciascuno  di  22  nanofarad.  II  filtro  e  collegato  all'entrafa  della  valvola  oscillatrice 
framite  un  circuito  comprendente  altri  due  condensatori,  oltre  alle  due  resistenze 
di  griglia,  una  di  47  chiloohm  e  I'alfra  di  330  chiloohm. 

Alla  placca  della  valvola  amplificatrice  di  sincronismi  e  applicata  la  tensione 
anodica  tramite  un  circuito  non  indicato  in  figura. 

All’entrafa  della  valvola  oscillatrice  verticale  vi  e  una  resistenza  variabile  di 
0,25  megaohm,  in  funzione  di  controllo  di  sincronismo  verticale. 
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Fig.  13.8.  -  Tra  I’uscita  della  valvola  amplificatrice  dei  sincronlmsl,  e  I'entrata  della  vaivola  oscil- 
latrice  verticale,  vi  &  il  filtro  integratore,  ossia  la  rete  di  integrazione.  Ha  II  compito  di  riunlre  i 
numerosi  segnall  dl  slncronismo  di  campo,  in  un  unico  Impulso. 


II  circuito  antidisturbo. 

Ha  il  compito  di  eliminare  i  disturbi  di  notevole  ampiezza  e  durata.  £  utilizzato 
solo  in  alcuni  televisori.  Richiede  un  transistor  in  piu,  ed  un  diodo. 

La  tig.  13.9  indica  schematicamente  la  posizione  del  circuito  antidisturbo.  £ 
detto  anche  an/inoise,  dal  la  parola  inglese  noise,  disturbo. 

11  frans/sfor  an/inoise  e  collegato  in  serie  con  quello  adibito  alia  separazione  dei 
sincronismi.  Ha  lo  scopo  di  bloccarlo  in  presenza  di  forti  impulsi  di  disturbo.  Il 
blocco  del  transistor  separatore  non  influisce,  momentaneamente,  sugli  oscillatori 
di  riga  e  di  quadro.  Un  forte  impulso  di  disturbo,  di  lunga  durata,  avrebbe  invece 
I'effetto  di  alterarne  la  frequenza,  e  quindi  di  causare  anomalie  neH'immagine. 

II  diodo  an/inoise  e  collegato  tra  I'emittore  del  pilota  video  e  la  base  del  tran¬ 
sistor  antinoise. 

In  presenza  di  forti  impulsi  di  disturbo,  il  transistor  antinoise  rimane  bloccato; 
si  comporta  come  un  interruttore  aperto.  Poiche  e  in  serie  con  il  transistor  separa¬ 
tore,  anche  quest’ultimo  rimane  paralizzato,  essendo  aperto  il  suo  circuito  di  emittore. 
Non  appena  passato  if  disturbo,  l'«  interruttore  »  si  chiude,  ossia  il  transistor  antinoise 
viene  percorso  dalla  corrente  di  emittore  del  transistor  separatore. 
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Fig.  13.9.  -  Schema  di  principio  del  circulto  antidisturbo. 
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La  fig.  13.10  riporta  lo  schema  complefo  del  circuito  anfidisfurbo  e  di  quello 
separatore  dei  sincronismi.  La  resisfenza  di  10  megaohm  serve  per  manfenere  in 
debole  conduzione  il  diodo  DI  „  Una  piccola  parfe  del  segnale  video  e  prelevata 
dall'emiftore  del  fransisfor  pi  lota  BF154  ed  inviata  al  diodo.  In  ta  I  modo  la  tensione 
della  base  del  fransisfor  anfinoise  BC115  corrisponde  a  quella  di  cresfa  dei  sincro¬ 
nismi.  In  quesfa  condizione  il  fransisfor  si  comporfa  come  se  fosse  la  resisfenza  di 
emiffore  del  fransisfor  separatore.  In  presenza  di  impulsi  di  ampiezza  maggiore  di 
quel  I  i  di  sincronismo,  ossia  di  disturb  i ,  la  fensione  di  base  si  alfera  in  modo  da  para- 
lizzare  fuffo  il  circuifo  di  enfrafa  dei  sincronismi. 
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LE  DUE  SEZIONI  Dl  DEFLESSIONE 


II  televisore  e  provvisto  di  due  sezioni  di  deflessione,  quella  di  riga  e  quella 
di  quadro.  La  prima  fornisce  la  tensione  a  denti  di  sega  alia  frequenza  di  15  625  al 
secondo,  in  corrispondenza  delle  righe  di  scansion©  orizzontale.  La  seconda  genera 
la  tensione  a  denti  di  sega  alia  frequenza  di  50  cicli  al  secondo,  tanti  quanti  sono  i 
campi,  ossia  i  due  mezzi  quadri.  Come  gia  detto,  le  righe  sono  interallacciate;  ven- 
gono  trasmesse  prima  le  dispari  (1,  3,  5...)  e  poi  le  pari  (2,  4,  6  ...)(  per  evitare 
I'inconveniente  dello  sfarfallio  del  video. 

Le  sezioni  di  deflessione  sono  necessarie  poiche  i  segnali  di  sincronismo  di 
riga  e  di  quadro  sono  molto  deboli,  e  non  possono  provvedere  a  fornire  le  due 
intense  correnti  di  deflessione  da  inviare  alle  bobine  del  giogo.  Essi  provvedono 
soltanto  a  comandare  I'inizio  e  la  fine  di  ciascuna,  e  I'inizio  e  la  fine  dei  due  campi 
di  ciascun  quadro. 

Ciascuna  sezione  e  divisa  in  due  parti: 

a)  lo  stadio  oscillatore, 

b)  lo  stadio  amplificatore. 

I  segnali  di  sincronismo  non  vengono  amplificati  dalle  rispettive  sezioni.  Giun- 
gono  ad  essi  gia  amplificati  dalla  sezione  sincronismi.  La  fig.  13.2,  del  capitolo  pre- 
cedente,  illustra  la  disposizione  delle  due  sezioni  di  deflessione  nell'ambito  del 
televisore. 

L'enfrafa  di  ciascuna  di  essere  e  collegata  alia  sezione  sincronismi;  I'usc/fa  e 
collegata  alle  bobine  di  deflessione  del  giogo. 

L'osci//afore  di  ciascuna  sezione  e  una  delle  parti  piu  delicate  del  televisore. 
Deve  funzionare  con  estrema  esattezza,  diversamente  I'immagine  scompare  dal 
video,  non  essendo  piu  in  sincronismo  con  quella  trasmessa.  Per  mantenere  in  costante 
esatto  funzionamento  i  due  oscillator!,  vengono  posti  in  atto  diversi  accorgimenti. 

Lo  stadio  finale  deve  amplificare  gli  impulsi  di  sincronismo  forniti  dal  proprio 
oscillatore  e  trasferirli  alie  bobine  di  deflessione.  Poiche  I'azione  sul  fascetto  catodico 
avviene  mediante  magneti,  come  gia  detto  nel  capitolo  terzo,  ail'uscita  dello  stadio 
finale  vi  e  un  frasformafore. 

Compito  importante  degli  oscillatori  e  di  fornire  impulsi  di  sincronismo  di  fre¬ 
quenza  e  di  forma  edeguate.  Essi  sono  percio  provvisti  del  confroll o  di  frequenza  e 
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del  con/ro//o  di  linearifa.  Compifo  degli  stadi  final!  e  invece  quello  di  fornire  impulsi 
di  ampiezza  adeguafa.  Sono  percio  provvisti  del  confrol/o  di  larghezza  (riga)  e  del 
confrollo  di  alfezza  (quadro). 


ESEMPIO  DI  SEZIONE  DI  DEFLESSIONE. 

La  fig.  14.1  indica  quale  risulfa  una  sezione  di  deflessione.  Nell'esempio  e 
quella  verficale.  Lo  schema  e  a  blocchi. 

I  due  transistor  in  alto  appartengono  alia  sezione  video.  Dal  primo  di  essi 
viene  prelevata  una  piccola  parte  del  segnale  video  composito,  ossia  unito  con  i 
segnali  di  sincronismo, 

PI  LOTA  FINALE 

VIDEO  VIDEO 


SEPARAT. 

SINCRON. 

■© 


INTEGRA  TORE 


AMPLIFIC . 
SINCRON. 


Fig.  14.1.  -  La  sezione  di  deflessione  verticale  (quadro). 
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I  due  transistor  sottostanti  appariengono  alia  sezione  sincronismi,  Dall'uscita  del 
secondo  iransisior  escono  i  soli  segnali  di  sincronismo  amplificati. 

L'infegrafore  provvede  a  riunirli  in  un  unico  segnale  adaiio  per  comandare 
I'osdl/afore.  Quest'ultinno  provvede  a  generare  la  iensione  a  denii  di  sega  alia  fre- 
quenza  di  50  cicli.  La  parie  soiiosianier  f/na/e  quac/ro,  converie  quella  iensione  in 
correnie  adaiia  per  essere  inviaia  alle  bobine  di  deflessione  di  quadro. 


Gli  oscillatori  di  riga  e  di  quadro. 

Sono  deiii  oscillatori  a  c/enfi  cf/  sega  o  osci/ia/or/  di  scansione,  Sono  due: 

a)  I'oscillaiore  di  riga  o  orizzoniale, 

b)  I'oscillaiore  di  quadro  o  veriicale. 

Possono  essere  eguali,  salvo  qualche  varianie  relaiiva  alia  diversa  frequenza  di 
funzionamento.  Possono  funzionare  in  base  a  due  principi  diversi,  quindi  si  distin- 
guono  in: 

a)  oscillatori  bloccaii, 

b )  oscillatori  a  multivibratore. 

Gli  oscillatori  bloccaii  funzionano  con  una  valvola  o  un  iransisior,  ed  un  tra- 
sformaiore.  Gli  oscillatori  a  multivibratore  funzionano  con  due  valvole  o  due  transistor, 
senza  trasformatore. 

Va  noiaio  che  il  termine  oscillatore  pur  essendo  in  uso  generale,  non  e  esafio. 
I  due  oscillatori  di  riga  e  di  quadro  non  sono  in  realta  due  veri  oscillatori,  sono  piut- 
tosio  due  vibratori  autooscillanti.  II  loro  scopo  e  quello  di  aprire  e  di  chiudere  riimi- 
camente,  a  frequenza  esaiia,  il  drcuito  generaiore  della  iensione  a  denie  di  sega. 


Fig.  14.2.  -  La  frequenza  della  iensione  a  dentl  di  sega  dlpende  dalla  capacity 
del  condensatore  e  dal  valore  della  reslstenza. 


321 


11  -  D.  E.  Ravalico,  Il  Videolibro. 


CAPITOLO  QUATTORDICES1MO 


Tale  circuito  e  semplicissimo.  Consiste  di  un  condensatore  con  una  resistenza 
in  serie,  come  in  fig.  14.2.  La  iensione  a  denii  di  sega  risulta  dal  la  carica  e  dalla 
scarica  del  condensafore.  II  condensatore  si  carica  quasi  istantaneamente;  si  scarica 
invece  piu  lentamente.  Alla  carica  corrisponde  il  tratto  ascendente  del  dente  di  sega; 
alia  scarica,  quello  discendente. 

In  A)  e  indicato  un  condensatore  di  piccola  capacita,  adatto  per  fornire  i 
15  625  denii  di  sega  al  secondo,  per  le  righe.  In  B)  e  indicato  un  condensatore  di 
capacita  piu  alia,  adatto  per  i  denti  di  sega  di  quadro. 


Fig.  14.3.  -  Viene  utilizzato  solo  il  tratto  Inlziale  della  scarica  del  condensatore. 


La  resistenza  R  in  serie  impedisce  che  sia  la  carica  che  la  scarica  siano  istantanee. 

I  due  oscillator')  hanno  lo  scopo  di  consentire  di  utilizzare  solo  I'inizio  della 
scarica,  in  quanto  essa  segue  una  curva  verso  la  fine  della  scarica  stessa.  Solo  al- 
I'inizio  della  scarica  la  iensione  e  rettilinea  come  necessario,  £  quanto  indica  la 
fig.  14.3. 

Principio  deiroscillatore  bloccato. 

La  fig.  14.4  indica  una  valvola  oscillafrice  bloccata.  II  suo  circuito  di  placca  e 
strettamente  accoppiato  a  quello  di  griglia  mediante  un  trasformatore  T.  La  corrente 
di  elettroni  parte  dal  catodo,  va  alia  placca,  passa  per  la  resistenza  R3,  per  parte 
della  R4  e  giunge  alia  linea  di  alimentazione  anodica  a  700  volt.  Tale  tensione  e 
detta  «  rialzata  »,  ed  e  fornita  dal  lo  stadio  finale  di  riga  ed  EAT.  Non  e  indispensabile 
che  la  tensione  anodica  sia  tanto  elevata;  I'osciilatore  puo  funzionare  normalmente 
anche  con  tensione  normale,  ad  es.  di  150  volt.  La  tensione  rialzata  e  utile  per 
ottenere  la  tensione  a  dente  di  sega  di  forma  corretta. 

II  passaggio  della  corrente  di  placca  attraverso  il  secondario  del  trasformatore 
ha  I'effetto  di  indurre  nel  primario  una  corrente  indotta  di  senso  opposto.  Tale  cor¬ 
rente  nel  secondario  determina  una  variazione  nella  tensione  di  griglia.  Se  inizial- 
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mente  la  griglia  e  leggermente  positiva,  tanto  per  fare  un  esempio,  essa  diventa  sempre 
piu  positiva.  La  corrente  aumenta,  ed  aumenta  la  tensione  di  griglia.  La  correnfe  au- 
menta  ancora  sino  al  massimo  possibile,  ossia  sino  alia  safurazione.  Poiche  la  corrente 
non  pud  piu  aumentare,  la  valvola  risulta  bloccata.  £  simile  ad  una  porta  sbattuta 
contro  la  parete. 

L'aumento  di  corrente  e  di  tensione  di  griglia  avviene  quasi  istantaneamente. 

La  tensione  di  griglia  non  puo  rimanere  massima.  Si  scarica  attraverso  le  resi- 
stenze  R1  ed  R2.  Diminuisce  la  corrente  di  placca  nel  secondario  e  nelle  resistenze 
R3  ed  R4.  Ma  questa  diminuzione  di  corrente  nel  secondario,  determina  la  diminu- 
zione  di  quella  del  primario.  La  tensione  di  griglia  scende  rapidamente,  ed  altret- 
tanto  fa  la  corrente  di  placca.  La  griglia  diventa  sempre  piu  negativa,  tanto  nega- 
tiva  da  annullare  completamente  la  corrente  di  placca.  La  valvola  e  di  nuovo  blocca¬ 
ta.  In  tal  caso  e  interdetta.  £  come  se  la  parte  si  fosse  chiusa  bruscamente. 

IMPULSl  Dl 


£  questo  il  periodo  «  inattivo  »  della  valvola.  Durante  questo  periodo,  il  con- 
densatore  Cl  si  scarica.  La  tensione  negativa  di  griglia  diviene  sempre  meno  nega¬ 
tiva  sino  a  tanto  che  la  corrente  di  placca  puo  fluire  di  nuovo.  Si  ripete  allora  un 
nuovo  ciclo. 

II  condensatore  C2  fornisce  la  tensione  a  denti  di  sega.  Si  scarica  «  lentamente  », 
e  si  ricarica  quasi  istantaneamente.  Non  puo  scaricarsi  completamente,  poiche  i'oscil- 
latore  bloccato  si  comporta  come  un  inversore  elettronico  che  lo  mette  ritmicamente, 
alia  propria  frequenza,  in  condizione  di  carica  o  di  scarica.  La  capacita  del  condensa¬ 
tore  deve  essere  adeguata  ai la  frequenza  dell'oscillatore.  £  di  capacita  poco  elevata 
negli  oscillatori  di  riga,  e  di  capacita  maggiore  in  quel li  di  quadro.  La  resistenza  R5 
in  serie  ad  esso  gli  impedisce  di  scaricarsi  troppo  rapidamente.  L'elevata  tensione 
anodica  lo  obbliga  a  caricarsi  rapidamente,  nell'intervaUo  di  tempo  corrispondente 
alia  ritraccia  del  fascetto  del  cinescopio,  ossia  quello  del  tratto  discendente  del 
dente  di  sega. 
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La  resistenza  R1  consente  di  confro/lare  la  frequenza  dell'oscillatore,  in  quanto 
intluisce  sul  tempo  di  scarica  del  condensatore  Cl. 

La  resistenza  R4  consente  invece  di  variare  I 'ampiezza  della  tensione  a  dente 
di  sega,  dato  che  intluisce  sull'intensita  di  corrente  di  placca  della  valvola,  e  quindi 
sull'ampiezza  delle  variazioni  di  tensione. 

ESEMPIO  DI  OSCILLATORE  BLOCCATO  VERTICALE. 

La  fig.  14.5  riporta  un  esempio  di  oscillatore  bloccato  a  transistor. 

E  un  oscillatore  a  frequenza  di  quadro,  ossia  a  50  cicli  al  secondo.  II  circuito 
e  quello  stesso  degli  oscillatori  di  riga. 

II  transistor  ha  il  circuito  di  base  fortemente  accoppiato  a  quello  di  collettore, 
tramite  i  due  avvolgimenti  del  trasformatore.  II  transistor  scatta  alia  massima  ampli- 
ficazione  e  rimane  «  bloccato ».  II  condensatore  elettrolitico  da  10  microfarad 


funziona  da  condensatore  di  scarica;  fornisce  con  la  propria  scarica  il  dente  di 
sega.  Non  appena  il  transistor  rimane  bloccato,  II  condensatore  inizia  la  scarica,  come 
gia  detto,  fornendo  in  tal  modo  il  tratto  rettilineo  del  dente  di  sega.  Ad  un  certo 
punto,  durante  la  scarica,  il  transistor  si  sblocca,  e  con  cio  ha  inizio  un  secondo  periodo 
di  amplificazione,  molto  breve,  durante  ii  quale  il  condensatore  si  ricarica.  Tale 
intervallo  di  tempo  corrisponde  al  tratto  discendente  del  dente  di  sega. 

La  frequenza  libera  dell'oscillatore,  ossia  non  comandata  dai  sincronismi,  puo 
venir  regolata  agendo  sul  potenziometro  da  1  000  ohm;  esso  determina  I'inten- 
sita  della  corente  di  scarica  e  quindi  la  frequenza  della  tensione  a  dente  di  sega. 
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Pud  avvenire  che  la  temperatura  abbia  a  variare  la  capacita  del  condensatore, 
e  quindi  influenzare  dannosamente  sulla  frequenza  dell'oscillatore.  E  necessario 
che  il  condensatore  sia  adatto  a  tale  scopo,  e  che  la  sua  capacita  non  risenta  le 
variazioni  di  temperatura. 


OSCILLATORE  BLOCCATO  ORIZZONTALE. 

Come  gia  descritto,  I'oscillatore  dopo  essere  entrato  in  oscillazione  si  «  blocca  »f 
non  appena  raggiunta,  in  un  breve  istante,  la  corrente  di  saturazione.  II  condensa¬ 
tore  di  scarica  provvede,  scaricandosi,  a  liberare  I'oscillatore  dalla  saturazione.  Ne 
segue  un'altra  breve  oscillazione  e  un  nuovo  «  blocco  »,  tutto  cio  alia  frequenza  di 
riga,  quella  di  15  625  c/s.  Dalla  tensione  iniziale  di  scarica  del  condensatore  si  ottie- 
ne,  come  gia  detto,  il  tratto  ascendente  di  ciascun  dente  di  sega. 

La  tig.  14.6  indica  un  esempio  di  oscillatore  bloccato  di  riga,  come  usato  in 
pratica.  II  circuito  di  base  e  fortemente  accoppiato  a  quello  dell'emittore,  tramite 
due  avvolgimenti  del  trasformatore.  II  condensatore  di  scarica  e  di  0,1  microfarad, 
nel  circuito  di  emittore.  I  segnali  di  sincronismo  di  riga  giungono  dal  CAF  alia  base 
del  transistor  tramite  un  drcu/fo  vo/ano. 

Esso  consiste  di  un'impedenza  e  di  una  capacita  in  serie,  in  modo  da  formare 
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un  circuito  accordato  alia  frequenza  di  15  625  c/s.  Stabilizz'a  la  frequenza  del I'osci I- 
latore  opponendosi,  con  la  propria  inerzia,  a  qualsiasi  variazione  da  tale  frequenza 
da  parte  delToscillatore  stesso.  Completa  in  ta!  modo  I'azione  del  CAF. 

Gli  impulsi  a  dente  di  sega  vengono  trasferiti  al  transistor  che  segue,  quello 
pilota,  tramite  un  terzo  avvolgimento  del  trasformatore. 

Un  altro  esempio  di  oscillatore  bloccato  e  quello  di  fig.  14.7.  £  utilizzato  un 
autotrasforimafore,  con  un  solo  avvolgimento  di  1  000  spire  (filo  0,18)  su  nucleo 
di  ferroxcube;  I'avvolgimento  e  provvisto  di  una  presa  alia  750a  spira.  L'accoppia- 
mento  con  la  base  del  transistor  oscillatore  e  ottenuto  con  due  condensatori,  di  23 
e  di  37  nanofarad. 

RETE  DI  SFASAMENTO 


Al  posto  del  circuito  volano  dell'esempio  precedente  vi  e  un  /rans/sfor  a  rea/fan- 
za.  La  re/e  di  sfasamenfo  formata  da  una  resistenza  di  100  chiloohm  in  serie  con  un 
condensatore  di  220  pF  consente  di  evitare  che  il  transistor  a  reattanza  abbia  a  smor- 
zare  i  segnali  di  sincronismo.  La  rete  e  detta  di  sfasamenfo  poiche  porta  esaffamenfe 
a  90°  lo  sfasamento  tra  la  corrente  e  la  tensione  del  colleffore. 

La  tensione  a  denti  di  sega  fornita  daH'oscillatore  bloccato  giunge  al  transistor 
pilota,  e  da  questo  alio  stadio  finale  di  riga.  I  due  transistor,  il  pilota  e  il  finale,  sono 
accoppiati  mediante  un  trasformatore.  Esso  consiste  di  due  avvolgimenti: 

a)  primario  di  110  spire,  filo  0,3, 

b)  secondario  di  27  spire,  filo  0,3. 

I  due  avvolgimenti  sono  fafti  su  nucleo  ad  olla  PI  8/11.  La  resistenza  di  15  ohm 
che  collega  il  primario  a  massa  ha  lo  scopo  di  proteggere  il  transistor  pilota  portan- 
dolo  all'interdizione  nell'eventualita  di  un  corfocircuito,  evifando  cosi  la  sua  distruzione. 
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Gli  osciUatori  a  multivibratore. 

Sono  oscillatori  senza  trasformatore.  II  trasformatore  e  sostituito  da  una  valvola 
o  da  un  transistor.  Per  conseguenza  gli  oscillator!  a  multivibratore  sono  a  due  valvole 
o  a  due  transistor. 

Possono  venir  realizzati  secondo  due  schemi.  Vi  sono  percio: 

a)  multivibratori  a  condensatore,  detti  anche  a  circuito  anodico, 

b)  multivibratori  a  resistenza,  detti  anche  a  circuito  catodico. 

Sono  di  semplice  e  sicuro  funzionamento.  Le  due  valvole  funzionano  da  amplifi- 
catrici.  Formano  un  oscillatore  poiche  sono  accoppiate  in  modo  da  influenzarsi  a 
vicenda,  mediante  la  retrocessione  della  tensione  amplificata. 

Sono  impiegati  ampiamente  net  televisori  nonche  negli  oscilloscopi.  Sono 
multivibratori  anche  gli  oscillatori  ad  audiofrequenza  di  numerosi  generator!  di 
segnali  per  il  servizio  radiotecnico  o  videotecnico. 


La  tig.  14.8  indica  due  valvole  amplificatrici  A  e  B,  collegate  a  resistenza-capa- 
cita.  Le  due  valvole  sono  in  circuito  multivibratore  solo  perche  la  placca  della  se- 
conda  e  collegata  alia  griglia  della  prima  tramite  il  condensatore  Cl,  Quanto  am- 


plifica  la  valvola  A,  giunge  all'entrata  della  valvola  B;  la  valvola  amplifica  successiva- 
mente  e  rimanda  all'entrata  della  A,  Ne  risulta  un  ampliticatore  a  due  valvole,  con 
I'uscita  collegata  all'entrata. 

La  valvola  A  subisce  una  spinta  al  massimo.  La  sua  corrente  elettrica  giunge  in 
un  istante  al  valore  massimo,  ossia  alia  saturazione.  Piu  di  tanto  non  puo  aumentare. 
La  valvola  risulta  «  bloccata  ».  Si  suol  dire  che  e  inierdetfa. 
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Mentre  la  corrente  eleftronica  aumentava  rapidamente  in  A ,  la  corrente  nella 
sua  resistenza  di  carico  R2  aumentava  altrettanto  rapidamente.  Questo  determina  una 
corrispondente  variazione  di  tensione  ai  capi  di  R2,  negativa  dal  lato  della  placca 
di  A.  Tale  variazione  di  tensione  negativa  venne  trasferita,  tramite  C2  alia  grig! ia  della 
valvola  8,  Poiche  la  tensione  negativa  giunse  a  valore  molto  alto,  essa  determino 
I'annullamento  della  corrente  elettronica  nella  B. 

In  tal  modo  mentre  la  valvola  A  e  bloccata,  interdetta,  per  essere  la  sua  cor¬ 
rente  al  valore  di  saturazione,  e  la  sua  griglia  ad  alta  tensione  positiva,  la  valvola  8 
e  inattiva  esendo  a  zero  la  sua  corente  ed  essendo  molto  negativa  la  sua  griglia. 

Le  due  valvole  sono  in  questa  condizione  come  i  due  piatti  di  una  bilancia, 
uno  all'estremo  alto  e  I'altro  all'estremo  basso. 

Questa  situazione  non  pud  rimanere  invariata  per  molto  tempo.  II  condensatore 
Cl  e  carico,  ma  tende  a  scaricarsi  tramite  la  resistenza  R1,  a  massa.  La  corrente  di 
scarica  che  percorre  R1  determina  ai  suoi  capi  una  tensione,  la  quale  fa  diminuire 
quella  positiva  di  griglia  della  valvola  A. 

Avviene  I'inverso  di  quanto  si  e  verificato.  La  corrente  della  valvola  A  incomincia 
a  diminuire.  Tale  corrente  in  diminuzione  determina  una  analoga  variazione  di  ten¬ 
sione  ai  capi  di  R2,  questa  volta  con  polarita  positiva  dal  lato  placca.  La  variazione 
di  tensione  positiva  viene  trasferita,  tramite  C2,  alia  griglia  della  valvola  B. 

Mentre  la  tensione  positiva  di  griglia  della  valvola  A  diminuisce,  diminuisce 
anche  quella  negativa  di  8.  Ad  un  certo  punto,  la  tensione  di  griglia  di  8  e  tanto 
ridotta,  da  consentire  il  passaggio  della  corrente  elettronica.  La  valvola  8  ridiventa 
attiva,  Una  corrente  percorre  R4,  con  variazione  di  tensione  negativa  dal  lato  placca. 
Tale  variazione  negativa  viene  trasmessa  alia  griglia  della  A.  Ne  risulta  uno  scatto 
in  senso  opposto  al  primo.  La  valvola  8  va  in  saturazione,  con  corrente  massima;  la 
8  diventa  «  Inattiva  »  con  corrente  zero. 

In  questo  caso  e  C2  che  si  scarica  attraverso  R3  sino  a  far  scattare  un'altra  volta 
le  due  valvole. 

La  frequenza  degli  scatti  dipende  principalmente  dalla  capacita  dei  condensa- 
tori  Cl  e  C2,  dello  stesso  valore,  e  dalle  resistenze  R1  ed  R3,  anch'esse  dello 
stesso  valore. 

I  CONTROLLI  DI  ALTEZZA  E  DI  LINEARITA'. 

II  multivibratore  e  molto  usato  per  la  deflessione  verticale,  poiche  consente 
di  adoperare  la  valvola  finale  verticale,  come  seconda.  Si  tratta  di  un  pentodo  di 
potenza.  La  fig,  14.9  indica  un  multivibratore  di  questo  tipo. 

I  sincronismi  sono  applicati  alia  griglia  del  triodo. 

II  controllo  di  altezza  del  quadro,  e  quindi  del  segnale  a  denti  di  sega,  di¬ 
pende  dalla  tensione  anodica  del  triodo.  £  percio  utilizzata  una  tensione  anodica 
maggiore,  quella  «  rialzata  »  proveniente  dal  generatore  ad  extra  alta  tensione  del 
cinescopio  (EAT).  Variando  la  corrente  di  placca  del  triodo,  e  quindi  di  carica  di  C2, 
mediante  una  resistenza  variabile  RV1,  si  ottiene  il  confrollo  di  aliezza,  detto  anche  di 
ampiezza  verfica/e. 
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II  confrollo  di  //near/fa  verfica/e  e  ottenuto  con  una  seconda  resistenza  varia- 
bile,  RV2,  inserita  nel  circuito  di  griglia  seconda  valvola.  Esso  varia  il  tempo  di 
scarica,  e  quindi  ha  effetto  sulla  linearita  dei  denti  di  sega  prodotti. 

La  variazione  di  tensione  ai  capi  di  C2  corrisponde  con  quella  d'intensita  di 
corrente  del  pentodo,  per  cui  gli  impulsi  a  denti  di  sega  vengono  prelevati  dal  multi- 
vibratore  con  un  trasformatore,  quello  d'uscita  della  sezione  verticale. 


II  multivibratore  ad  accoppiamento  catodico. 

In  fig.  14.10  e  indicato  il  principio  del  multivibratore  ad  accoppiamento  cato¬ 
dico.  Lo  schema  e  simile  a  quello  di  fig.  14.8.  AI  posto  del  condensatore  di  retroces- 
sione,  Cl,  collegante  la  placca  del  secondo  triodo  con  la  griglia  del  primo,  vi  e 
una  resistenza  R4  inserita  nel  circuito  di  catodo  delle  due  valvole. 

Non  e  necessario  il  condensatore  tra  I'uscita  e  I'entrata  del  multivibratore,  poi- 
che  cio  che  amplifica  I'uno  deve  amplificare  anche  I'altro.  Se  la  corrente  ancdica 
del  triodo  B  e  in  aumento,  aumenta  la  corrente  che  percorre  la  resistenza  di  catodo 
R4.  Tale  aumento  di  corrente  in  R4,  determina  una  diminuzione  di  tensione  ai  capi 
della  resistenza  stessa.  Cio  equivale  ad  un  aumento  delia  tensione  negativa  di  griglia 
del  triodo  A,  e  una  diminuzione  della  corrente  di  placca  in  R2.  Ne  risulta  una  varia¬ 
zione  di  tensione  di  polarita  positiva  rispetto  alia  placca.  Essa  viene  trasferita,  irami- 
te  Cl,  alia  griglia  del  triodo  B,  La  corrente  di  placca  di  B  va  ai  massimo,  alia  satura- 
zione,  in  un  istante,  mentre  quella  di  A  si  annulla.  La  tensione  negativa  di  griglia  di 
B  risulta  molto  elevata,  oltre  quanto  necessario  per  interdire  !a  valvola. 

Le  due  valvole  risultano  bloccate.  La  A  con  corrente  zero,  la  B  con  corrente 
massima. 

La  situazione  non  puo  perdurare.  II  «  rilassamento »  avviene,  come  al  solito, 
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per  la  «  lenta  »  scarica  del  condensatore  Cl,  a  massa.  La  corrente  di  scarica  percorre 
la  resistenza  di  griglia  R 5  della  valvola  8,  riducendone  la  tensione  positiva.  Ad  un 
certo  punto,  diminuisce  anche  la  corrente  di  placca  della  valvola  8 ,  si  determina 
allora  una  diminuzione  di  corrente  anche  nella  resistenza  comune  di  catodo,  per  cui 
diminuisce  la  tensione  negativa  di  griglia.  Si  inizia  la  corrente  di  placca  in  8,  ma  cio 
fa  scattare  il  multivibratore  in  senso  opposto  al  primo.  La  corrente  in  8  scende  in  un 
istante,  mentre  sale  al  massimo  in  A.  £  allora  la  valvola  A  ad  essere  in  condizione  di 
conduzione,  mentre  la  8  e  interdetta, 


II  ciclo  si  ripete  continuamente  alia  frequenza  determinata  dal  la  capacita  del 
condensatore  Cl  e  dal  valore  della  resistenza  R5. 

La  tensione  a  denti  di  sega  si  forma  anche  ai  capi  del  condensatore  C2(  in  serie 
con  la  resistenza  limitafrice  R6.  II  valore  di  C2  e  circa  10  volte  maggiore  di  quello 
di  Cl.  La  tensione  a  denti  di  sega  e  trasferifa  da  C6, 


I  CONTROLLI  DEL  MULTIVIBRATORE. 

La  fig.  14.11  indica  come  sono  inserifi  i  quaitro  controlli  del  multivibratore: 

a)  confrollo  di  sincronismo  (RV1), 

b)  confrollo  di  frequenza  (RV2), 

c)  confrollo  di  ampiezza  (RV3), 

d)  confrollo  di  linearita  (RV4). 
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II  controllo  di  sincronismo  regola  I'ampiezza  degli  impulsi  di  sincronismo  in 
arrivo  all'entrata  del  multivibratore,  in  modo  che  essi  agiscano  efficacemente  sulla 
stability  di  frequenza. 

II  controllo  di  frequenza  determina  il  tempo  di  scarica  del  condensatore  Cl  e 
quindi  la  frequenza  di  vibrazione  del  circuito.  Consente  di  regolare  la  frequenza  a 
15  625  cicli  o  a  50  cicli  al  secondo. 


Fig.  14.11.  -  Controlli  del  muitivibratore. 

II  controllo  di  ampiezza  consente  di  variare  la  tensione  di  placca  della  seconda 
valvola  e  quindi  I'intensita  massima  di  corrente  anodica.  Ha  I'effetto  di  regolare  I'am- 
piezza  della  tensione  a  denti  di  sega,  di  riga  o  di  quadro. 

II  controllo  di  linearita  consente  di  determinare  il  tratto  utile  della  tensione  di 
scarica  del  condensatore  C2,  e  quindi  la  rettilineita  di  tale  tratto.  F  quello  ascendente 
dei  denti  di  sega  di  riga  o  di  quadro. 


Il  controllo  automatico  di  frequenza  deiroscillatore  orizzontale. 

L'oscillatore  orizzontale  risulta  piu  complesso  di  quello  verticale,  anche  osser- 
vando  sommariamente  uno  schema  di  televisore,  per  la  presenza  alia  sua  enfrata 
del  controllo  automatico  di  frequenza.  Tale  controllo  (CAF)  e  indispensabile,  poiche 
diversamente  i  disturbi  provenienti  dall'esterno  possono  sostituirsi  agli  impulsi  di 
sincronismo  orizzontale,  e  far  scaffare  l'oscillatore  fuori  tempo,  sganciandolo  dagli 
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impulsi  di  sincronismo,  e  lasciandolo  libero  di  oscillare  alia  propria  frequenza. 
II  risultato  e  la  scomparsa  dell'inrimagine  televisiva,  e  la  formazione  delle  ben  note 
barre  nere  orizzontali  in  corsa  sullo  schermo. 

Per  eliminare  I'effetto  dannoso  dei  «  falsi  impulsi  di  sincronismo  »,  I'oscillatore 
orizzontale  viene  continuamente  controllato  da  un  dispositivo  automatico,  il  quale 
tende  ad  agganciarlo  ai  soli  impulsi  di  sincronismo.  F  questo  il  controllo  automa¬ 
tico  di  frequenza  orizzontale  (CAF). 


AL  ClNESCOPiO 


Fig.  14.12.-  Schema  sempliflcato  del  circultl  di  defiessione  orizzontale,  con  CAF  a  dlscriminatore. 


E  sufficiente  variare  leggermente  la  tensione  di  griglia  del  primo  triodo  del- 
I'oscillatore  a  multivibratore,  per  variarne  la  frequenza.  £  su  questo  semplice  fatto 
che  si  basa  il  CAF  a  discriminatore. 
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Se  si  fa  pervenire  all'entrata  dell'oscillatore  orizzonfale  una  leggera  fensione 
negativa,  la  sua  frequenza  AUMENTA;  se  invece  le  si  fa  pervenire  una  leggera 
fensione  posifiva,  la  sua  frequenza  DIMINUISCE. 

Per  confrollare  la  sua  frequenza,  basta  fare  in  modo  che  se  tende  ad  aumentare 
di  frequenza,  gli  venga  applicata  una  fensione  posifiva;  mentre  se  fende  a  dimi- 
nuire  di  frequenza,  gli  venga  applicata  una  fensione  negativa, 

Cio  si  ottiene  facilmente  con  due  diodi,  a  valvola  o  a  crisfallo;  e  pero  neces- 
sario  che  ai  due  diodi  giungano  impulsi  di  sincronismi  opposti  di  fase,  ossia  uno 
negafivo  e  I'altro  positivo. 

La  fig.  14.12  il lustra,  schematicannente,  i  circuiti  di  deflessione  orizzonfale.  II 
controllo  di  frequenza  e  ottenuto  con  i  due  diodi  a  crisfallo  DI  e  D2.  Ad  essi  giun- 
gono  gli  impulsi  di  sincronismo,  provenienti  da  un  triodo  (V3),  al  quale  giungono 
dal  la  valvola  separatrice  dei  segnali  di  sincronismo.  Tale  triodo  V3  e  quello  che 
provvede  all'amplificazione  dei  sincronismi.  Per  I'occasione  vien  detto  inverfifore 
di  fase. 

A  tale  scopo  uno  degli  impulsi  viene  prelevato  dal  catodo,  i'altro  dal  la  placca 
della  valvola.  In  tal  modo  sono  in  opposizione  di  fase,  uno  negafivo  e  I'altro  positivo. 

Poiche  i  due  impulsi  sono  eguali  e  contrari,  essi  si  annullano;  ai  capi  del  par- 
titore  di  fensione,  la  fensione  e  zero,  essendo  le  due  correnti  che  lo  percorrono 
eguali  e  contrarie. 

Se  dall'uscita  della  sezione  di  deflessione,  ossia  dal  frasformafore  d'uscffa  di 
riga,  si  fanno  retrocedere  degli  impulsi  di  sincronismo  di  riga,  affinche  pervengano  ai 
due  diodi,  come  indicato  in  figura,  la  fensione  confinua  ad  essere  zero,  se  gli 
impulsi  provenienfi  dal  segnale  video  sono  esaffamente  in  fase  con  quell i  retrocessi 
dal  trasformatore  di  riga.  Se  vi  e  una  leggera  differenza  di  fase,  uno  dei  due 
impulsi  aumenfa  e  I'altro  diminuisce,  e  si  forma  subito  una  fensione,  negativa  o 
posifiva. 

Tale  fensione  confinua  viene  prelevata  dal  cenfro  del  partitore  e  applicata  alia 
griglia  del  primo  triodo  dell'oscillatore,  con  I'effetto  di  aumenfarne  o  diminuirne 
la  frequenza,  a  seconda  della  sua  polarita.  In  tal  modo,  se  roscillatore  tende  a 
spostarsi  dalla  frequenza  esatta  di  15  625  cicli  al  secondo,  esso  viene  costretto  a 
conservare  tale  frequenza. 

ESEMPIO  PRATICO  DI  CAF  A  DISCRIMINATORE. 

La  fig.  14.13  illusfra  il  controllo  automatico  di  frequenza  a  discriminatore  gene- 
ralmente  usato  nei  televisori.  Dalla  valvola  inverfifrice  degli  impulsi  di  sincronismo , 
i  due  impulsi  in  opposizione  di  fase  vengono  frasferifi,  framite  i  condensatori  Cl  e 
C2,  al  circuit o  discriminatore,  formato  dai  due  diodi  a  crisfallo  DI  e  D2. 

La  fensione  confinua  di  controllo  viene  prelevata  dal  partitore  formato  con  le 
due  resistenze  R1  e  R2,  e  applicata  alia  griglia  del  primo  triodo  del  multivibratore, 
framite  il  filtro  differenziatore,  formato  dalle  due  resistenze  R3  e  R4,  e  dai  due 
condensatori  C3  e  C4;  di  tale  filtro  differenziale  e  stato  detto  nel  capitolo  13°. 
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Al  centro  tra  i  due  diodi  giunge  la  tensione  a  denti  di  sega,  prelevata  da 
un  avvolgimento  apposito  del  trasformatore  di  riga. 

II  valore  dei  componenti  indicaii  e  il  seguente: 


Cl  =10  000  pF 
C2  =  10  000  pF 
C3  =  47  000  pF 
C4  =  1  500  pF 


R1  =  0,1  megaohm 
R2  =  0,1  megaohm 
R3  =  2,2  megaohm 
R4  =  4,7  megaohm 
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ESEMPIO  Dl  CAF  CON  VALVOLA  A  DOPPIO  DIODO. 

La  fig.  14.14  riporia  uno  schema  semplificaio.  Uno  dei  friodi  prowede,  come 
al  soliio,  a  separare  i  sincronismi. 


Fig.  14.14.  -  Schema  di  principlo  del  circuiti  di  sincronismi  e  dei  circuit!  di  controllo  automatico 
di  frequenza,  del  tipo  a  discriminatore,  con  un  doppio  diodo  e  un  dopplo  triodo. 
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L'altro  triodo  provvede  ad  amplificare  i  segnali  di  sincronismo.  E  provvisto  di 
ire  uscite,  una  di  esse  e  collegata  all'oscillatore  verticale,  tramite  il  fil+ro  integratore; 
le  altre  due  uscite  sono  collegate  al  doppio  diodo  CAF,  disegnato  in  basso,  a  sinistra. 

Una  delle  due  uscite  e  al  catodo,  I'altra  uscita  e  alia  placca  del  triodo;  i  segnali 
di  sincronismo  sono  percio  invertiti  di  fase,  sono  in  opposizione  di  fase. 

Al  doppio  diodo  giunge  anche  la  debole  tensione  di  deflessione,  retrocessa  dal 
trasformatore  d'uscita  orizzontale.  Dall'insieme  dei  segnali  e  della  tensione  retro¬ 
cessa  risulta  una  tensione  continua  di  controllo,  la  quale  va  a  comandare  I'oscil- 
latore  orizzontale,  del  tipo  a  multivibratore,  a  doppio  triodo. 


FINALE  VIDEO 
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II  trasformatore  d'uscita  orizzontale  e  provvisto  di  un  apposito  avvolgimento, 

dal  quale  viene  retrocessa  la  tensione  a  denti  di  sega,  da  applicare  ai  due  diodi. 

La  sovrapposizione  della  tensione  a  denti  di  sega,  con  gli  impulsi  di  sincro- 
nismo  in  opposizione  di  tase,  consente  il  controllo  della  frequenza  dell'oscillatore 
locale,  nei  modo  anzidetto. 

II  CAF  per  televisori  a  transistor. 

La  fig.  14.15  riporfa  lo  schema  di  un  controllo  automatico  di  frequenza  oriz¬ 
zontale  del  tipo  a  comparatore  di  fase,  per  televisori  a  transistor. 

Uno  dei  due  segnali  e  reftificato  dal  diodo  DI,  I'altro  dal  diodo  D2.  Essi 

forniscono  due  tension!  eguali  ed  opposte,  per  cui  si  annullano.  AI  centro  del  par- 
titore,  la  tensione  e  zero. 

La  frequenza  dell'oscillatore  viene  regolata  esattamente  mediante  una  seconda 
tensione,  ottenuta  da  due  resistenze  variabili  in  serie  con  una  fissa,  in  modo  da  for- 
mare  un  secondo  particolare  di  tensione,  coliegato  ai  capi  dell'alimentatore.  NeH'esem- 
pio,  le  due  resistenze  variabili  sono  una  di  330  ohm,  I'altra  di  500  ohm;  la  prima 
consente  la  regolazione  manuale  ampia  della  frequenza  dell'oscillatore,  in  quanto 
provvede  ad  ampie  variazioni  di  tensione;  la  seconda  rende  possibile  la  regolazione 
fine,  accurata,  di  tale  tensione,  e  quindi  della  frequenza  dell'oscillatore.  Costifuisco- 
no  i  due  CONTROLLI  MANUALI  DI  FREQUENZA  DI  RIGA. 

Oltre  ai  due  segnali  di  sincronismo  provenienti  dal  transistor  invertitore  di  fase, 
giungono  ai  CAF  anche  gli  impulsi  di  fine  riga,  provenienti  da  un  apposito  avvolgi¬ 
mento  del  trasformatore  d'uscita  di  riga.  In  presenza  di  segnali  di  sincronismo  «  au- 
tentici  »  la  tensione  di  controllo  rimane  immutata.  Non  appena  sono  present!  segnali 
di  sincronismo  «  falsi  »,  causati  da  disturbi  esterni,  la  loro  tensione  si  somma  con 
quella  degli  impulsi  retrocessi,  in  quanto  non  coincidono  con  essi. 

In  presenza  di  disturbi,  e  quindi  di  variazioni  di  frequenza  deH'oscillatore,  la 
tensione  di  controllo  aumenta  o  diminuisce  in  modo  da  riportare  I'oscillatore  alia 
frequenza  di  riga,  mantenendolo  agganciato  ai  soli  segnali  di  sincronismo. 


Esempio  pratico  di  oscillatore  bloccato  di  riga  e  CAF. 

Nei  televisori  con  numero  limitato  di  valvole,  a  10  piedini  della  serie  cfecal,  e 
utilizzato  I’oscillatore  bloccato  in  quanto  risulta  piu  semplice.  E  ottenuto  con  un 
triodo,  quello  di  una  valvola  decal  PCF21.  Anche  il  circuito  dei  sincronismi  e  sem- 
plificato.  E  usato  un  solo  triodo  separatore  di  sincronismi  dal  la  modulazione  video, 
quello  di  una  decal  PCF200. 

L'insieme  dei  circuiti  e  indicato  dal  la  fig.  14.16.  II  segnale  video  con  i  sincro¬ 
nismi  e  prelevato  dal  la  placca  dell'unica  valvola  che  segue  il  rivelatore  video,  ossia 
dalla  placca  della  finale  video,  costituita  dal  pentodo  di  potenza  di  una  decal 
PFL200.  La  separazione  dei  sincronismi  e  effettuata,  come  detto,  dal  triodo  di  una 
PCF200.  I  sincronismi  pervengono  nei  punto  di  giunzione  dei  due  diodi  OA85  del 
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controllo  automatico  di  frequenza,  dalla  placca  del  triodo,  tramite  un  condensatore 
di  22  nF.  Ai  due  diodi  del  CAF  giungono  anche  due  impulsi  di  fine  riga  prelevati 
da  un  apposito  avvolgimento  del  frasformafore  d'uscita  di  riga. 

II  circuifo  di  placca  e  quello  di  griglia  del  triodo  oscillatore  sono  strettamente 
accoppiati,  per  cui  dopo  una  istantanea  osciliazione  esso  risulta  «  bloccato  »;  ossia 
interdetto.  Avviene  allora  la  scarica  del  condensatore  inserito  nel  circuito  di  griglia 
(di  680  pF),  e  la  formazione  del  tratto  ascendente  del  dente  di  sega,  dopo  di  che 
il  triodo  oscilla  per  un  altro  breve  istante,  bloccandosi  di  nuovo.  In  serie  al  conden- 
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satore  di  scarica  vi  e  il  c/rcu/fo  vo/ano,  accordato  alia  frequenza  di  riga.  Esso  siabi- 
lizza  notevolmente  I'oscillazione  del  triodo.  II  condensatore  di  3,9  nF  e  a  mica,  per 
evitare  variazioni  di  capacita  per  effetto  della  temperaiura.  II  circuito  volano  e  ac¬ 
cordato  una  volta  tanto.  II  varistore  VDR  serve  particolarnnente  per  evitare  che  va¬ 
riazioni  della  tensione  anodica  possano  alterare  la  frequenza  dell'oscillatore,  Ad  una 
variazione  del  10  per  cento  della  tensione  anodica,  corrisponde  una  deviazione  di 
frequenza  di  40  cicli. 

Due  controlli  consentono  la  regolazione  della  frequenza  delToscillatore  bloccato. 

CAF  CON  TRANSISTOR  A  REATTANZA. 

In  fig.  14.17  e  riportato  lo  schema  di  un  CAF  piu  efficiente  di  quello  prece- 
dentemente  descritto,  con  il  quale  Toscillatore  orizzontale  e  controllato  con  una 

BF194  BF177 
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capac/fa  variabiie,  oltre  che  con  una  tensione  variabiie.  La  capacita  variabiie  e  otte- 
nuta  con  un  iransisior  a  reaftanza,  comandato  dalla  tensione  di  controllo  proveniente 
dal  comparatore  di  fase, 


AF115 


AF118 

FINALE  VIDEO 


t  BC116 
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0C45 

UMIT.SINCR. 


Fig.  14.18.  -  CAF  e  transistor  a  reattanza. 
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II  transistor  a  reattanza  si  comporta  come  un  condensatore,  la  capacita  del  quale 
dipende  dal  la  tensione  continua  a  cui  si  trova  la  sua  base.  Se  tale  tensione  varia, 
varia  anche  la  corrente  nel  transistor  e  quindi  la  sua  capacita.  Le  variazioni  di  capacita 
sono  piccole,  ma  sufficienti  per  modificare  quella  dell'oscillatore  e  determinare  in  tai 
modo  la  stability  della  sua  frequenza  di  lavoro.  Non  e  necessario  un  apposito  transi¬ 
stor  a  reattanza;  e  necessario  che  il  circuito  del  transistor  sia  tale  da  determinare  il 
passaggio  della  corrente  in  anticipo  rispetto  alia  tensione,  come  avviene  nei  con- 
densatori.  Nell'esempio  fatto,  il  transistor  e  un  BC108,  adatto  per  stadi  preamplifi- 
catori  audio. 

Ai  due  diodi  OA81  del  comparatore  di  fase  giunge  un  solo  segnale  di  sincroni- 
smo.  Viene  confrontato  con  I'impulso  di  fine  riga  proveniente  dal  trasformatore  di 
uscita.  La  tensione  di  controllo  non  e  continua,  per  cui  deve  venir  livellata  con  due 
condensatori  (di  10  microfarad  e  di  330  nF)  e  con  due  resistenze  (di  1  000  ohm  e 
di  180  ohm)  prima  di  venir  applicata  tra  la  base  e  I'emitlcre  del  transistor  a  reattanza. 

CAF  CON  COMPARATORE  A  TRANSISTOR. 

Un  altro  esempio  di  CAF  con  transistor  a  reattanza  e  quello  di  fig.  14.18.  Diffe- 
risce  dal  precedente  per  avere  un  transistor  simmetr/co  al  posto  dei  due  diodi.  Si 
comporta  come  i  due  diodi.  £  stato  realizzato  appositamente  per  impiego  in  circuit! 
di  sincronizzazione  orizzontale.  £  un  AC130,  al  germanio  NPN. 

II  segnale  di  sincronismo  di  riga  giunge  ad  uno  dei  due  emittori  dell'AC130.  Gli 
impulsi  di  fine  riga  giungono  alia  sua  base.  La  tensione  risultante  e  prelevata  dal- 
I'altro  emittore,  livellata  e  applicata  all'entrata  del  transistor  a  reattanza,  un  OC44. 

I!  controllo  di  sincronismo  e  ottenuto  con  una  resisfenza  variabile  di  5  chiloohm, 
in  serie  con  un  filtro.  Quest'ultimo  ha  lo  scopo  di  impedire  che  impulsi  estranei, 
provenienti  da  altri  circuiti,  possano  sovrapporsi  alia  tensione  di  sincronismo,  predeter- 
minata  con  la  regolazione  del  controllo, 

L'ampiezza  della  escursione  capacitativa  da  parte  del  transistor  a  reattanza  e 
regolata,  una  volta  tanto,  mediante  una  resistenza  semifissa  nel  circuito  di  livellamento. 

La  sezione  di  deflessione  verticale. 

II  compito  della  sezione  di  deflessione  verticale  e  di  mettere  in  corsa  il  raggio 
elettronico  del  cinescopio  nel  senso  dell'altezza,  affinche  si  formi  il  quadro  lumi- 
noso.  £  anche  detta  sezione  di  quadro.  Alla  sua  entrata  giungono  gli  impulsi  di  sincro¬ 
nismo  di  quadro.  Alla  sua  uscita  vi  sono  le  bobine  di  deflessione  verticale  del  giogo. 

Consiste  di  quattro  parti  essenziali: 

a)  la  rete  d'integrazione  dei  segnali  di  sincronismo, 

b)  I'oscillatore  a  frequenza  di  50  cicli, 

c)  lo  stadio  d'amplificazione, 

d)  le  bobine  di  deflessione  del  giogo. 


341 


CAPITOLO  QUATTORDICES1MO 


Non  e  provvisto  di  alcun  confrollo  automatico  per  mantenere  invariata  la  fre- 
quenza  d'osciliazione,  poiche  funziona  a  frequenza  bassa  (50  cicli)  facilmente 
stabilizzabile. 

In  alcuni  televisori,  vi  e  un  circuiio  antidisturbo,  per  ovviare  all'inconveniente 
delle  anomalie  che  possono  venir  causafe  da  disturbi  prolungaii.  I  disturb!  rapidi 
hanno  effetto  sull'oscillatore  di  riga;  quelli  prolungati  sull’oscillatore  di  quadro. 

La  sezione  di  deflessione  verticale  puo  funzionare  con  valvole  o  con  transistor. 
I  circuit!  sono  simili. 

All'uscita  vi  e  un  trasformatore,  data  la  presenza  delle  bobine  del  giogo,  le 
quali  sono  percorse  da  una  intensa  corrente.  Anche  in  esso  si  producono  oscillazioni 
di  fine  quadro,  ma  esse  sono  poco  intense  e  vengono  facilmente  eliminate,  al  con- 
trario  di  quanto  avviene  per  il  trasformatore  d'uscita  di  riga. 


Stadio  di  deflessione  verticale. 

Un  esempio  tipico  di  stadio  di  deflessione  verticale  e  quello  schematicamente 
indicato  dal  la  fig.  14.19.  Consiste  dell'oscillatore  a  multivibratore  a  due  valvole,  la 
seconda  delle  quali  e  anche  I'amplificatrice  finale  verticale,  nonche  del  trasformatore 
d'uscita,  delle  bobine  del  giogo,  e  dei  quatfro  controlli. 

IL  MULTIVIBRATORE  VERTICALE. 

Al  posto  di  due  valvole  per  I'oscillatore  verticale  a  multivibratore  e  utilizzata 
una  sola  (una  mezza  ECC82)  nonche  la  valvola  finale.  E  in  tal  modo  evitato  I'impiego 
di  una  terza  valvola. 

Le  oscillazioni  alia  frequenza  di  50  cicli  si  producono  poiche  la  valvola  finale 
ha  la  placca  collegata  con  la  griglia  della  prima  valvola  tramite  una  rete  a  resi- 
stenza-capacita  comprendente  i  condensatori  Cl  e  Cl 6,  nonche  le  resistenze  R4 
ed  R21.  La  resistenza  R5  completa  il  circuifo. 

Gli  impulsi  di  sincronismo  sono  applicati  all'entrata  della  prima  valvola,  tramite 
il  condensatore  Cl  5. 

IL  CONTROLLO  DI  SINCRONISMO. 

Consiste  in  una  resistenza  variable  (R1)  di  0,25  megaohm,  ad  andamento  lineare, 
inserita  nel  circuito  di  griglia  del  triodo.  Poiche  la  frequenza  del  multivibratore  di- 
pende,  oltre  che  dal  la  capacita  dei  condensatori  della  rete  (Cl  e  Cl  6)  anche  dalle 
resistenze  in  serie,  e  sufficiente  rendere  variabile  una  di  esse  per  ottenere  un  con- 
trollo  di  frequenza  del  multivibratore  ossia,  in  allri  termini,  un  controllo  di  sincroni¬ 
smo  verticale.  Una  resistenza  in  serie  alia  variabile  (R18  di  0,1  megaohm)  impedisce 
che  la  griglia  confrollo  del  triodo  venga  collegata  a  massa. 

CONTROLLO  DI  AMPIEZZA  VERTICALE. 

E:  anche  detto  confrol/o  di  alfezza.  Consente  di  variare  la  tensione  anodica  ap- 
plicata  alia  placca  del  triodo.  Ad  essa  e  collegata  la  resistenza  di  carico  R3,  nonche 
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quella  variabile  della  resistenza  regolabile  R22  di  2  megaohm.  Mentre  la  valvola 
finale  funziona  con  la  tensione  anodica  fornita  dali'alimentatore  (280  volt),  il  triodo 
funziona  con  la  fensione  rialzafa  proveniente  dal  generatore  EAT,  compresa  fra  750 
e  850  volt. 


R21  R4  ci 


Fig.  14.19.  -  Oscillatore  a  multivibratore  e  stadio  finale  verticale. 


CONTROLLI  DI  LINEARITA'. 

Come  nella  maggior  parte  dei  televisori,  i  controlli  di  linearita  sono  due,  per 
meglio  intervenire  sulla  forma  d'onda  dei  denti  di  sega.  Con  un  solo  controllo  non 
riesce  facile  adeguare  la  forma  d'onda  alle  necessity  della  deflessione. 

Sono  detti:  controllo  di  linearita  superiore  e  controllo  di  linearita  inferiore. 

II  secondo  agisce  un  po'  come  il  controllo  di  tono.  Consiste  di  una  resistenza 
variabile  R9,  in  serie  con  il  condensatore  C5  collegato  al  circuito  del  multivibratore. 
Esso  ha  azione  sulla  zona  inferiore  del  quadro  luminoso,  in  quanto  altera  il  tratto 
piu  basso  del  dente  di  sega. 
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L'altro  controllo  varia  invece  I'effeito  controreaitivo,  ossia  il  segnale  retrocesso 
dal  la  placca  della  finale  alia  griglia  del  triodo.  II  segnale  e  prelevato  per  ambedue 
i  control li  tramite  lo  stesso  condensatore  C5  di  33  nanofarad.  Ha  effetto  sulla  parte 
alta  del  quadro. 

ALTEZZA  AUTOMATICA. 

Qualora  la  tensione  di  deflessione  superi  il  valore  normale  e  tenda  a  derermi- 
nare  un  aumento  dell'altezza  del  quadro,  interviene  la  resistetnza  VDR  inserita  nel 
circuito  di  placca  della  finale.  Essa  ha  la  particolarita  di  variare  il  suo  valore  al  va- 
riare  della  tensione.  Se  la  tensione  aumenta  oltre  il  normale,  la  VDR  diminuisce  di 
valore,  consente  il  passaggio  ad  una  maggior  intensity  di  corrente,  con  il  risultato 
di  mantenere  stabilizzata  la  tensione  e  quindi  I'aitezza  del  quadro. 

STABILITA'  DELLA  GEOMETRIA. 

Le  dimensioni  e  la  forma  del  quadro  sullo  schermo  possono  variare  a  causa 
deH'aumento  di  temperature  del  giogo,  dovuta  all'intensa  corrente  di  deflessione. 
L'inconveniente  si  manifesta  di  solito  dopo  10  minuti  da  quando  I'apparecchio  e 
stato  acceso.  Provvede  ad  ovviare  a  questa  anomalia  una  resistenza  NTC.  Essa  e 
posta  in  serie  al  le  bobine  del  giogo.  Con  Taumentare  della  temperatura  si  ha  la 
compensazione  automatica,  in  quanto  la  NTC  diminuisce  di  valore  tanto  quanto  le 
bobine  del  giogo  la  aumentano,  per  cui  la  corrente  rimane  costante. 


VALORE  DEI  COMPONENTl. 


R1 

= 

0,25 

megaohm 

Cl  = 

22 

nanofarad 

R2 

= 

8,2 

megaohm 

C2  = 

0,25 

microfarad 

R3 

= 

1 

megaohm 

C3  = 

0,1 

microfarad 

R4 

= 

22 

chiloohm 

C4  = 

22 

nanofarad 

R  5 

= 

82 

chiloohm 

C5  = 

33 

nanofarad 

R6 

= 

220 

chiloohm 

C7  = 

200 

microfarad 

R7 

= 

220 

chiloohm 

C8  = 

16 

microfarad 

R8 

= 

82 

chiloohm 

C9  = 

22 

nanofarad 

R9 

= 

0,25 

megaohm 

CIO  = 

0,1 

microfarad 

R11 

= 

8,2 

chiloohm 

Cl  5  = 

2,2 

nanofarad 

R 1 3 

= 

470 

chiloohm 

Cl  6  = 

22 

nanofarad 

R15 

= 

22 

chiloohm 

Cl  7  = 

2,2 

nanofarad 

R18 

= 

0,1 

megaohm 

Cl  9  = 

22 

nanofarad 

R20 

4700 

ohm 

C20  = 

22 

nanofarad 

R21 

= 

22 

chiloohm 
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CIRCUITO  VERTICALE  CON  EL84. 

In  alcuni  televisori  funzionanii  con  valvole  europee,  o  con  valvole  miste,  la 
valvola  finale  verficale  e  una  EL84,  ben  nofa  quale  finale  di  pofenza  di  apparecchi 
radio.  Essa  e  generalmenie  preceduia  da  una  mezza  valvola  ECC82,  1'alfra  meta 
della  quale  provvede  alia  separazione  dei  sincronismi  dalla  modulazione  video. 

La  fig,  14,20  indica  un  esempio  di  oscillafore  verficale  con  EL84  finale  verficale. 
Si  riferisce  a  televisori  Voxson.  Molio  notevole  e  la  reie  di  condensatori  e  di  resi- 
sienze  presenie  fra  la  placca  della  finale  e  la  griglia  del  triodo,  neHraccoppiannento 
a  multivibratore. 

I  tre  conirolli  sono  inseriii  nel  modo  usuale;  quello  di  linearita  e  inserito  nei 
circuiii  di  griglia  di  ambedue  le  valvole.  La  iensione  rialzata  e  molio  alia,  di  670  voli. 

Non  e  indicato  in  figura  il  circuito  di  spegnimento  della  ritraccia,  solo  per 
semplicita. 

I M  PULS! 


Sezione  di  deflessione  finale  con  oscillatore  bloccato. 

La  fig.  14.21  a  riporia  lo  schema  complessivo  deli'oscillatore  bloccato  di  qua- 
dro.  Al  circuito  di  collettore  del  collettore  e  stato  aggiunto  il  filtro  costituito  dal- 
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Fig.  14.21  a).  -  Oscillatore  bloccato  verticale. 
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I'elettrolitico  da  100  microfarad  e  dalla  resistenza  da  1  000  ohm,  per  stabilizzare  la 
frequenza,  essendo  essa  alquanto  sensibile  a  1 1  e  variazioni  di  tensione  (11  volt). 

II  trasformatore  di  riga  ha  un  terzo  avvolgimento,  quello  per  gli  impulsi  di  sin- 
cronismo  verticale.  E  indicato  con  L3.  Fa  capo  al  filtro  integratore. 

L'oscillatore  bloccato  e  collegato  al  transistor  che  pilota  quello  finale,  non 
indicato  in  figura,  tramite  il  circuito  formafore  dell'apposito  dente  di  sega,  costituito 
dai  due  condensatori  elettrolitici  da  100  e  da  10  microfarad  nonche  dalle  due  resi- 
stenze  variabili  in  funzione  rispettivamente  di  controlli  di  ampiezza  verticale  (altezza) 
e  di  //near/fa  verticale,  Questi  due  controlli  determinano  I'esatta  forma  d'onda  del 
dente  di  sega  di  quadro. 

LO  STADIO  D'USCiTA  VERTICALE  A  TRANSISTOR. 

La  figura  le  riporta  in  seguito  della  precedente,  completata  con  i  circuiti  dello 
stadio  finale  verticale.  Esso  comprende  un  transistor  di  potenza  ADI 49.  II  suo  col- 
lettore  e  collegato  alle  bobine  di  deflessione  verticale  del  giogo  posto  sul  collo  del 
cinescopio.  L'avvolgimento  LI  costituisce  I'impedenza  di  blocco  del  transistor  finale; 
ha  il  compito  di  inserire  la  componente  a  corrente  continua  nella  corrente  a  dente  di 
sega  che  scorre  nelle  bobine  di  deflessione. 

La  resistenza  VDR  posta  tra  la  base  e  il  collettore  del  transistor  finale  ha  il 
compito  di  impedire  che  la  tensione  negativa  del  collettore  possa  raggiungere  un 
valore  eccessivo  (di  40  volt  o  piu). 

La  resistenza  variabile  di  5  000  ohm  nel  circuito  di  base,  consente  la  regola- 
zione  della  corrente  che  percorre  il  transistor  finale  a  170  milliampere. 

Un  circuito  a  controreazione  e  formato  con  I'elettrolitico  da  1  500  microfarad 
che  collega  I'uscita  delle  bobine  di  deflessione  con  I'emittore  del  transistor  pilota,  alio 
scopo  di  compensare  eventual!  distorsioni  del  dente  di  sega,  e  conseguentemente 
di  assicurare  la  buona  linearita  verlicale. 


La  valvola  d’uscita  verticale. 

La  valvola  d'uscita  verticale  provvede  ad  amplificare  gli  impulsi  a  denti  di  sega, 
ed  a  fornire  la  corrente  a  denti  di  sega  alle  bobine  di  deflessione  verticale,  present! 
nel  giogo  di  deflessione,  infilato  sul  collo  del  tubo  catodico.  E  una  valvola  di  media 
potenza,  con  dissipazione  anodica  di  circa  5,5  watt.  Funziona  con  tensione  anodica 
piuttosto  bassa,  da  170  a  200  volt.  La  sua  corrente  anodica  e,  in  media,  di  70  mA, 
mentre  la  sua  corrente  di  schermo  e  di  22  mA. 

Nei  televisori  con  valvole  di  tipo  europeo,  la  valvola  d'uscita  verticale  e  ge- 
neralmente  un  pentodo.  A  volte  il  pentodo  si  trova  unito  al  triodo  dell'oscillatore 
verticale.  Nei  televisori  con  valvole  di  tipo  americano,  e  usato  un  pentodo  singolo, 
oppure  un  triodo  unito  a  quello  deH'oscillatore  verticale. 

Le  valvole  d'uscita  verticale  di  tipo  europeo,  piu  comunemente  usate,  sono: 

E(C)L8  2  PL82  PL84  P(C)L82  P(C)L85 
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Quelle  di  tipo  americano,  piu  usate,  sono; 

6CM7  6EM5  8CM7  10DE7 

La  valvola  d'usciia  verticale  viene  anche  delta  amplificafrice  finale  di  quadro  o 
amplificafrice  di  scansione  quadro  o  amplificafrice  deflessione  veriicale,  oppure,  con 
termine  inglese,  veriical  oufpuf  fube. 

II  trasformatore  d’uscita  quadro. 

fl  compito  del  trasformatore  d'usciia  veriicale,  deiio  anche  fras/ormafore  d'u- 
scifa  quadro,  ha  il  compiio  di  adaiiare  I'impedenza  della  valvola  amplificairice  finale 
quadro  con  quella  delle  bobine  di  deflessione.  La  sua  azione  e  simile  a  quella  dei 
irasformaiori  d'usciia  degli  apparecchi  radio. 

Esso  consisie  di  un  primario  con  molie  spire,  e  di  un  secondario  con  poche 
spire,  daio  il  rapporio  discendenie  necessario.  L'avvolgimenio  secondario  e  collegaio 
alle  due  bobine  di  deflessione  di  quadro.  L'iniensiia  di  correnie  a  denii  di  sega 
raggiunge,  in  genere,  il  mezzo  ampere. 

L'avvolgimenio  primario  puo  essere  cosiiiuiio,  ad  esempio,  da  2  720  spire, 


Fig.  14.22.  -  Trasformatore  d’uscita  verticale;  trasferisce  la  tensione  a  dentl  di  sega  dall’usclta 
della  valvola  ampllficatrice  finale  verticale  alle  bobine  di  deflessione  verticale  (Geloso). 
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mentre  quello  secondario  puo  essere  formato  di  117  spire.  II  rapporto  dipende, 
tra  I'altro,  anche  dall'angolo  di  deflessione  del  tubo  catodico. 

La  fig.  14.22  i  I  lustra  I'aspetto  esterno  di  un  trasformatore  d'uscita  di  quadro. 
La  fig.  14.23  illustra  un  tipico  esempio  di  circuito  di  deflessione  veriicale,  uiiliz- 
zato  in  gran  parte  dai  televisori.  La  valvola  finale  verticale  e  un  pentodo  di  media 
potenza,  il  cui  circuito  di  placca  comprende  I'avvolgimento  primario  del  trasfor- 
matore  d'uscita  di  quadro,  Nell'esempio,  I'alimentazione  anodica  e  di  220  volt. 
La  griglia  schermo  della  valvola  e  collegata  all'alimentazione  anodica  tramite  una 
resistenza  di  5  000  ohm;  un  condensatore  elettrolitico  di  10  microfarad  provvede 
ad  eliminare  le  tracce  d'impulsi  di  sovratensione, 

Lo  smorzamento  delle  sovratensioni  di  fine  campo  e  ottenuto  con  un  conden¬ 
satore  di  50  000  picofarad  posto  in  parallelo  all'avvolgimento  secondario  del  tra- 
sformatore.  Tale  avvolgimento  secondario  e  collegato  alle  due  bobine  di  deflessione 
verticale,  collocate  nel  giogo  di  deflessione,  infilato  sul  collo  del  cinescopio. 

CIRCUITO  SPE6NIMENT0 


Essendo  di  220  volt  la  tensione  di  alimentazione,  la  tensione  anodica  che 
risulta  applicata  alia  placca  della  valvola  finale  e  di  180  volt,  data  la  caduta  di 
tensione  ai  capi  del  primario  del  trasformatore.  Tale  tensione  non  e  pero  misurabiie, 
in  quanto  insieme  ad  essa  sono  presenti  anche  gli  impulsi  di  sovratensione,  del- 
I'ordine  di  2  000  volt.  Tali  impulsi  sono  determinati  dal  la  brusca  caduta  di  corrente 
alia  fine  di  ciascun  tratto  ascendente  dei  denti  di  sega;  essi  hanno  percio  la  fre- 
quenza  di  50  cicli  al  secondo. 

La  misura  della  tensione  di  placca  della  finale  verticale  puo  venir  effettuata 
solo  con  adeguata  apparecchiatura  e  con  particolari  cautele.  In  genere  e  sufficiente 
effettuare  la  misura  della  tensione  di  griglia  schermo  della  finale  verticale. 
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II  circuito  di  spegnimento  ritorno  quadro. 

Alla  fine  di  ciascuno  dei  50  campi  tracciati  sullo  schermo,  durante  ciascun  se- 
condo,  ii  penneiio  elettronico  passa  dal  la  fine  dell'ultima  riga,  ail'inizio  della  prima, 
attraversando  diagonalmente  lo  schermo.  Se  non  si  provvede  a  spegnere  il  pen¬ 
neiio  elettronico  durante  tale  intervallo  di  ritorno,  una  riga  bianca  appare  sullo 
schermo. 

Per  evitare  I'inconveniente  della  riga  ritorno  quadro,  si  provvede  ad  applicare 
una  elevata  tensione  negativa  alia  prima  griglia  del  tubo  catodico,  oppure  una  ele- 
vata  tensione  positiva  al  catodo  del  tubo  stesso.  A  cio  provvede  il  circuito  di  spe¬ 
gnimento  di  ritorno  quadro,  detto  anche,  circuit o  spegnimento  ritraccia  o  con  termine 
inglese,  vertical  retrace  blanking. 

II  circuito  consiste  di  uno  o  due  condensatori,  ed  eventualmente  di  una  resistenza, 
collegante  la  prima  griglia,  o  il  catodo  del  tubo,  con  un  lato  del  secondario  del  tra- 
sformatore  uscita  quadro.  Alla  fine  del  tratto  ascendente  di  ciascun  dente  di  sega; 
la  brusca  caduta  di  corrente  che  si  forma  nei  circuiti  di  deflessione  origina  una  ten¬ 
sione  di  apertura,  che  in  genere  e  dell'ordine  di  50  volt.  II  circuito  provvede  a  tra- 
sferire  tale  tensione  al  tubo,  con  polarita  negativa  se  applicata  alia  prima  griglia, 
o  con  polarita  positiva  se  applicata  al  catodo. 

Poiche  alia  fine  di  ciascun  campo  si  forma  una  sovratensione,  una  parte  di 
essa  e  applicata  alia  prima  griglia  del  cinescopio.  Si  tratta  di  una  tensione  di  circa 
50  o  60  volt.  Essa  interdice  il  penneiio  elettronico,  e  rende  oscuro  lo  schermo  per 
un  minimo  intervallo  di  tempo,  eliminando  la  presenza  del  guizzo  luminoso  in  senso 
diagonale. 


SPEGNIM.  RITRACCIA  QUADRO 
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ESEMPI  Dl  CIRCUITI  Dl  SPEGNIMENTO  RITRACCIA. 

Le  figg.  14.24  e  14.25  indicano  il  circuito  di  spegnimento  di  ritraccia,  come  viene 
usato  in  pratica.  Se,  come  in  fig.  14.24  I'uscita  della  valvola  amplificatrice  finale 
VIDEO  e  collegata  al  catodo  del  cinescopio,  allora  il  circuito  di  ritraccia  fa  capo 
alia  griglia  controllo.  Se,  invece,  come  in  fig.  14.25,  la  finale  VIDEO  fa  capo  alia 
griglia  controllo,  il  circuito  di  spegnimento  ritraccia  e  collegaio  al  catodo. 

La  resistenza  R  ha  lo  scopo  di  limitare  la  tensione  applicata  al  cinescopio,  e 
di  separare  il  circuito  di  quest'ultimo  da  quello  delle  bobine  di  deflessione  verticale. 
II  suo  valore  e  di  33  chiloohm. 


SPEGNIM  RITRACCIA  QUADRO 


II  condensatore  Cl  ha  lo  scopo  di  livellare  gli  impulsi  a  denti  di  sega  verticale, 
in  modo  da  ottenere  da  essi  una  tensione  confinua,  adatta  per  determinare  lo 
spegnimento  del  cinescopio.  II  suo  valore  e  di  1  microfarad. 

II  condensatore  C2  ha  soltanto  lo  scopo  di  accoppiare  il  circuito  di  defles¬ 
sione  verticale  con  la  griglia  controllo  oppure  con  il  catodo  del  cinescopio.  II  suo 
valore  e  di  10  000  picofarad. 


Sezione  verticale  per  televisori  a  transistor. 

Lo  schema  elettrico  e  quello  di  fig.  14.26  mentre  il  pannello  a  circuiti  stampati 
e  quello  di  fig.  14.27.  La  sezione  comprende  quaftro  transistor: 
a)  due  transistor  Trl  e  Tr2  per  il  multivibratore, 
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Fig,  14.26.  -  Sezione  di  deflessione  verticale  di  televisori  a  transistor, 
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b)  un  transistor  Tr3  per  il  pilotaggio, 

c)  un  transistor  Tr4  per  I'ampliticazione  finale. 

I  transistor  del  multivibratore  sono  di  tipo  economico,  data  la  funzione  che 
devono  compiere.  Uno  di  essi,  il  Tr22  e  un  OC44,  I'altro,  il  Tr23  e  un  OC45.  II  tran¬ 
sistor  pilota  Tr24  e  un  NPN  tipo  BG125,  mentre  il  finale  e  un  PNP  tipo  AD142 
o  ADI  49. 

La  sezione  finale  illustrata  appartiene  ai  televisor!  Phonola  portatili  serie  Minor  2. 

I  numeri  entro  quadratini  dello  schema  elettrico  corrispondono  alle  uscite  del 
pannello  stampato.  La  corrispondenza  e  la  seguente: 


(31) 

(32) 

(33) 

(34) 

(35) 

(36) 

(37) 


Entrata  segnali  di  sincronismo. 

Collegamento  a  massa  (rame). 

Controllo  automatico  frequenza  orizzontale. 
Collegamento  alia  linea  positiva  ad  11  volt. 
Collegamento  alle  bobine  del  giogo  di  deflessione. 
Collegamento  al  giogo  di  deflessione. 

Circuito  spegnimento  ritraccia  verticale. 


La  resistenza  variabile  R306  appartiene  al  controllo  di  sincronismo  orizzonfa/e. 
Si  trova  sul  pannello  della  sezione  verticale  soltanto  per  esigenze  costruttive. 

I  segnali  di  sincronismo  quadro,  pervenuti  da  (31)  vanno  alia  base  del  transi¬ 
stor  Tr23,  tramite  il  condensatore  C203.  II  multivibratore  funziona  come  tale  in 
quanto  il  collettore  di  Tr22  e  collegato  alia  base  del  transistor  Tr23  tramite  il  con¬ 
densatore  C204  di  1  microfarad  e  la  resistenza  R205  di  4  700  ohm,  mentre  il  col¬ 
lettore  di  Tr23  e  collegato  alia  base  del  Tr22  tramite  il  condensatore  C215  di  0,15 
microfarad,  Esso  si  scarica  a  massa  tramite  la  resistenza  R208  di  1  000  ohm. 

Due  diodi  impediscono  che  la  tensione  si  inverta,  ed  in  tal  modo  proteggono 
i  due  transistor  del  multivibratore.  Sono  D6  e  D7. 

II  segnale  a  dente  di  sega  passa  attraverso  il  diodo  D7  e  giunge  all'entrata  del 
transistor  pilota  Tr24.  Un  circuito  filtro  comprendente  la  bobina  ad  induttanza  va¬ 
riabile  L202  impedisce  che  giungano  al  transistor  pilota  frequenze  armoniche  supe- 
riori  a  quella  di  50  cicli,  generate  dal  multivibratore. 

£  utilizzato  un  diodo  NPN  per  poter  effettuare  il  collegamento  diretto  con  il 
transistor  finale. 

Un  circuito  di  controreazione  comprendente  R216  e  R219  consente  di  ottenere 
un  controllo  di  linearita  verticale.  L'altro  e  ottenuto  con  un  secondo  circuito,  colle¬ 
gato  al  collettore,  e  comprendente  la  resistenza  R214. 

La  corrente  a  denti  di  sega  e  inviata  alle  bobine  del  giogo  tramite  il  conden¬ 
satore  elettrolitico  C208  di  150  microfarad.  II  trastormatore  d’uscifa  serve  per  fornire 
il  carico  al  transistor  finale,  con  il  primario,  e  la  tensione  per  la  cancellazione  della 
ritraccia  di  fine  quadro,  con  il  secondario. 
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Rlfer. 

schema 

Tlpo 

Rif. 

schema 

Valore 

Rif. 

schema 

Valore 

Tr  22 

OC  44 

R  205 

4.700  £2 

C  203 

1  4F 

Tr  23 

OC  45 

R  206 

390  £2 

C  204 

1  piF 

Tr  24 

BC  125 

R  207 

8.200  a 

C  205 

0,15  p.F 

Tr  25 

AD  142 

R  208 

1.000  £2 

C  206 

10  nF 

(AD  149) 

R  210 

8.2  K£2 

C  207 

10  nF 

D  6 

OA  85 

R  212 

470  £2 

C  208 

1.250  mF 

D  7 

AAZ  15 

R  214 

3.900  £2 

C  209 

22  nF 

R  216 

150  £2 

R  204 

10  K£2 

Valore 

R  217 

130  £2 

R  211 

22  K£2 

R  218 

10  £2 

R  213 

22  K£2 

R  201 

12  K a 

R  219 

680  £2 

R  215 

330  £2 

R  202 

12  K a 

C‘201 

3.300  pF 

R  306 

5.000  £2 

R  203 

27  K£2 

C  202 

3.300  pF 

L  202 

10  mH 

R204 


C206 


R213 
•  UN. 
■VERT. 


■.11215 

■LIN. 

VttRT. 


Sh  i-' 

J; 

is 

Fig.  14.27.  -  Circuit!  stampatl  della  flgura  precedente. 
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IL  GENERATORE  EAT  E  L’ALIMENTATORE  BT 

DEI  TELEVISORI  IN  BIANCO  E  NERO  O  A  COLORI 


Principio  di  funzionamento. 

II  compito  del  generatore  ad  extra  alia  tensione  (EAT)  e  di  fornire  la  tensione 
positiva  per  il  secondo  anodo  del  cinescopio.  Tale  tensione  e  di  valore  molto  eievato, 
da  10  000  volt  a  30  000  volt,  a  seconda  del  tipo  di  televisore. 

Nei  primissimi  televisor!,  la  tensione  EAT  si  otteneva  elevando  quella  alternata 
della  rete-luce,  e  poi  rettificandola. 

Nei  ricevitori  attuali  il  trasformatore  EAT  non  esiste  piu,  L'extra  alta  tensione  e 
ottenuta  con  I'aggiunta  di  un  avvolgimento  a  molte  spire,  al  trasformatore  d'uscita 
orizzontale. 

IL  TRASFORMATORE  D'USCITA  ORIZZONTALE. 

£  anche  detto  frasformafore  di  riga,  in  quanto  provvede  a  collegare  la  valvola 
finale  orizzontale  al le  bobine  di  riga  del  giogo  di  deflessione,  per  ottenere  la  corsa 
in  senso  orizzontale  (riga)  del  punto  luminoso  sullo  schermo  del  cinescopio.  II 
principio  e  indicato  dal  la  fig.  15.1. 

II  trasformatore  di  riga  ha  lo  stesso  scopo  di  quello  d'uscita  degli  apparecchi 
radio;  anziche  collegare  il  circuito  di  placca  della  valvola  finale  audio  con  la  bobina 
mobile  delLaltoparlante,  collega  il  circuito  di  placca  della  valvola  amplificatrice  oriz¬ 
zontale  con  le  due  bobine  del  giogo  di  deflessione  che  provvedono  alia  corrente  a 
denti  di  sega  di  riga. 

Anche  in  questo  primo  caso,  il  secondario  ha  un  numero  di  spire  inferiore  a 
quello  del  primario.  II  rapporto  e  generalmente  da  4  a  1 .  Ai  capi  del  secondario 
la  tensione  e  quattro  volte  minore;  I'avvolgimento  secondario  e  percorso  da  una 
corrente  la  cui  intensity  e  quattro  volte  superiore  a  quella  della  valvola  finale. 

Senza  particolari  provvedimenti,  il  televisore  non  puo  funzionare  normalmente 
con  il  solo  trasformatore  d'uscita,  come  indicato;  I'immagine  sullo  schermo  si  avvol- 
tolerebbe,  questo  poiche  alia  fine  di  ciascuna  riga  si  formerebbero  delle  fortissime 
oscillazioni  elettriche,  a  causa  della  repentina  caduta  dell'intensita  di  corrente,  rela- 
tiva  al  tratto  discendente  della  tensione  a  dente  di  sega.  In  qualsiasi  circuito  elettrico 
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Fig.  15.1.  -  II  trasformatore  dl  riga  collega  la  valvola  finale  orizzontale  con  le  boblne  di  deflesslone. 


Fig.  15.2.  -  Stadio  d’uscita  orizzontale  e  generatore  EAT.  (V.  anche  la  fig.  15.7). 
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avviene  la  stessa  cosa;  alia  brusca  inferruzione  di  correnfe  corrisponde  una  sovra- 
tensione,  defta  di  aperfura. 

£  indispensabile  eliminare  complefamenfe  le  oscillazioni  che  si  producono  alia 
fine  di  ciascun  denfe  di  sega,  mediante  un  apposito  circuifo  smorzafore  deffo  anche 
circuifo  damper,  comprendenfe  una  parficolare  valvola  reftificafrice.  Si  approfitfa  di 
tali  oscillazioni  per  oftenere  da  esse  la  tensione  EAT  per  ii  cinescopio. 

La  fig.  15.2  riporfa  lo  schema  del  circuifo  d'uscifa  orizzonfale,  con  il  frasforma- 
fore  di  riga  complefafo  con  la  bobina  EAT,  a  molfe  spire,  e  con  la  valvola  reftifi¬ 
cafrice  delle  oscillazioni  di  fine  riga  (diodo  damper).  Con  quesfa  disposizione  circui- 
fale,  olfre  ad  offenere  lo  smorzamenlo  delle  oscillazioni  di  fine  riga,  e  I'extra  alfa 
fensione,  si  oftiene  anche  una  fensione  elevafa,  di  700  volf  nell'esempio,  adaffa  per 
impieghi  parficolari,  dei  quali  sara  deffo  in  seguifo. 

Si  puo  nofare  che  la  fensione  confinua  posifiva  exfra  alfa  (nell'esempio  e  di 
16  000  volf)  e  offenufa  con  oscillazioni  che  si  formano  solfanfo  duranfe  il  brevissimo 
infervallo  fra  una  riga  e  I'alfra.  Quesfo  e  possibile  per  la  elevafa  frequenza  dei  denfi 
di  sega  di  riga.  Tale  frequenza  e  di  15  625  cicli  al  secondo.  £  facile  livellare  una 
fensione  reffificafa  a  frequenza  cos)  elevafa  ,  e  offenere  da  essa  una  fensione  confinua. 

Anche  ai  capi  delle  bobine  di  deflessione  verficale  si  formano  oscillazioni  alia 
fine  di  ciascun  campo,  ma  esse  sono  poco  elevafe,  poiche  il  tratfo  discendenfe  e 
meno  ripido.  Inolfre  la  loro  frequenza  e  molfo  bassa,  di  appena  50  cicli  al  secondo. 
Non  e  ufilizzabile,  poiche  richiederebbe  condensafori  livellafori  di  elevafa  capacifa. 
Quelle  oscillazioni  sono  facilmenfe  eliminabili  con  una  resisfenza,  e  non  cosfifuiscono 
percio  alcun  problema. 

La  fig.  15.3  indica  in  A)  due  denfi  di  sega  di  riga,  ed  in  8)  le  oscillazioni  che  si 
formano  alia  fine  di  ciascuna  riga,  ossia  nel  fraffo  discendenfe.  Le  oscillazioni  sono 
generate  dal  la  improvvisa  cadufa  del  campo  magnefico.  Le  bobine  di  deflessione 
sono  avvolte  sopra  un  nucleo  magnefico,  neli'inferno  del  giogo.  La  cadufa  del 
campo  genera  un  forte  impulso  di  correnfe.  Esso  non  puo  estinguersi  bruscamente,  e 
determina  le  oscillazioni.  La  loro  ampiezza  decresce,  a  mano  a  mano  che  si  esfinguono. 

Vi  e  un  gruppo  di  oscillazioni  alia  fine  di  ciascuna  riga.  I  gruppi  hanno  la  fre¬ 
quenza  delle  righe,  ossia  sono  15  625  al  secondo,  come  ben  noto.  Le  oscillazioni  di 
ciascun  gruppo  hanno  una  frequenza  necessariamente  piu  alfa,  determinata  dalla 
induttanza  e  dalla  capacifa  disfribuita  nelle  bobine  e  nel  circuifo  che  le  comprende. 

In  C)  della  stessa  figura  e  indicato  come  oscillerebbe  I'inizio  di  ciascun  denfe 
di  sega,  se  le  oscillazioni  non  venissero  smorzate.  In  tal  caso  il  lato  sinistro  del  video 
ondeggerebbe  fortemenfe. 

II  trasformatore  d'uscifa  orizzonfale  funziona  come  tale  solo  durante  il  fraffo 
ascendente  del  denfe  di  sega,  ossia  durante  ciascuna  riga;  neil’intervallo  della  ritrac- 
cia,  funziona  da  trasformatore  EAT.  Quello  che  era  il  suo  secondario,  collegafo  a  I  le 
bobine  di  deflessione,  diventa  il  primario;  e  quello  che  era  il  primario,  diventa  il 
secondario.  II  trasformatore  diventa  a  rapporfo  ascendente  (1  a  4). 

La  tensione  delle  oscillazioni  e  di  circa  1  000  volt;  percio  ai  capi  del  primario 
(ora  in  funzione  di  secondario)  vi  e  la  fensione  impulsiva  di  circa  4  000  volt.  A  tale 
avvolgimenfo  e  accoppiata  la  bobina  EAT,  con  un  numero  di  spire  quattro  volte 
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Fig.  15.3.  -  La  raplda  caduta  dl  corrente  alia  fine  dl  clascun  dente  dl  sega  produce  osclllazlonl 

transitorle. 


Fig.  15.4.  -  Andamento  degll  Impulsi  dl  tenslone  retrocessl  nel  clrculto  dl  placca 
della  valvola  finale  In  corrlspondenza  dl  clascun  tratto  discendente  della  ten¬ 
slone  a  dent!  dl  sega. 
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superiore  a  queilo  delle  spire  del  primario,  ossia  e  di  circa  16  000  volt.  Tale  ten- 
sione  impulsiva  di  16  000  volt  (EAT)  viene  rettificata  da  una  apposita  valvola  rettif i- 
catrice  EAT.  La  tensione  continua  EAT  e  prelevata  dal  filamento  (o  dal  catodo)  di 
tale  valvola  ed  applicata  alia  presa  EAT  del  cinescopio.  £  sufficiente  la  capaciia  del 
secondo  anodo  del  cinescopio  per  livellare  la  tensione  EAT  rettificata,  in  modo  da 
renderla  continua, 

Quando  il  trasformatore  d'uscita  funziona  invertito,  ossia  quando  si  forma 
la  tensione  EAT,  a  fine  riga,  la  vaivola  amplificatrice  finale  orizzontale  e  paralizzata; 
e  come  se  non  esistesse.  Si  suol  dire  che  e  interdetta.  Questo  e  ottenuto  con  una 
elevata  tensione  negativa  applicata  in  quell'istante,  tale  da  annullare  completamente 
la  sua  corrente  anodica.  Tale  valvola  si  comporta  un  po'  come  un  interruttore;  si 
apre  a  fine  riga.  Tutto  il  circuito  di  alimentazione  anodica  (+215  V  in  figura)  risulta 
aperto.  Sono  presenti  le  sole  oscillazioni  generate  dalla  cadufa  del  campo  magne- 
tico,  nel  giogo  di  deflessione. 

La  fig.  15.4  indica  I'andamento  della  tensione  impulsiva  ai  capi  del  primario 
del  trasformatore  di  riga,  durante  il  tempo  di  rifraccia,  ossia  durante  il  tratto  discen- 
dente  di  ciascun  dente  di  sega. 

Per  intendere  come  avvenga  !o  smorzamento  delle  oscillazioni  e  la  formazione 
della  tensione  impulsiva,  occorre  esaminare  il  funzionamento  della  valvola  damper. 

La  valvola  damper  (smorzatxice). 

La  valvola  damper  provvede  alio  smorzamento  delle  oscillazioni  che  si  formano 
alia  fine  di  ciascuna  riga,  e  provvede  anche  alia  prima  parte  del  dente  di  sega  di 
riga.  £  detta  anche  valvola  di  ricuper o  o  valvola  booster. 


Fig.  15.5.  -  La  finale  orizzontale  e  in  serie  con  il  diodo  damper  ne!  circuito  di’alimentazione  anodica. 
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B  importante  notare  che  la  valvola  damper  si  trova  in  serie  con  la  valvola  fi¬ 
nale,  nel  circuito  di  alimentazione  anodica.  Non  e  la  placca  della  finale  ad  essere 
collegata  alia  linea  positiva  a  215  volt,  fig.  15.5,  bens!  la  placca  della  valvola  damper. 
II  catodo  della  finale  e  a  massa,  ossia  al  negativo  dell'alimentatore.  La  corrente 
fluisce  nel  senso  indicato  dalle  frecce.  Dal  negativo  dell'alimentatore  (massa)  atira- 
versa  la  finale,  scorre  lungo  tutto  I'avvolgimenfo  primario,  attraversa  la  valvola  dam¬ 
per  e  va  al  positivo.  B  quanto  avviene  durante  il  tratto  ascendente  del  dente  di  sega. 

Non  appena  la  riga  giunge  al  termine,  la  situazione  cambia  bruscamente.  L'ele- 
vata  tensione  negativa  applicata  alia  griglia-controllo  della  valvola  finale,  la  interdice, 
come  indica  la  fig.  15.6.  II  circuito  di  alimentazione  risulta  aperto,  e  percid  non  e 
indicato  in  figura.  Rimane  la  sola  valvola  damper,  con  il  proprio  avvolgimento  ed  il 
condensatore  Cl.  Quest'ultimo  e  di  capacita  elevata,  di  47  nanofarad,  per  cui  non 
rappresenta  alcun  ostacolo  alle  oscillazioni  provenienti  dalle  bobine  di  deflessione 
del  giogo. 


Fig.  15.6.  -  Durante  il  tempo  di  ritraccia,  la  valvola  finale  h  interdetta. 


La  valvola  damper  costituisce  un  carico  notevole  per  le  oscillazioni  di  fine 
riga,  e  le  smorza  efficacemente.  Al  posto  di  osci  1 1  lazioni  nocive,  si  forma  I'impulso 
di  tensione  gia  illustrato. 

Oltre  a  cio,  la  valvola  funziona  da  rettificatrice,  un  po'  come  quella  dell'alimen- 
tafore  a  bassa  tensione,  con  la  differenza  che  al  posto  della  tensione  della  rete-luce 
a  50  cicli,  vi  e  una  tensione  oscillante  a  frequenza  assai  piu  elevata.  Ne  risulta  che 
dal  catodo  della  valvola  damper  pud  venir  prelevata  una  corrente  rettificata,  che 
scorre  attraverso  I'avvolgimento,  ed  ha  una  tensione  notevole,  ad  es.  quella  di 
+  700  volt,  come  nell'esempio  indicato  in  fig.  15.7.  Quesra  particolare  tensione 
viene  livellata  dal  condensatore  C2  di  33  pF  (capacita  sufficient  data  I'elevata  fre¬ 
quenza)  ed  e  disponibile  tra  la  fine  dell'avvolgimento  e  massa.  B  detta  fens/one 
r  ialzata. 
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La  tensione  rialzata  e  utilizzata  per  alimentare  sia  la  valvola  oscillatrice  verticale, 
sia  le  griglle  3  e  4  del  cinescopio. 

Poiche  ii  filamento  della  valvola  damper  e  collegato  a  massa,  vi  e  una  forte 
tensione  impulsiva  tra  di  esso  ed  il  catodo.  Tale  valvola  e  caratterizzata  dal  forte 
isolamento  tra  il  filamento  e  il  catodo,  e  puo  reggere  una  differenza  di  potenziale 
di  oltre  6  500  volt.  Anche  le  correnti  anodiche  sono  assai  elevate;  quella  media 
normale,  durante  la  traccia,  puo  essere  di  220  milliampere;  I'altra,  quella  di  picco, 


Fig.  15.7.  -  La  rettificazione  degli  impulsi  di  fine  riga  determina  la  tensione  rialzata. 


in  corrispondenza  delle  oscillazioni,  puo  raggiungere  i  550  milliampere.  £  una  valvola 
appositamente  costruita.  Nonostante  cio  e  quella  che  piu  facilmente  si  guasta  nei 
televisor!,  seguita  subito  dalla  valvola  finale  orizzontale. 

Data  ia  presenza  delle  oscillazioni  impulsive,  non  va  mai  misurata  la  tensione  di 
catodo  o  di  placca  di  tale  valvola.  Non  si  deve  misurare  neppure  la  tensione  di  placca 
della  finale  orizzontale. 

Funzionamento  della  valvola  finale  di  riga. 

FORMA  D'ONDA  DELLA  TENSIONE  DI  GRIGLIA. 

Affinche  la  valvola  finale  funzioni  solo  ad  intervalli  ritmici,  e,  durante  ciascun 
dente  di  sega,  fornisca  e  non  fornisca  corrente  di  placca,  e  necessario  che  alia  sua 
griglia  controllo  giunga  una  tensione  con  una  particolare  forma.  La  fig.  15.8  mo- 
stra  quale  sia  la  forma  della  tensione  di  griglia.  Essa  e  I'insieme  di  una  tensione  a 
denti  di  sega  e  di  una  tensione  rettangolare;  e  una  fens/one  di  forma  frapezo/da/e. 

Consiste  di  due  parti;  una  parte  e  lineare  ed  ascendente,  I'altra  e  costituita 
da  un  picco  negativo.  La  parte  lineare  e  indicata  con  E-F-G;  il  picco  negativo  e 
indicato  con  B-C-D'-D"-E. 

La  prima  parte  corrisponde  a  due  terzi  circa  del  tratto  ascendente  di  ciascun 
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dente  di  sega;  la  seconda  parfe  corrisponde  al  tratto  discendente  nonche  ali'inizio 
di  quello  ascendente. 

La  tensione  trapezoidale  e  riferita  alia  /inea  di  inferdizione  della  valvola  finale; 
sopra  tale  linea,  la  valvola  conduce  e  fornisce  corrente  di  placca;  sotto  di  essa,  la 
valvola  non  coduce,  e  inferdetta,  e  quindi  la  corrente  di  placca  e  zero.  Alla  fine 
del  tratto  ascendente  vi  e  I'immediato  passaggio  ad  una  tensione  fortemente  negativa, 
come  necessario  per  paralizzare  la  valvola.  Durante  questo  tempo  (D'-D")  avviene 
la  ritraccia  del  pennello  di  raggi  catodici  sullo  schermo. 

LR  l/RL^OLR  F/HRLE 


Fig.  15.8.  -  Forma  dell'impulso  di  tensione  alia  griglla  della  valvola  finale. 


Va  notato  che  mentre  il  tratto  discendente  di  ciascun  dente  di  sega  impiega 
un  certo  tempo,  la  tensione  di  griglia  della  valvola  finale  scende  istantaneamenfe 
da  B  a  D\ 

II  tratto  ascendente  del  successivo  dente  di  sega  ha  inizio  dal  punto  E.  Pero 
nel  tratto  E-F  la  valvola  non  conduce,  non  fornisce  corrente  di  placca.  In  tale  tratto 
E-F  viene  utilizzato  I'impulso  di  sovratensione,  e  la  corrente  fornita  dalla  valvola 
smorzafrice ,  come  si  vedra. 

FORMA  D'ONDA  DELLA  CORRENTE  DI  PLACCA. 

Dato  quanto  sopra,  la  valvola  finale  orizzontale  funziona  in  una  classe  inter¬ 
media  tra  la  classe  B  e  la  classe  C,  in  uso  negli  amplificatori  e  negli  apparecchi 
trasmittenti.  Fornisce  impulsi  di  corrente  a  denti  di  sega,  distanziati  fra  di  essi. 


362 


IL  GENERATORE  EAT  E  L* AL1 MENTATORE  BT 


La  fig.  15.9  mostra  la  forma  della  correnfe  di  placca  della  valvola  finale,  per 
effeffo  della  presenza  della  fensione  frapezoidale  alia  sua  griglia  confrollo. 


Fig.  15.9.  -  Forma  della  corrente  di  placca  della  valvola  finale. 

Formazione  della  corrente  a  dente  di  sega. 

Come  deffo,  I'onda  di  correnfe  a  denfe  di  sega  che  percorre  le  bobine  di 
deflessione  orizzonfale,  e  fornifa  per  due  ferzi  circa  dal  la  valvola  d'uscifa  orizzon- 
fale,  e  per  I'altro  ferzo  da  I  la  valvola  damper.  Quesf'uliima  ufilizza  la  sovrafensione 
di  fine  riga  per  fornire  la  sua  parfe  di  correnfe,  ai  denfi  di  sega,  duranfe  il  fempo 
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in  cui  la  valvola  d'uscita  e  paralizzafa,  per  la  presenza  dell'impulso  negativo  alia 
sua  griglia  controllo. 

La  fig.  15.10  mostra  in  alto  la  corrente  a  denti  di  sega  che  percorre  le  bo- 
bine  di  deflessione  orizzontale.  E  formata  da  due  parti,  una  sopra  la  linea  zero, 
ossia  in  senso  positivo,  e  I'altra  sotto  tale  linea,  quindi  in  senso  opposto,  negativo. 
Nella  stessa  figura,  in  basso,  e  indicata  quella  parte  della  corrente  che  viene  fornita 
dalla  valvola  damper.  Quando,  alia  fine  del  primo  dente  di  sega,  la  corrente  della 
valvola  d'uscita  viene  paralizzata,  e  la  sua  corrente  scende  a  zero,  ha  allora  inizio 
la  corrente  fornita  dalla  damper.  II  primo  tratto  e  indicato  con  A  e  B,  e  corrisponde 
alia  fine  della  ritraccia;  a  questo  punto  (B)  la  corrente  della  damper  e  massima. 
Da  B  e  C  diminuisce  gradatamente  sino  ad  annul larsi ;  e  questa  la  corrente  in  senso 
negativo  del  dente  di  sega. 

A  mano  a  mano  che  la  corrente  della  damper  tende  a  zero,  la  sua  linearita 
diminuisce.  In  questo  tratto  il  dente  di  sega  risulterebbe  incurvato;  ad  evitare 
questo  inconveniente,  entra  in  funzione  la  valvola  finale,  il  cui  inizio  e  anch'esso 
curvilineo.  II  risultato  e  che  il  dente  di  sega  risulta  interamente  lineare. 

La  curvatura  della  corrente  fornita  dalla  finale  puo  venir  modificata  mediante 
il  controllo  di  linearita  verticale,  in  modo  da  farla  corrispondere  a  quella  della  damper, 

AZIONE  DELLA  VALVOLA  DAMPER. 

Affinche  la  semi-onda  negativa  di  ciascun  dente  di  sega  di  riga,  abbia  I'esatta 
forma,  tale  da  completare  la  semi-onda  positiva,  e  formare  il  dente  di  sega  com- 
plessivo,  sono  necessari  particolari  accorgimenti. 

La  semi-onda  negativa  e  ottenuta  dalla  damper,  ossia  dalla  sovratensione  ai 
capi  delle  bobine  di  deflessione.  Tale  sovratensione  determina,  come  gia  detto, 
un'oscillazione;  e  necessario  che  essa  venga  convertita  nella  semi-onda  del  dente 
di  sega. 

La  fig.  15.11  indica  con  una  linea  traiteggiata  quale  sarebbe  I'oscillazione,  in 
assenza  della  valvola  damper  e  dei  circuiti  associati.  Questa  oscillazione  non  ha 
in  comune  con  il  mezzo  dente  di  sega,  che  da  essa  deve  venir  ottenuto,  la  parte 
iniziale,  ossia  il  tratto  B-C  della  ritraccia.  II  tratto  A-B  e  stato  determinate  dalla 
valvola  finale,  in  seguito  al  particolare  segnale  trapezoidale  applicato  alia  sua  griglia. 

Alla  fine  della  corrente  di  placca  della  finale,  ossia  quando  essa  raggiunge  il 
valore  zero,  in  B,  si  desta  la  corrente  in  senso  opposto,  corrispondente  alia  oscil¬ 
lazione  transitoria.  II  tratto  iniziale  di  tale  oscillazione  ha  lo  stesso  andamento  della 
corrente  della  valvola  finale.  Esso  va  percio  conservato  come  sta. 

La  valvola  damper  non  provvede  a  smorzare  tale  tratto  iniziale  dell'oscillazione 
transitoria,  poiche  ad  essa  corrisponde  una  tensione  negativa.  Essendo  tale  tensione 
negativa  applicata  alia  placca  della  valvola  damper,  ne  impedisce  il  funzionamento, 
come  necessario. 

Non  appena  la  corrente  giunge  nel  punto  C,  alia  fine  del  tratto  discendente 
del  dente  di  sega,  e  all'inizio  di  quello  ascendente,  la  corrente  oscillante  si  inverte; 
la  tensione  diventa  positiva,  e  la  valvola  damper  funziona,  determinando  un  forte 
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carico,  il  quale  agisce  come  un  freno  e  impedisce  alia  oscillazione  di  raggiungere 
lo  zero,  per  poi  svilupparsi  in  senso  positivo,  per  effetto  dell'energia  immagazzi- 
nata  nel  nucleo  ferromagnetico  del  giogo.  In  tal  modo,  anziche  avere  la  forma 
oscillante  indicata  dal  la  fratfeggiafa,  la  corrente  ha  quella  della  prima  parte  del 
trafto  ascendente  del  dente  di  sega,  indicata  con  C-D. 

Questo  non  avviene  se  non  per  una  particolare  disposizione  circuitale,  e  per 
la  frequenza  dell'oscillazione  transitoria.  £  necessario  che  tale  frequenza  abbia  un 
rapporto  preciso  con  quella  dei  denti  di  sega  di  riga.  Quest'ultima  e  di  15  625  c/s; 
quella  dell'oscillazione  transitoria  deve  essere  di  circa  70  000  c/s.  Con  una  fre¬ 
quenza  diversa,  piu  breve  o  piu  lunga,  non  si  otterrebbe  la  prima  meta  del  dente 
di  sega,  tale  da  congiungersi  all'altra  meta,  quella  fornita  dalla  valvola  amplificatrice 
orizzontale. 

La  frequenza  dell'oscillazione  transitoria  dipende  dall'induffanza  delle  bobine 


di  deflessione,  dal  valore  del  condensafore  di  bi/anciamenfo  (C2  in  fig.  11.18),  e 
da  altri  fattori  minori, 

L'ultima  parte  della  semi-onda  negativa,  in  prossimita  del  punto  D,  non  e 
rettilinea;  e  un  po'  incurvata.  Per  ovviare  a  questo  inconveniente,  ia  valvola  finale 
vien  fatta  entrare  in  funzione  qualche  istante  prima  dell'inizio  della  semi-onda 
positiva  del  dente  di  sega,  ossia  un  po'  prima  del  momento  in  cui  la  semi-onda 
negativa  raggiunge  lo  zero  in  D.  Anche  I'inizio  della  corrente  dalla  finale  non  e 
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rettiiineo;  e  anch'esso  curvilineo.  II  risultato  e  pero  che  il  dente  di  sega  risulta 
rettilineo  anche  nel  tratto  centrale,  ossia  in  D. 

La  fig.  15.12  illustra  quanto  sopra.  Softo  la  linea  zero  e  indicata  la  semi-onda 
negafiva  del  dente  di  sega,  dovuta  all'inizio  alia  osdllazione  fransiforia,  e  quindi 
alia  correnfe  fornifa  dalla  valvola  damper.  Sopra  la  linea  zero  e  indicata  la  semi- 
onda  positiva  fornifa  dalla  valvola  finale  orizzontale,  comandata  dall'impulso  tra- 
pezoidale  presente  nel  circuito  di  griglia  controllo. 


Fig.  15.12.  -  Corrispondenza  tra  !e  due  semi-onde. 


II  controllo  di  linearita  orizzontale. 

II  tratto  ascendente  del  dente  di  sega  deve  essere  lineare,  in  modo  da  deter- 
minare  I'uniforme  velocita  di  corsa  del  punto  luminoso,  lungo  la  riga.  Se  cio  non 
avviene  si  produce  una  particolare  deformazione  deH'immagine;  essa  risulta  allargata 
da  un  lato  e  compressa  dall'altro. 

£  facile  che  il  dente  di  sega  di  riga  non  sia  lineare.  Risulta  percio  necessario 
un  controllo  di  linearita  orizzontale,  con  il  quale  eliminare  I'eventuale  distorsione 
della  corrente  di  deflessione  e  dellrimmagine  sul  video. 

La  fig.  15.13  indica  schematicamente  un  esempio  di  controllo  di  linearita.  Con- 
siste  di  una  bobina  provvista  di  un  nucleo  ferromagnetico  che  puo  scorrere  piu  o 
meno  nell'interno  della  bobina  stessa.  La  bobina  e  inserita  nel  circuito  di  placca 
della  valvola  damper.  II  circuito  di  controllo  e  completato  dai  condensatori  Cl  di 
47  nF  e  dall'altro  di  0,1  microfarad.  Sono  ambedue  a  1  000  volt-lavoro. 

La  bobina  e  i  due  condensatori  formano  un  circuito  risonante,  accordato  alia 
frequenza  di  riga,  di  15  625  c/s. 

L'effetto  e  analogo  a  quello  della  confroreaz/one  in  uso  negli  apparecchi  radio, 
per  eliminare  la  distorsione  introdotta  dalla  valvola  finale,  o  di  tutta  la  sezione 
amplificatrice  audio.  In  tal  caso,  viene  retrocessa  una  debole  tensione  audio,  dal- 
I'altoparlante  all'entrata  della  valvola  finale,  oppure  della  valvola  amplificatrice  audio. 
Tale  tensione  retrocessa  e  distorta;  pero  la  distorsione  e  in  opposizione  di  fase, 
per  cui  il  segnale  da  amplificare  risulta  distorto  in  senso  opposto  alia  distorsione 
causata  dalla  valvola.  Si  ottiene,  in  tal  modo,  una  compensazione  della  distorsione 
dovuta  al  funzionamento  della  valvola  finale  audio,  o  della  intera  sezione  audio, 
degli  apparecchi  radio. 
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La  tensione  di  placca  della  valvola  finale  orizzontale  risulta  oscillante  in  op- 
posizione  di  fase,  per  cui  la  valvola  funziona  in  modo  da  compensare  quelle  oscil- 
lazioni,  con  il  risultato  che  esse  non  risultano  present!  lungo  il  tratto  ascendente 
del  dente  di  sega  di  riga. 


Fig.  15.13.  -  Esempio  di  controllo  di  linearity. 


Variando  I'induftanza  della  bobina  di  linearita,  con  la  regolazione  del 
nucleo  ferromagnetico,  si  varia  la  tensione  ai  suoi  capi,  e  quindi  quella  oscillante 
sulla  placca  della  valvola  amplificatrice  finale.  Osservando  il  monoscopio  sullo 
schermo  del  televisore,  e  possibile  eliminare  eventuali  distorsioni  ondeggianti,  me- 
diante  la  regolazione  del  nucleo  ferromagnetico  dalla  bobina  di  linearita.  Esso  co- 
stituisce  il  control/ o  di  linearita  orizzontale. 

La  stessa  cosa  si  puo  ottenere  anche  in  altro  modo,  con  altra  disposizione 
circuitale;  il  circuito  indicato  e  quello  piu  in  uso. 

ALTRI  ESEMPI  DI  CONTROLLI  DI  LINEARITA'. 

La  fig.  15.14  riporta  lo  schema  di  uno  stadio  d'uscita  orizzontale  in  cui  ii 
controllo  di  linearita  e  inserito  nel  circuito  delle  bobine  di  deflessione  del  giogo. 
Tanto  nella  figura  precedente  quanto  in  questa,  le  due  bobine  di  deflessione,  in  pa¬ 
rallel,  sono  collegate  all'unico  avvolgimento  dell'autotrasformatore  d'uscita  e  EAT, 
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anziche  ad  un  avvolgimento  secondario,  come  nelle  figure  precedenfi.  II  risuitato  e 
lo  sfesso, 

In  questo  secondo  esempio,  la  bobina  di  linearita  e  in  serie  con  un  condensa- 
fore  C3  di  0,22  microfarad.  £  necessaria  una  capacita  elevata,  poiche  C3  e  percorso 
dall'intera  correnfe  a  dente  di  sega. 


Fig.  15,14.  -  Secondo  esempio  di  controllo  di  linearity. 


Si  puo  nofare  in  questo  esempio  Cl  e  di  capacita  maggiore,  di  0,1  micro¬ 
farad,  e  che  anche  C2  e  di  120  pF  anziche  di  33  pF.  La  fensione  rialzata  e  di  750  V 
anziche  di  700  V.  II  primo  esempio  e  adatto  per  dnescopio  da  17  o  da  21  pollici; 
il  secondo  per  dnescopio  da  23  pollici. 

Un  terzo  esempio  di  controllo  di  linearita  e  quello  di  fig.  15.15.  £  simile  al 
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precedente,  con  la  differenza  che  le  bobine  di  deflessione  sono  collegate  ad  un 
avvolgimento  secondario  del  trasformatore.  In  ial  modo  e  meglio  separato  il  circuito 
oscillante  dal  resto  dell'alimentatore  EAT,  II  controllo  agisce  soltanto  sulla  forma 
della  correnfe  a  denie  di  sega  presente  nelle  bobine  di  deflessione,  Un  alfro  con- 
trollo  e  inserito  nello  stadio  della  valvola  finale,  ed  e  costituito  da  una  resistenza 
semifissa;  non  e  indicato  in  figura. 

Per  migliorare  I'azione  del  controllo  e  opportuno  collegare  un  filtro  a  resisten- 
za-capacita  ai  capi  della  bobina.  Esso  consiste  di  un  condensatore  di  1  000  pF  in 
serie  con  una  resistenza  di  220  ohm. 


Un  quarto  esempio  di  controllo  di  linearita  e  indicato  dalla  fig.  15.16.  In  questo 
esempio,  I'avvolgimento  secondario  ha  una  presa  al  centro.  Le  bobine  di  deflessione 
del  giogo  sono  in  tal  modo  collegate  a  massa,  senza  la  resistenza  di  1,5  chiloohm 
dell'esempio  precedente.  La  resistenza  di  1  chiloohm  in  serie  con  la  bobina  di  linea¬ 
rita  ha  il  solo  scopo  di  impedire  che  tutta  la  corrente  passi  lungo  I'avvolgimento  della 
bobina.  Tale  bobina  sopporta  una  certa  intensity  massima  di  corrente,  ad  es.  2,2  am¬ 
pere.  Se,  per  una  ragione  o  per  I'altra,  la  bobina  non  e  adatta  per  sopportare  il 
passaggio  dell'intera  corrente  di  deflessione,  e  necessario  collegarla  ai  capi  di  una 
resistenza,  come  in  questo  esempio.  La  dissipazione  della  resistenza  e  di  6  waft. 
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II  f i If ro  e  collegato  ai  capi  dell'avvolgimento  primario  della  valvola  finale  di 
riga,  ed  e  formato  da  una  resisfenza  di  2,7  chiloohm  con  in  serie  un  condensafore 
di  82  picofarad, 

BOBINA  DI  LINEARITA'. 

La  fig.  15,17  indica  I'aspetto  di  una  bobina  di  linearita  del  fipo  a  nucleo  di 
ferroxcube  regolabile.  Le  misure  indicate  sono  in  millimetri.  £  una  unita  di  regola- 
zione  adaffa  per  correnti  sino  a  2,2  ampere. 


Fig.  15.17.  -  Dimension!  del  componente. 


Esempio  di  stadio  finale  di  riga  e  EAT  per  cinescopio  da  19  pollici. 

Quello  di  fig.  15.18  e  lo  schema  dello  stadio  d'uscifa  di  riga  e  di  EAT  adatto 
per  felevisori  economici,  con  cinescopio  da  19  pollici.  La  valvola  finale  orizzontale 
e  un  pentodo  PL500,  la  valvola  damper  e  un  diodo  PY88,  mentre  la  rettificatrice 
EAT  e  un  diodo  DY87.  Le  bobine  di  deflessione  sono  collegate  all'unico  avvolgimento 
deH'aufotrasformatore.  II  controllo  di  linearita  e  quello  indicato  precedentemente. 
La  tensione  rialzata  e  di  825  volt,  ed  e  applicata  alia  placca  della  valvola  oscillafrice 
verticale  nonche,  come  indicato  nello  schema,  alia  griglia  3  del  cinescopio,  per  la 
messa  a  fuoco  deN'immagine.  Trattandosi  di  televisore  economico,  il  cinescopio 
richiede  il  controllo  di  messa  a  fuoco.  Esso  consiste  in  una  resistenza  semifissa, 
regolabile  una  volta  tanto,  di  1  megaohm,  in  serie  con  una  fissa  di  1,2  megaohm. 
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Le  due  resistenze  formano  un  partitore  di  tensione.  La  tensione  alia  G3  puo  venir 
regolata  tra  0  volt  e  circa  350  volt. 

Non  vi  e  il  condensatore  di  livellamento  collegato  al  catodo  della  valvola 
damper,  essendo  tale  condensatore  costoso,  dato  I'isolamento  a  6  000  volt.  £  pero 
sufficiente  al  livellamento  la  stessa  capacita  distribuita  Ira  le  spire  deH'avvolgimento 
primario. 


Con  la  tensione  anodica  di  alimentazione  di  215  volt,  come  nell'esempio,  Tin- 
tensita  della  corrente  anodica  nel  diodo  damper  e  di  160  milliampere.  La  corrente 
di  picco  e  di  300  mA.  La  tensione  tra  catodo  e  filamento  e  di  5  000  volt. 

La  tensione  extra  alta  e  di  16  000  volt.  La  corrente  del  fascetto  elettronico  del 
cinescopio  e  di  400  microampere. 

La  tensione  anodica  di  picco  della  valvola  finale  di  riga  e  di  5  000  volt.  La 
corrente  anodica  e  di  164  mA,  mentre  quella  di  picco  e  di  327  mA.  La  tensione  di 
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schermo  e  di  186  volt,  data  la  resistenza  in  serie  di  2  200  ohm;  la  corrente  normale 
e  di  16  mA(  quella  di  picco  e  di  33  mA.  La  dissipazione  della  valvola  e  di  10,5  watt. 


La  valvola  rettificatrice  EAT. 

La  valvola  rettificatrice  di  cui  e  provvisto  il  generatore  EAT,  e  un  diodo  a  ri- 
scaldamento  diretto,  di  costruzione  particolare,  affinche  possa  sopportare  I'extra 
alta  tensione  applicata  alia  sua  placca,  e  prelevata  dal  suo  filamento.  La  placca  e 
collegata  ad  un  cappuccetto  metallico  sistemato  sopra  I'ampolla  di  vetro.  La  fig.  15.19 
i  I  lustra  un  esempio  di  valvola  rettificatrice  EAT. 


Fig.  15,19.-  Esempio  di  valvola  rettificatri¬ 
ce  extra  alta  tensione,  E  a  riscaldamento 
diretto.  La  placca  6  collegata  ad  un  cap¬ 
puccetto  metallico  posto  sopra  il  bulbo  di 
vetro.  In  aitre  rettiflcatrici,  il  collegamento 
esce  dal  bulbo  di  vetro  con  collegamento 
flessibile. 


Le  valvole  rettificatrici  EAT  di  tipo  europeo,  piu  comunemente  usate,  sono 
le  seguenti: 

EY51  EY86  DY51  DY86/DY87  DY802  GY501 

La  valvola  EY51  e  stata  usata  nei  primi  televisori,  attualmente  e  in  disuso.  La 
EY86  e  la  DY86  sono  eguali,  salvo  per  I'accensione;  sono  adatte  per  tension!  alquanto 
elevate,  sino  ad  un  massimo  di  18  mila  volt.  La  DY51  e  simile  al le  precedent!,  ma 
e  adatta  per  tensione  minore,  per  televisori  portatili.  Infine,  la  DY87  e  identica  alia 
DY86;  difffferisce  soltanto  per  essere  provvista  di  un  rivestimento  chimico  dell'am- 
polla  di  vetro.  La  DY802  e  adatta  per  televisori  a  grande  schermo  (20KV),  mentre  la 
GY501  e  adatta  per  tv  a  colori. 

Le  valvole  EAT  di  tipo  americano,  piu  comuni,  sono  le  seguenti: 

8016  1 S2A  1X2-A  1X2-B  1B3-GT  1G3-GT  1BQ2 

Le  prime  tre  valvole  sono  in  disuso;  le  valvole  1 B3-GT  e  1 G3-GT  sono  gene- 
ralmente  utilizzate  in  gran  parte  dai  televisori  provvisti  di  valvole  di  tipo  americano. 
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Esse  non  consentono  di  fornire  tensioni  retiificate  molto  elevate;  in  genere  la  ten- 
sione  rettificata  e  di  15  mila  volt.  Due  valvole  in  circuiti  raddoppiatori  di  tensione 
consentono  di  ottenere  la  tensione  rettificata  di  30  mila  volt. 

La  tensione  di  funzionamento  delle  valvole  rettif icatrici  essendo  molto  elevata 
e  anche  molto  pericolosa.  £  necessario  evitare  di  misurare  la  tensione  alternativa 
di  placca  o  quella  pulsante  di  filamento,  a  meno  che  non  si  possano  mettere  in  atto 
le  necessarie  precauzioni  e  non  si  disponga  di  sufficiente  abilita. 

Va  tenuto  presente  che  le  valvole  rettif  icatrici  generano  raggi  X,  anch'essi  no- 
civi.  £  necessario  che,  durante  il  funzionamento  del  televisore,  la  valvola  EAT  sia 
rinchiusa  entro  I'apposita  gabbia  metallica. 


Fig.  15.20.  -  Parti  component  il  televisore  portatile  a  transistor  Voxson  Sprint  711. 

II  trasformatore  d’uscita  di  riga  e  di  EAT,  nonchfe  la  valvola  rettificatrice  e  11  diodo  smorzatore, 
sono  contenuti  nelia  custodia  metallica  visibile  a  destra,  In  basso. 


La  bobina  EAT. 

La  bobina  EAT  e  posta  in  serie  all'avvolgimento  primario  del  trasformatore  di 
uscita.  £  avvolia  in  modo  particolare,  alio  scopo  di  evitare  I'effeffo  corona,  il  quale  si 
manifesta  in  conduttori  percorsi  da  corrente  ad  alta  tensione,  non  sufficientemente 
distanziati;  i  conduttori  risultano  allora  circondati  da  un  particolare  effluvio  elettrico  a 
forma  di  corona. 

La  bobina  EAT  non  puo  venir  avvolfa  a  rocchetto,  dato  che  tra  i  vari  strati  risulte- 
rebbero  present!  differenze  di  potenziale  troppo  elevate. 

L'avvolgimento  viene  generalmente  effettuato  a  banco  o  a  nido  d'api.  Vi  sono 
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Fig.  15.21  A.  -  Esemplo  tlpico  di  trasformatore  d'uscita  orizzontale  e  allmentatore  EAT. 


Fig.  15.21  B,  -  Trasformatore  d’uscita  di  deflessione  orizzontale  e  dl  EAT.  La  valvola  rettlficatrlce 
EAT,  tlpo  1B3  6  collocata  sulla  stessa  plastrlna-supporto  del  complesso,  cid  che  assicura  un 
mlgliore  isolamento.  A  sin.  ben  vlslblle  il  nucleo  del  trasformatore,  in  ferrite.  Gil  avvolglmentl 
sonoa  nldo  d’ape  e  quello  per  I'EAT  6  il  plO  esterno  e  6  collegato  all’anodo  della  valvola  rettlficatrlce. 
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poche  spire  per  ciascun  strato  di  avvolgimento,  per  cui  la  bobina  EAT  risulta  a  forma 
di  ciambella. 

A  volte,  la  bobina  EAT  e  infilata  su  un  braccio  del  nucleo,  insieme  con  !e  altre 
bobine;  a  volte  e  infilata  su  un  lato  del  nucleo,  mentre  tutte  le  altre  bobine  sono  in- 
filate  sull'altro  lato. 

L'avvolgimento  per  I'accensione  del  diodo  reftificatore  ed  i  relativi  condutfori, 
devono  essere  molto  ben  isolati.  Per  la  bobina  d'alta  tensione  e  per  gli  avvolgimenti 
basta,  invece,  filo  di  rame  smaltato  con  1  o  2  coperture  di  seta. 

L'alta  tensione  e  prelevata  da  un  lato  del  filamento  del  diodo  e  viene  applicata 
alia  presa  del  secondo  anodo  del  tubo  catodico,  medianfe  un  apposite  cavetfo  isolato, 
adatto  a  sopportare  l'alta  tensione  stessa. 


Esempio  di  trasformatore  d’uscita  di  riga  ed  EAT. 

In  fig.  15.22  e  riportato  I'insieme  dei  component!  principali  di  un  trasformatore 
d'uscita  riga  e  EAT.  Consiste  di  un  nucleo  ferroxcube,  su  un  lato  del  quale  sono  di- 
sposti  gli  avvolgimenti;  I'insieme  e  fissato  al  telaio  del  ricevitore  con  un  supporto 
metallico  che  tien  ben  fisso  il  nucleo. 

Esso  consiste  in  sei  parti  essenziali:  1)  nucleo  in  ferroxcube  a  bassissime  perdite  ed 
appositamente  realizzaio,  ed  a  circuito  magnetico  aperto;  2)  avvolgimenti  a  nido 
d'ape,  infilati  su  un  lato  del  nucleo;  3)  piastrina  di  ancoraggio  per  i  terminali  di  col- 


Flg.  15,22.  -  Trasformatore  d'uscita  orlzzontale  e  dl  alta  tensione.  AT  =  terminale 
ad  alta  tensione  da  collegare  alia  placca  del  diodo  rettificatore;  B  =  bobina  di 
alta  tensione  rlcoperta  di  uno  strato  ad  alto  Isolamento;  F  =  terminale  d’accen- 
slone  del  filamento  del  diodo  rettificatore;  N  —  nucleo  di  ferrite;  P  =  piastrina 
isolante  portatermlnall;  S  =  supporto  metallico  per  II  flssagglo  al  telaio;  T  =  lln- 
guette  dl  collegamento. 
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Fig.  15.23.  -  Esempio  di  trasforma- 
tore  d'uscitadi  riga,  con  valvola  ret- 
tif icatrice  ad  extra  alta  tensione.  Fun- 
ziona  con  valvola  finale  orizzontale 
EL36  o  PL36,  con  valvola  EAT  DY86 
o  DY87,  e  con  diodo  smorzatore 
EY81  o  PY81.  La  tensione  extra  alta 
fe  di  15,5  chilovolt,  quella  rialzata  6 
dl  600  volt.  La  tensione  di  alimen- 
tazione  anodica  6  di  200  volt. 


Fig,  15.24.  -  Esempio  di  trasformatore  di  riga  e  di  generatore  EAT.  E  simile  a  quello  di  fig.  15.23, 
ma  6  adatto  per  cinescopl  a  100°,  per  cui  6  di  potenza  magglore.  L’avvolgimento  extra  alta  tensione, 
non  6  dl  tipo  a  ciambeila,  come  nell’esemplo  precedente.  Funziona  con  le  stesse  valvole.  Fornisce 
I’EAT  di  15,5  chilovolt,  ma  con  tensione  rialzata  doppla,  df  1200  volt.  La  tensione  di  alimentazione 

anodica  6  sempre  di  200  volt. 
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legamento  ai  vari  circuit!;  4)  zoccolo  per  il  diodo  rettificatore;  5)  supporto  mefallico 
per  il  fissaggio  al  telaio  ed  il  bloccaggio  del  nucleo;  6)  schermo  elettrostatico  esterno, 
generalmente  costituito  di  una  scatola  metallica  forata. 

La  fig.  15.23  ilfustra  I'aspetto  esterno  di  un  trasformatore  druscita  di  riga  e  EAT, 
completo  di  valvola  rettificatrice,  adatto  per  tubo  catodico  con  angolo  di  deflessione 
di  90°.  La  presa  sopra  il  bulbo  di  vetro  della  valvola  rettificatrice  e  ampiamente  iso- 
lata.  A  destra,  in  figura,  e  visibile  il  cordone  e  la  presa  per  il  collegamento  al  se- 
condo  anodo  del  tubo  catodico. 

La  fig.  15.24  illustra  I'aspetto  di  un  alfro  trasformatore  d'uscita  orizzontale  e 
EAT,  adatto  per  tubi  catodici  con  110°  di  deflessione.  Per  quest!  tubi  e  necessaria 
una  potenza  maggiore,  per  cui  le  dimensioni  del  trasformatore  risultano  maggiori. 
La  bobina  EAT,  anziche  essere  del  tipo  a  ciambella,  e  cilindrica.  Consiste  di  980 
spire  di  filo  da  0,15  millimetri. 

LA  GABBIA  SCHERMANTE. 

Tutto  il  complesso  dei  circuiti  di  uscita  orizzontale  e  di  EAT  e  sempre  contenuto 
entro  una  gabbia  schermante,  per  evitare  irradiazioni  all'esterno,  e  anche  per  costi- 


Fig.  15.25.  -  II  trasformatore  di  riga  e  il  generatore  EAT,  con  la  propria  valvola  rettificatrice,  sono 
contenuti  entro  un’apposlta  custodla  metallica.  La  valvola  fe  parzialmente  visibile  in  alto,  in  parte 
nascosta  dalla  presa  metallica  al  cappuccetto.  A  destra  6  visibile  la  presa  a  ventosa,  da  applicare 

al  secondo  anodo  del  cinescopio. 
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tuire  una  protezione,  data  la  presenza  dell'elevata  alta  tensione,  estremamente  pe- 
ricolosa. 

La  tig.  15.25  i  I  lustra  I'aspefto  di  un  trasformatore  di  riga  e  di  EAT,  simile  a 
quello  della  figura  precedente,  sistemato  nell'interno  di  una  gabbia  schermante,  in- 
sieme  con  la  rettificatrice  EAT,  una  DY86.  Alla  gabbia  sono  state  tolte  tre  parti,  per 
consentire  la  visione  dei  componenti  interni.  Tra  questi  vi  e  il  regolatore  di  linearita, 
in  basso,  al  centro. 

L’anello  anticorona. 

La  scarica  a  corona  e  una  tipica  dispersione  di  energia  elettrica  dai  punti  ad 
alta  tensione  in  cui  vi  e  accumulo  di  elettroni,  per  effetto  di  angoli  acuti,  punte  me- 
talliche,  ecc.  L'aria  circostante  viene  ionizzata  e  resa  in  tal  modo  conduttiva,  per 
cui  si  manifesta  in  essa  la  particolare  dispersione  ad  effluvio. 

Per  evitare  I'effetto  corona,  alcuni  trastormatori  EAT  sono  provvisti  di  un  anello 
anticorona,  posto  dietro  la  valvola  rettificatrice  EAT.  E  formato  di  grosso  filo  di  rame, 
piegato  a  cerchio.  Esso  provvede  alia  distribuzione  dell'elevato  potenziale  elettrico, 
in  modo  piu  uniforme,  in  modo  da  evitare  concentrazioni  e  manifestazioni  di  effluvio. 

II  controllo  di  ampiezza  orizzontale. 

Compito  del  controllo  di  ampiezza  orizzontale  e  di  adattare  la  larghezza  del- 
I'immagine  sullo  schermo  a  quello  che  e  il  rapporto  di  aspetto  deH'immagine  TV. 
Tale  controllo  serve  cioe  a  variare  la  LARGHEZZA  delTimmagine,  e  viene  percio 
anche  detto  CONTROLLO  DI  LARGHEZZA.  In  pratica  serve  a  variare  la  lunghezza 
del  tratto  ascendente  dei  denti  di  sega  di  riga,  per  cui  viene  anche  detto  CON¬ 
TROLLO  DI  LUNGHEZZA  DI  RIGA,  in  quanto  esso  consente  appunto  di  variare  la 
lunghezza  delle  righe  tracciate  sullo  schermo. 

Con  termini  inglesi,  viene  detto  horizontal  size  control  oppure  width  control. 
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Fig.  15.26  -  Principle*  di  funzionamento  del  controllo  dl  ampiezza 
a  Impedenza  costante. 
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PRINCIPIO  DEL  CONTROLLO  Dl  LARGHEZZA. 

II  principio  di  funzionamento  e  illustrato  dalla  fig.  15.26.  Una  bafferia  di  pile 
alimenta  una  lampadina  tramite  un  divisore  di  tensione,  formato  da  due  potenzio- 
metri  monocomandafi  e  collegati  in  serie.  La  lampadina  e  collegata  ai  capi  di  uno 
di  essi. 

Nell'esempio  di  fig.  15.26  il  potenziometro  in  parallelo  alia  lampadina  e  in  mas- 
sima  parte  cortocircuitato.  In  queste  condizioni  e  presente  in  circuito,  I’altro  potenzio¬ 
metro,  in  serie  alia  lampadina.  Dato  il  collegamento  in  serie  la  caduta  di  tensione  ai 
capi  di  tale  potenziometro  e  nofevole,  per  cui  ai  capi  della  lampadina  la  tensione  e 
minima  e  la  lampadina  stessa  e  quasi  spenta. 

In  B  della  stessa  figura  il  potenziometro  in  parallelo  e  quasi  completamente  inse- 
rito,  mentre  quello  in  serie  e  in  massima  parte  cortocircuitato.  In  queste  condizioni  la 


Fig.  15.27.  -  Controllo  di  ampiezza  ad  Impedenza  costante  della 
corrente  a  dentl  dl  sega. 


tensione  ai  capi  della  lampadina  e  molto  maggiore,  quindi  la  lampadina  stessa  e 
accesa. 

In  fig.  15.27  al  posto  dei  due  potenziometri  sono  indicate  due  bobine,  in  serie, 
provviste  di  un  unico  nucleo  ferromagnetico,  spostabile  dall'una  all'altra.  In  pratica 
si  tratta  di  un'unica  bobina  con  presa  intermedia. 
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In  A  di  fig.  15.27  il  nucleo  e  introdotto  per  la  massima  parie  neH'avvoIgimenio  in 
serie,  per  cui  la  sua  impedenza  risulfa  molfo  alia,  menire  I'impedenza  dell'avvolgi- 
menio  in  parallelo  e  molio  bassa. 

In  quesie  condizioni,  corrispondenii  all'esempio  A  della  figura  precedenie,  la 
iensione  e  alia  ai  capi  deiravvolgimenio  in  serie  e  bassa  ai  capi  di  quello  in  parallelo, 
quindi  la  correnie  che  percorre  la  bobina  di  deflessione  orizzoniale  e  anch'essa  bassa. 
La  deflessione  risulia,  in  ial  modo,  ridoiia. 

In  6  il  nucleo  e  sposiaio  all'estremo  opposio  e  I'impedenza  dell'avvolgimenio  in 
serie  e  bassa.  La  caduia  di  iensione  ai  suoi  capi  e  pure  bassa,  menire  la  iensione  e 
alia  ai  capi  dell'avvolgimenio  in  parallelo,  quindi  la  correnie  che  percorre  la  bobina 
di  deflessione  orizzoniale  e  piu  iniensa.  La  deflessione  risulia,  in  ial  modo,  maggiore. 

Quesio  disposiiivo  ha  il  vaniaggio  che  i!  carico  ai  capi  del  irasformaiore  d'usciia 
rimane  cosianie  per  iuiia  I'esiensione  della  regolazione  d'ampiezza. 


Fig.  15.28.  -  Esempio  di  controllo  di  larghezza. 


La  bobina  con  presa  intermedia,  del  controllo  di  ampiezza  orizzoniale  vien  detta 
comunemente  bobina  di  larghezza. 

In  alcuni  ielevisori,  la  bobina  di  larghezza  e  unica  ed  e  inseriia  in  parallelo  ad 
una  parie  deH'avvolgimento  secondario  del  irasformaiore  d'usciia.  II  risuliaio  e  simile 
a  quello  descriiio. 
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La  fig.  15.28  riporta  lo  schema  di  un  circuito  di  controllo  di  larghezza  ad  una 
sola  bobina,  posta  in  parallelo  ad  una  parte  del  secondario  del  trasformatore 
d'uscita  orizzontale.  Quando  il  nucleo  e  completamente  inserito  nella  bobina,  la  sua 
induttanza  e  alta,  ed  il  carico  che  essa  costituisce  e  basso.  In  queste  condizioni,  essa 
assorbe  poca  energia  dal  trasformatore  d'uscita,  quindi  limita  poco  la  sua  azione 
sulla  lunghezza  delle  righe.  II  controllo  di  larghezza  e  in  tal  caso  nella  posizione  di 
minimo,  e  la  larghezza  del  quadro  e  massima. 

All'opposto,  quando  il  nucleo  e  completamente  all'esterno,  ('induttanza  delia 
bobina  e  minima,  quindi  il  carico  e  massimo,  in  quanto  assorbe  la  massima  energia 
che  e  consentita  al  suo  circuito.  Ne  risulta  che  I'azione  sulla  riga  e  anch'essa  mas¬ 
sima,  e  che  il  quadro  e  ridotto  alia  larghezza  minima. 

CONTROLLO  DI  AMPIEZZA  CON  POTENZIOMETRO. 

E  possibile  controilare  la  lunghezza  del  fratto  ascendente  del  dente  di  sega 
anche  agendo  sulla  valvola  d'uscita  orizzontale.  In  molti  ricevitori  televisivi,  il  con¬ 
trollo  di  larghezza  e  ottenuto  semplicemente  con  un  potenziometro  inserito  nel  cir¬ 
cuito  di  griglia  schermo  della  valvola  d'uscita. 

Un  esempio  di  questo  tipo  di  controllo  e  illustrato  dalla  fig.  15.29.  La  variazione 
della  tensione  di  griglia  schermo  determina,  entro  certi  limiti,  la  variazione  di  gua- 
dagno  dello  stadio  finale  d'uscita,  e  quindi  la  lunghezza  delle  righe  tracciate  sullo 
schermo. 


Fig.  15,29.  -  Controllo  di  larghezza  ottenuto  con  una  resistenza  variablle  Inserita  nel  circuito 
dl  schermo  della  valvola  finale  orizzontale. 
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CONTROLLO  Dl  LARGHEZZA  A  RILUTTANZA  VARIABILE. 

Un  altro  tipo  di  controllo  di  larghezza,  preferito  da  alcuni  costruttori,  consente 
di  fare  a  meno  sia  della  bobina  di  larghezza  sia  del  potenziometro.  La  variazione 
della  lunghezza  di  riga  e  offenuta  variando  la  riluftanza  del  frasformatore  d'uscita 
orizzonfale  e  EAT.  Tale  variazione  e  offenuta  con  il  nucleo  di  ferro  del  trasformatore 
diviso  in  due  parti.  Una  di  queste  parti  e  fissa,  1'alfra  pud  venire  sposfata  piu  o  meno, 
dal  controllo  di  larghezza. 


Fig.  15.30.  -  Principio  del  controllo  dl  larghezza  del  tlpo  a  riluttanza  varlablle. 


Guando  le  due  parti  del'  nucleo  sono  molto  vicine,  ossia  il  fraferro  e  minimo, 
e  anche  minima  I'azione  del  controllo  sulla  lunghezza  della  riga.  Disfanziando  le  due 
parti  del  nucleo,  aumenta  la  riluftanza  al  flusso  magnetico,  quindi  diminuisce  I'infen- 
sifa  della  correnfe  a  denfi  di  sega,  e  diminuisce  anche  la  larghezza  del  quadro. 

La  fig.  15,30  riporta  un  esempio  di  controllo  di  larghezza  di  quesfo  tipo. 

CONTROLLO  Dl  AMPIEZZA  CON  BOBINA  A  PRESE. 

Un  altro  esempio  ancora  di  controllo  di  ampiezza  orizzonfale  e  quello  di 
fig.  15.31.  La  lunghezza  dei  denfi  di  sega  di  riga  e  regolafa  medianfe  una  bobina 
con  fre  prese.  La  bobina  pud  anche  venir  esclusa.  Guando  e  inserifa  completamente, 
essa  preleva  una  parte  minima  della  correnfe  di  deflessione  scaricandola  a  massa; 
nelle  aifre  due  posizioni  I'assorbimenfo  di  correnfe  e  maggiore,  e  quindi  la  riduzione 
della  larghezza  e  anch'essa  maggiore.  Quesfo  sistema  di  regolazione  ha  il  vanfaggio 
di  non  influire  suite  carafferistiche  del  circuito,  e  di  essere  molto  stabile,  non  es- 
sendo  presente  nessun  nucleo  sposfabile. 
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Esempio  pratico  di  controlli  di  linearita  e  di  larghezza. 

Un  esempio  di  controlli  di  linearita  e  di  larghezza  e  riportato  dal lo  schema  di 
fig.  1 1 .32.  £  impiegato  in  televisor!  economici  costruiti  da  I  la  Geloso. 

II  controllo  di  linearita  e  di  tipo  classico,  inserito  nel  circuito  di  alimentazione 
anodica  della  valvola  damper.  Quello  di  ampiezza  e  simile  a  quello  dell'esempio 
precedente,  con  la  differenza  che  al  posto  delle  prese,  la  bobina  e  provvista  di  un 
nucleo  ferromagnetico  regolabile.  La  corrente  di  deflessione  va  parzialmente  a 
massa  tramite  il  condensatore  di  0,1  microfarad  del  softostanfe  circuito  a  tensione 
rialzata,  tanto  piu  quanto  la  bobina  risulta  accordata  alia  frequenza  di  riga. 


Il  controllo  automatico  di  larghezza. 

II  controllo  manuale  di  larghezza  puo  venir  eliminato,  e  sostituito  con  un 
controllo  automatico,  con  il  vantaggio  di  poter  mantenere  un'ottima  resa  luminosa 
dello  schermo,  con  buona  qualita  deH'immagine. 

II  controllo  automatico  si  basa  sull'impiego  di  una  particolare  resistenza,  deno- 
minata  VDR.  Tale  resistenza  si  comporta  nel  modo  consueto  sino  a  tanto  che  non 
siano  ad  esse  applicati  impulsi  asimmetrici.  In  tal  caso  si  comporta  da  rettificatrice: 
rettifica  cioe  gli  impulsi  asimmetrici. 

Gli  impulsi  asimmetrici  rettificati  da  1 1  a  resistenza  VDR  forniscono  una  tensione 
che  puo  venir  applicata  alia  griglia  controllo  della  valvola  finale  orizzontale,  in 
modo  da  variarne  la  polarizzazione  e  quindi  I'amplificazione.  II  funzionamento  del 
circuito  e  molto  simile  a  quello  del  circuito  CAV  e  del  circuito  CAG  semplice. 
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ALLA  PRESA  EAT 


Fig.  15.32.  -  Schema  complesslvo  dl  sezione  di  deflessione  orizzontale  e  generatore  EAT, 

simile  al  precedents. 
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Non  appena  si  manifesta  un  aumento  della  tensione  anodica  alia  valvola 
finale  video,  si  manifesta  pure  un  aumento  degli  impulsi  nel  circuito  di  deflessione 
orizzontale,  ai  capi  del  trasformatore  d'uscita.  Prelevando  una  parte  di  tali  impulsi, 
con  una  presa  nell'avvolgimento  del  trasformatore,  e  rettificandoli,  si  ottiene  una 
tensione,  la  quale  aumenta  in  presenza  di  aumento  della  tensione  anodica,  riducendo 
I'amplificazione  della  valvola,  ed  eiiminando  in  tal  modo  I'effetto  dell'aumento  di 
tensione  anodica. 


La  stessa  cosa  avviene  in  presenza  di  diminuizione  della  tensione  anodica. 
In  tal  caso  diminuiscono  gli  impulsi,  diminuisce  la  tensione  rettificata  e  applicata 
alia  griglia  controlio  della  finale  video,  diminuisce  la  polarizzazione  negativa  e 
aumenta  I'amplificazione  da  parte  della  valvola  stessa. 

Ne  risulta  un  controlio  automatico  della  larghezza  dell'immagine.  Esso  funziona 
ottimamente,  e  risulta  di  semplice  attuazione. 

£  pero  necessaria  una  resistenza  variabile,  o  semifissa,  per  regolare  una  volta 
tanto,  la  larghezza  delTimmagine  sullo  schermo. 


385 


13  -  D.  EJ.  Ravalico,  II  Videplibro, 


CAPITOLO  QUIND1CES1MO 


La  fig.  15.33  indica  un  esempio  tipico  di  controllo  aufomafico  di  larghezza, 
adaffo  per  televisor!  economici.  Con  un  condensatore  e  prelevafa  una  parte  della 
tensione  a  denti  di  sega,  dal  primario  del  frasformatore  di  riga.  Tale  tensione  e 
retrocessa  all'entrata  della  valvola  finale  orizzontale  (PL500),  ad  un  valore  determinate 
dal  la  posizione  della  resistenza  semifissa,  la  quale  forma  un  partifore  di  tensione  con 
il  resto  del  circuito. 

La  fig.  15.34  i  I  lustra  un  circuito  automatico  di  larghezza  applicato  al  complesso 
di  deflessione  orizzontale  ed  EAT  nei  televisori  Philips. 

In  tale  complesso  vi  e  il  solito  controllo  di  linearita,  mentre  manca  il  controllo 
di  larghezza,  sostituito  dal  circuito  automatico. 


Fig.  15.34.  -  Schema  di  complesso  di  deflessione  orizzontale  e  EAT,  con  controllo  automatico 

di  larghezza. 
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Esso  consiste  della  resistenza  VDR,  della  resistenza  variabile  da  1  megaohm, 
dai  due  condensafori  fissi  di  150  pF  Cl  e  C2,  e  da  altre  ire  resistenze  fisse. 

I  condensafori  consentono  il  passaggio  di  una  minima  parie  degli  impulsi,  a 
1  000  volf  dafa  !a  posizione  della  presa  alTavvolgimenio  del  frasformafore.  Gli  im¬ 
pulsi  risulfano  applicafi  alia  resisienza  VDR,  la  quale  provvede  a  rettificarli. 

II  confrollo  aufomafico  funziona  per  variazione  di  fensione  anodica  sino  al 
15  per  cenfo.  Esso  presenta  anche  il  vaniaggio  di  stabilizzare  il  funzionamenfo  di 
iuifo  il  complesso,  nonche  la  fensione  di  accensione  della  valvola  reffificairice  EAT, 
cio  che  ne  prolunga  la  duraia. 

SECONDO  ESEMPIO  DI  CONTROLLO  AUTOMATICO  DI  LARGHEZZA. 

Lo  schema  di  fig.  15.35  riporfa  il  circuifo  di  confrollo  aufomafico  di  larghezza 
impiegafo  nei  felevisori  Brion  Vega.  La  fensione  a  denfi  di  sega  e  prelevafa  con  un 
condensafore  di  160  pF  ed  applicafa  alia  resisienza  VDR.  II  confrollo  manuale  di  am- 
piezza,  da  regolare  una  volfa  fanto,  consisfe  di  una  resisienza  semifissa,  da  1  me¬ 
gaohm,  collegaia  in  parallelo  alia  VDR,  insieme  con  alfra  di  33  megaohm  in  serie. 
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£  anche  collegaia  alia  linea  a  iensione  riaizata  tramite  una  resislenza  di  820  chiloohm. 
Ai  capi  della  resislenza  variabile  vi  e  percio  una  iensione  di  circa  550  volt,  per  cui 
il  valore  della  resislenza  che  la  collega  alia  VDR  e  molio  alio,  di  33  megaohm, 
come  deiio. 
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Spegnimento  della  ritraccia  di  riga. 

La  ritraccia  di  riga  sulio  schermo  va  spenta,  per  evitare  lo  sfarfallio  dell'im- 
magine.  In  alcuni  televisori  lo  spegnimento  e  ottenuto  inviando  alia  griglia  con- 
trollo  (o  al  catodo)  del  cinescopio,  una  parte  degli  impulsi  di  sincronismo  di  riga; 
in  altri  televisori  vengono  prelevati  impulsi  dal  trasformatore  di  riga,  mediante  un 
avvolgimento,  rettiticati  e  quindi  applicati  al  cinescopio. 


Fig.  15.37.  -  Circuiti  di  cancellazione  del le  ritraccie  verticale  e  orizzontale. 

La  tig.  15.36  riporta  lo  schema  semplificato  del  circuito  di  spegnimento  della 
ritraccia  di  riga.  Gli  impulsi  negativi  di  riga  sono  prelevati  da  un  avvolgimento  del 
trasformatore  di  riga,  e  «  tosati  »  mediante  un  diodo  OA81.  Tale  «  tosatura  »  e 
necessaria  perche  insieme  agli  impulsi  di  riga  e  presente  anche  una  leggera  ondu- 
lazione,  quella  propria  del  trasformatore  di  riga,  dell'ordine  di  200  kc/s. 
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La  resistenza  R1  rappresenta  il  carico  del  rettificatore  di  cancelfazione  di  riga. 
La  tensione  impulsiva  viene  quindi  mescolata  insieme  a  quella  di  cancellazione  di 
quadro,  proveniente  dal  trasformatore  d'uscita  verticale.  II  condensatore  C3  consente 
il  passaggio  agli  impulsi  di  riga,  affinche  possano  giungere  nel  circuito  comune,  e 
quindi  venir  applicati  al  cinescopio,  tramite  il  condensatore  C2  e  la  resistenza  R3. 

In  ta I  modo  vengono  eliminate  sia  le  ritraccie  verticali  (di  quadro)  sia  quelle 
orizzontali  (di  riga),  in  quanto  in  presenza  degli  impulsi  applicati  al  cinescopio 
(alia  griglia  controllo  o  al  catodo,  a  seconda  dell'applicazione  del  segnale  video) 
lo  schermo  viene  oscurato. 

Un  altro  esempio  di  circuito  di  spegnimento  della  ritraccia  di  riga  e  riportato 
dalla  fig.  15.37.  In  quesfo  caso  non  e  utilizzato  il  diodo  rettificatore  di  cui  I'esempio 
precedente,  trattandosi  di  televisore  piu  semplice.  La  prima  griglia  del  cinescopio  e 
collegata  al  lato  negativo  (picco  negativo)  dell'avvolgimento  ausiliario,  con  il  centro 
a  massa.  L'altro  lato  dell'avvolgimento  (picco  positivo)  e  collegato  al  circuito  di 
controllo  di  contrasto,  non  indicato  in  figura.  Essendo  la  tensione  di  polarita  negativa, 
essa  interdice  il  funzionamento  del  cinescopio  durante  la  ritraccia  di  riga,  con  con- 
seguente  spegnimento  del  fascetto  e  del  video. 

Nella  stessa  figura  e  indicato  anche  il  circuito  di  spegnimento  della  ritraccia  di 
campo.  La  prima  griglia  del  cinescopio  e  collegata  al  secondario  del  trasformatcre 
d'uscita  verticale,  cio  che  risulta  possibile  per  la  relativamente  bassa  tensione  dei 
denti  di  sega  verticali. 

La  prima  griglia  del  cinescopio  fa  capo  al  controllo  di  luminosifa,  costifuito  da 
una  resistenza  variabile  di  0,25  megaohm. 


Circuiti  di  tensione  rialzata  e  di  uscita  orizzontale  e  verticale. 

La  fig.  15.38  riporta  lo  schema  dei  due  stadi  finali  di  riga  e  di  quadro,  nonche 
del  generatore  EAT.  Le  due  uscite  di  riga  (O)  e  di  quadro  (V)  sono  collegaie  ai 
piedini  di  una  spina  ad  otto  contatti,  innestabili  nella  corrispondente  presa  del  giogo 
di  deflessione.  Lo  schema  e  semplificato.  Non  sono  indicati  i  circuit!  relativi  al  con- 
frollo  di  luminosita  e  neppure  quell i  di  spegnimento  delle  due  ritraccie,  di  riga  e  di 
quadro.  Tali  circuiti  sono  gia  staff  indicati  dalle  figure  precedent!. 

II  circuito  di  linearita  orizzontale  e  collegato  in  serie  al  le  bobine  di  deflessione 
orizzontale.  L'intera  corrente  di  sega  passa  attraverso  la  bobina  di  linearita,  e  va 
a  massa  tramite  il  condensatore  di  0,22  microfarad. 

El  circuito  di  linearita  verticale  consiste  in  una  resistenza  variabile  inserifa  nel 
circuito  di  catodo  della  valvola  finale  verticale. 

La  tensione  rialzata  a  850  volt  e  applicata  alia  seconda  griglia  del  cinescopio, 
tramite  una  resistenza  di  100  chiloohm,  due  watt.  E  anche  applicata  alia  quarta  gri¬ 
glia  del  cinescopio,  per  otfenere  la  messa  a  fuoco  dell'immagine,  tramite  una  resi¬ 
stenza  variabile  di  4,7  megaohm.  Tale  tensione  di  messa  a  fuoco  puo  variare  da 
0  a  600  volt. 
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CINE  S  C  O  P  (  0 


Fig.  15.38.  -  Circuit!  d’uscita  orizzontale  e  verticale.  (Lo  schema  6  semplificato) . 


391 


CAPITOLO  QUIND1CES1MO 


Generatore  EAT  per  televisori  portatili  a  transistor. 

Nei  televisori  a  transistor,  la  tensione  EAT  applicata  al  cinescopio  va  da  9  000 
a  15  000  volt,  a  seconda  dell'ampiezza  dello  schermo,  Tale  tensione,  pur  essendo 
cost  elevata,  e  ottenuta  dall'alimentatore  a  11  volt,  o  a  16  volt,  tramite  la  bobina 
EAT  ed  un  rettificatore. 

Caratteristica  degli  alimentaiori  EAT  a  transistor  e  di  non  fare  uso  della  ten¬ 
sione  rialzata.  Le  tensioni  elevate,  necessarie  per  le  griglie-schermo  del  cinescopio, 
e  per  il  collettore  del  transistor  finale  video,  sono  ottenute  con  uno  o  due  secondari 
supplementari.  Le  tensioni  oscillanti  da  essi  ottenute  vengono  rettificate,  con  uno 
o  due  diodi. 

SCHEMI  ESEMPLIFICATIVI. 

Lo  stadio  finale  orizzontale  puo  essere  quello  di  fig.  15.39.  £  utilizzato  in  nu- 
merosi  televisori  a  1 1  volt  di  alimentazione,  con  cinescopio  da  9  o  11  pollici. 

BOBINE  Di  DEFLESSIONE 


Fig.  15.39.  -  EAT  per  televisori  a  transistor. 


II  transistor  finale  e  di  tipo  PNP.  L'emitfore  e  collegato  direlfamente  al  circuito 
di  alimentazione  posifivo  a  1  1  volt,  nel  quale  e  inserita  la  bobina  filtrante  L,  II  col¬ 
lettore  e  collegato  ad  una  presa  del  primario  del  trasformatore  di  riga  ed  EAT.  In 
figura  e  indicata  la  bobina  EAT,  menfre  non  sono  indicati  gli  avvolgimenti  secondari 
per  le  tensioni  minori  (cinescopio,  ecc.). 

Ailo  smorzamento  delle  oscillazioni  di  fine  riga  provvede  un  diodo  damper. 

In  serie  al  primario  e  al  diodo  damper  si  frovano  le  bobine  di  deflessione  di  riga. 
In  serie  con  esse  vi  e  pure  la  bobina  del  controilo  di  linearifa.  II  circuito  si  chiude 
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da  un  lato  al  telaio  negativo,  tramite  una  resistenza  di  0,56  ohm,  per  compietare  il 
carico  del  collettore  del  transistor  finale,  Dall'altro  lato  si  chiude  al  circuito  di  aiimen- 
tazione  positiva.  Affinche  cio  risulti  possibile,  vi  e,  in  serie,  anche  un  condensatore 
di  6,8  microfarad,  a  150  volt-lavoro;  !a  sua  reattanza  capacitativa  risulta  ridottissima 
data  la  frequenza  elevata  delle  oscillazioni  di  fine  riga,  rispetto  a  1 1  e  quali  e  pratica- 
mente  inesistente. 


Fig.  15.40A.  -  Finale  orizzontale  a  transistor. 


Un  altro  schema  molto  simile  e  quello  di  fig.  15.40A.  Come  indicato,  la  bobina 
di  linearita  puo  trovarsi  indifferentemente  prima  o  dopo  le  bobine  di  deflessione. 

TRANSISTOR  FINALI  DI  RIGA. 

I  piccoli  televisor!  portatili,  con  cinescopio  da  9  poliici  e  deflessione  di  90°,  fun- 
zionano  generalmente  con  EAT  di  9  000  volt.  Per  essi  sono  adatti  i  transistor  AL110 
corrispondenti  ai  AU103. 

i  televisori  con  cinescopio  da  11  poliici  e  deflessione  di  114°,  richiedono  I'EAT 
di  12  000  volt  o  di  15  000  volt.  I  transistor  finali  di  riga  sono  gli  AU106,  equivalenti 
agli  SP1242  e  B1181,  a  loro  volfa  corrispondenti  al  tipo  americano  2N3731. 

DIODI  DAMPER. 

Sono  usati  particolari  diodi  di  potenza  per  lo  smorzamenfo  delle  oscillazioni 
di  fine  riga. 

Sono  generalmente  usati  i  diodi  damper  BY  118  Philips  o  AY102  Afes,  nei  tele¬ 
visor!  da  9  000  volt  di  EAT. 

Per  i  televisori  con  cinescopio  richiedente  12  000  volt  o  piu,  sono  piu  adatti 
i  diodi  damper  BYY20  o  BYY21.  Sono  eguali,  con  polarita  invertita. 
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RETT1FICATORI  EAT. 

In  alcuni  televisor!  a  transistor,  la  sola  valvola  utilizzata  e  la  rettificatrice  EAT. 

Sono  di  due  tipi:  la  DY51  per  televisor!  con  schermo  piccolo,  e  tensione  EAT 
da  9  000  a  12  000  volt;  la  DY87  per  i  televisori  con  schermo  maggiore  e  EAT  di 
15  000  volt.  Ambedue  si  accendono  con  1,4  volt.  La  corrente  d'accensione  e  di 
550  mA.  Alla  DY87  corrisponde  I'eguale  DY86.  La  DY87  e  rivestita  con  uno  strato 
anti-umidita. 

Altri  televisori  hanno  invece  un  diodo  a  selenio  adatto  per  la  rettificazione  EAT. 
Uno  di  essi,  ad  es.,  e  il  TV  1 1 . 

FILTRO  FREQUENZA  RIGA. 

Essendo  I'emittore  del  transistor  finale  di  riga  ed  il  diodo  damper  collegati 
direttamente  al  circuito  d'alimentazione,  a  11  o  a  16  volt,  si  trasferirebbero  in  esso 
le  oscillazioni  a  frequenza  di  riga,  se  non  si  provvedesse  a  bloccarle,  L'inconveniente 
risulterebbe  tanto  grave  da  non  consentire  il  funzionamento  dei  televisori. 

Le  oscillazioni  di  fine  riga  vengono  eliminate  dal  circuito  di  alimentazione  me- 
diante  un  apposito  filtro,  accordato  alia  loro  frequenza.  Esso  le  assorbe  completa- 
mente,  come  e  indispensabile. 

II  filtro  frequenza  riga  comprende  una  bobina  a  nucleo  ferromagnetico,  in  grado 
di  impedire  il  passaggio  alle  oscillazioni.  £  inserita  nel  circuito  di  alimentazione. 
Comprende  anche  un  condensatore  elettrolitico'  di  capacita  molto  elevata,  tale  da 
offrire  un  passaggio  molto  facile  alle  oscillazioni. 

Nelle  figure  riportate  il  filtro  consiste  della  bobina  L  e  del  condensatore  elet¬ 
trolitico  di  1  000  microfarad,  a  12  o  15  voit-lavoro. 

TENSIONI  SUPPLEMENTARI. 

Non  essendo  possibile  utilizzare  la  tensione  rialzata,  le  tension!  supplementari 
di  70  volt  per  il  controllo  di  luminosita  e  per  il  collettore  del  transistor  finale  video, 
nonche  i  350  volt  per  le  griglie  schermo  del  cinescopio  e  per  il  controllo  di  messa 
a  fuoco,  sono  ottenute  con  due  avvolgimenti,  oppure  con  uno  solo,  provvisto  di 
presa.  Le  corrispondenti  tension!  a  frequenza  di  riga  vengono  rettificate  con  due  diodi. 

La  fig.  15.40B  il  lustra  un  esempio  tipico.  La  maggior  parte  dei  televisori  portatili 
utilizza  circuiti  analoghi. 

II  secondario  supplementare  e  adatto  per  la  tensione  di  300  volt.  £  provvisto 
di  due  prese,  una  per  la  tensione  di  70  volt,  ed  una  per  la  tensione  piu  bassa  per 
gli  impulsi  da  inviare  al  controllo  automatico  di  guadagno  (CAG). 

I  diodi  rettificatori  sono  indicati  con  D2  e  D3.  Sono  ambedue  del  tipo  BYX10. 
Sono  in  uso  alio  stesso  scopo  anche  i  diodi  OA202. 

La  tensione  di  70  volt  deve  venir  livellata  accuratamente  in  quanto  si  aggiunge 
al  segnale  video.  II  livellamento  e  ottenuto  con  un  elettrolitico  di  50  microfarad, 
adatto  per  tensione  di  lavoro  di  100  volt.  La  tensione  a  300  volt  non  richiede  un 
livellamento  altretfanto  accurato.  £  sufficiente  un  condensatore  di  0,1  microfarad. 
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Fig.  15.40B.  -  Tensioni  supplemental  con  circuiti  a  diodo. 


L’extra  alta  tensione  per  i  televisori  a  colori. 

La  caratteristica  saliente  dei  generatori  EAT  dei  televisori  a  colori  e  I'extra  alta 
tensione  di  25  000  o  30  000  volt,  con  un  carico  di  circa  1,2  rnA,  ed  anche,  per 
breve  tempo  di  1,5  mA.  Da  queste  esigenze  derivano  numerosi  problemi  riguardanti 
la  costruzione  del  trastormatore  di  riga  ed  EAT,  E  indispensabile  che  esso  soddisfi 
la  maggior  rigidita  dielettrica,  la  stability  e  I'etticienza  richieste.  E  per  conseguenza 
molto  piu  accurato  di  quel li  in  uso  nei  televisori  in  bianconero.  La  potenza  dissipata 
risulta  notevolmente  piu  elevata. 

Sono  anche  necessarie  alcune  tensioni  ausiliarie.  Esse  aumentano  la  potenza 
dissipata  del  trasformaiore, 
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Inoltre  lo  stadio  finale  di  riga  ed  EAT  deve  venir  sfabilizzato,  Generalmenfe, 
nei  televisori  migliori,  la  tensione  anodica  di  alimentazione  e  di  380  volt,  ed  e  sta- 
bilizzata  prima  dell'uscita  dall'alimentatore,  Non  e  pero  sufficiente.  E:  necessario 
stabilizzare  anche  la  tensione  EAT,  cosa  questa  non  facile.  Senza  la  stabilizzazione, 
I'EAT  puo  determinare  anomalie  nella  riproduzione  delle  immagini  a  colori. 


POTENZE  PARZIAU  RICHIESTE. 

La  potenza  dissipata  di  ciascun  circuito  deilo  stadio  finale  di  riga  e  di  EAT 


puo  essere  la  seguente: 

1)  carico  EAT  per  la  massima  corrente  di  raggio . 36  watt 

2)  dissipazione  della  valvola  finale  di  riga . 20  watt 

3)  dissipazione  della  valvola  damper . 3  watt 

4)  assorbimento  del  trasformafore  di  riga  e  delle  bobine  di  deflessione  30  watt 

■5)  circuito  di  convergenza . 3,8  watt 

6)  correzione  della  distorsione  a  cuscinetto .  1,5  watt 

7)  griglia  schermo  del  cinescopio .  1,2  watt 

8)  circuito  di  focalizzazione . 0,2  watt 

9)  circuito  ad  impulsi  (CAG  e  CAF) . 0,2  watt 

10)  smorzamento  delle  oscillazioni  parassite . 3  watt 


Totale  della  potenza  dissipata  98,9  watt. 


DUPLICATORE  DI  TENSIONE. 

Alla  placca  della  valvola  finaie  di  riga  risulta  opportuno  applicare  una  tensione 
anodica  elevata,  di  380  volt  anziche  di  290  volt  come  generalmente  avviene  nei 
televisori  in  bianconero.  La  tensione  di  380  volt  e  ottenibile  abbastanza  faciimente 
dalla  tensione  di  rete  a  220  volt,  con  un  dupiicatore  di  tensione.  (Del  duplicatore  di 
tensione  e  detto  a  pagina  416  e  seguenti). 

VALVOLA  FINALE  RIGA. 

La  valvola  PL509  e  da  30  watt.  La  corrispondente  valvola  PL505  e  da  25  watt. 
La  dissipazione  normale  di  lavoro  e  di  20  watt, 

Tanto  la  PL505  quanto  la  PL509  sono  adatte  per  funzionare  con  tensione  anodica 
di  picco  di  7  000  volt,  e  con  correnle  di  catodo  di  500  mA,  L'accensione  e  a  40 
volt,  con  corrente  di  300  mA. 

La  tensione  di  pilotaggio  viene  limitata  mediante  un  diodo  limitaf ore,  per  evi- 
fare  deformazioni  delle  correnfi  nei  trasformafore  di  riga,  durante  i  riforni.  In  posi- 
zione  di  ritorno  di  riga,  la  valvola  e  bloccata,  e  la  tensione  negativa  di  griglia  con- 
trollo  e  elevata.  A  quesfo  punfo  il  diodo  reftifica  -la  parte  inferiore  dell'impulso  di 
griglia. 
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SCHEMA  COMPLESS1VO. 

La  fig.  15.41  riporfa  lo  schema  dello  sfadio  finale  di  riga  e  di  EAT  di  un  tele- 
visore  a  colori.  (Siemens  Eleffra  FF92). 

La  valvola  finale  di  riga  PL509  ha  I'ingresso  collegafo  ai  due  diodi: 

a)  GR440  .  .  .  limifafore,  BAY89, 

b)  GR460  ,  .  .  profeffore,  BAY89. 

II  limifafore  ha  lo  scopo  di  evifare  la  formazione  di  impulsi  di  disfurbo  a  fine 
riga,  come  accennafo.  II  diodo  protettore  defermina  ii  bloccaggio  dello  sfadio 
finale  di  riga  e  profegge  il  cinescopio  qualora,  per  un  guasfo  o  alfro,  la  fensione 
di  cafodo  dello  sfesso  dovesse  avvicinarsi  froppo  alia  fensione  della  prima  griglia. 
Duranfe  il  funzionamenfo  normale  quesfo  diodo  non  conduce.  Qualora  la  correnfe 
di  raggio,  del  cinescopio,  dovesse  aumentare  eccessivamenfe,  si  formerebbe  una 
fensione  ai  capi  della  R484.  Tale  fensione,  framite  la  R471,  farebbe  condurre  il  diodo 
GR460,  in  modo  da  bloccare  la  valvola  PL509  e  quindi  I'infero  sfadio  EAT.  £  quesfa 
la  profez/one  aufomaf/ca  del  sovraccarico. 

II  resfo  dello  sfadio  e  simile  a  quello  dei  felevisori  in  bianconero,  ad  eccezione 
della  valvola-volano  PD500.  Essa  ha  lo  scopo  di  sfabifizzare  I'EAT.  Quesfo  risulfafo 
e  offenufo  con  la  compensaz/one  aufomafica  del  caric o, 

La  sua  griglia  confrollo  e  collegafa  fra  le  due  resisfenze  R471  e  R484,  ai  capi 
delle  quali  si  formano  le  fensioni  di  confrollo.  Sono  fali  fensioni  a  pilofare  la  val¬ 
vola  volano.  In  condizioni  normali  la  valvola  non  conduce  se  non  minimamenfe,  e 
non  cosfifuisce  un  carico  per  il  circuifo  EAT.  Non  appena  si  manifesfa  una  elevazione 
di  fensione,  essa  conduce,  assorbe  la  correnfe  eccessiva  e  riporfa  in  fal  modo  la 
fensione  EAT  ai  livello  normale. 

La  presenza  della  valvola-volano  PD500  defermina  pero  un  inconvenienfe  al- 
quanfo  serio.  Poiche  alia  sua  placca  vi  e  la  fensione  EAT  di  25  000  volf,  essa  genera 
raggi  X  piuffosfo  infensi.  Per  evifare  che  i  raggi  X  abbiano  a  diffondersi  al  di  fuori 
del  felevisore,  la  PD500  e  confenufa  enfro  una  cusfodia  schermafa  adeguafa. 

In  parallelo  alia  sua  resisfenza  di  cafodo  vi  e  uno  scaricafore,  per  eliminare 
le  sovrafensioni. 

Alimentatore  EAT  separato  per  televisori  a  colori. 

In  alcuni  felevisori  a  colori  lo  sfadio  finale  di  riga  ed  EAT  e  diviso  in  due  parfi. 
Una  parfe  serve  per  la  deflessione  del  raggio  cafodico,  e  quindi  e  collegafa  al  le 
bobine  di  riga  del  giogo.  L'alfra  parfe  e  adibifa  alia  formazione  della  extra  alfa 
fensione. 

Vi  sono  in  fal  caso  due  valvole  finali  di  riga  ed  anche  due  trasformatori,  uno 
per  il  collegamenfo  al  le  bobine  di  riga,  e  I'alfro,  con  la  bobina  EAT,  collegafo  alia 
valvola  reffificafrice. 

La  fig.  15.42  i (lustra  il  principio  dell'alimentatore  EAT  separato.  La  normale 
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valvola  finale  di  riga  e  indicafa  con  VI.  E  alimenfafa  dalla  linea  a  250  volt,  tramite 
la  valvola  damper,  V2.  Tutto  lo  stadio  e  simile  a  quello  EAT  dei  felevisori  in  bianco- 
nero.  Non  vi  e  la  bobina  EAT.  Vi  e  invece  un  secondario  per  I'accoppiamento  con  la 
seconda  valvola  finale  di  riga,  la  V4.  Tale  accoppiamento  avviene  tramite  una  valvola 
pilota,  V3.  II  secondo  alimentafore  funziona  come  il  primo,  E  provvisto  della  valvola 
damper  V5.  Manca  del  secondario  per  le  bobine  del  giogo.  £  provvisto  invece  della 
bobina  EAT. 


Fig.  15.42.  -  Doppio  alimentatore  fine  riga  ed  EAT  per  televisori  a  colori. 


La  stabilizzazione  della  extra  alta  tensione  e  necessaria  anche  in  questo  caso, 
ma  non  e  ugualmente  importante  come  invece  avviene  con  io  stadio  unico.  Per  di 
piu,  con  questa  disposizione  la  placca  della  valvola  regolatrice,  la  V7,  non  e  a  ten¬ 
sione  EAT,  quindi  non  genera  raggi  X  e  per  conseguenza  non  richiede  schermatura. 


Alta  tensione,  precauzioni  necessarie. 

Le  tension!  present!  negli  apparecchi  riceventi  di  TV  sono  molto  elevate,  tanto 
da  costituire  un  serio  pericolo  per  I'installatore.  Sono  percio  necessarie  particolari 
cautele  e  continua  affenzione  durante  la  messa  a  punfo  dei  ricevitori  in  funzione. 

Le  principal!  cautele  da  tener  presente  sono  le  seguenti: 
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1)  le  misure  di  alta  tensione  vanno  fatte  applicando  i  puntali  dello  strumento 
di  misura  ai  circuiti  in  esame,  a  r/cevi/ore  spenfo;  riaccendere  I'apparecchio  ed  effet- 
tuare  la  lettura,  senza  toccare  ne  i  puntali,  ne  lo  strumento  di  misura,  ne  I'apparecchio; 
spegnere  nuovamente  il  ricevitore  per  togliere  i  puntali  o  per  fare  altre  misure; 

2)  non  usare  per  nessuna  ragione  cacciaviti  o  altri  strumenti  di  lavoro  me¬ 
tal  lici; 

3)  non  fare  alcun  lavoro  di  sostituzione  o  di  riparazione  con  I'apparecchio 

acceso; 

4)  durante  le  prove  del  circuito  alimentatore  ad  alta  tensione,  utilizzare  una 
sola  mano,  ed  evitare  che  I'altra  sia  appoggiata  all'apparecchio; 

5)  e  sempre  necessario  stare  in  piedi  sopra  una  pedana  di  legno  molto  secco, 
oppure  ricoperto  di  linoleum,  gomma  o  qualsiasi  altro  buon  isolante; 

6)  nel  caso  di  tubi  catodici  provvisti  di  rivestimento  conduttivo  esterno,  oc- 
corre  tener  presente  che  tale  rivestimento  costituisce,  col  rivestimento  interno  del  se- 
condo  anodo,  il  secondo  condensatore  di  filtro  dell'alta  tensione.  Spento  I'apparecchio, 
non  si  pud  toccare  immediatamente  il  tubo  catodico,  salvo  accertarsi  dell’avvenuta 
scarica  del  condensatore; 

7)  tutti  i  tubi  catodici  a  grande  schermo,  funzionanti  con  tensione  elevata, 
diffondono  una  quantita  piu  o  meno  grande  di  raggi  X;  tale  diffusione  e  piu  accentuata 
ai  lati  del  tubo;  e  opportuno  trattenere  i  raggi  X  con  una  reticella  metallica  o  altro 
schermo  poggiato  sulla  superficie  interna  del  mobile; 

8)  tutte  le  operazioni  inerenti  all’alta  tensione,  vanno  effettuate  con  metodo 
e  con  calma. 


Alimentatori  BT  con  trasformatore  di  tensione. 

La  fig.  15.43  indica  un  esempio  di  alimentatore  BT  con  trasformatore  di  tensione. 
II  trasformatore  e  costituito  da  un  primario  collegato  alia  rete-luce,  da  un  doppio 
secondario  a  310  volt,  e  da  quattro  secondari,  uno  a  5  volt  per  la  valvola  raddrizza- 
trice,  e  tre  altri  a  6,3  volt. 

Le  varie  valvole  hanno  i  filamenti  collegati  in  parallelo  e  alimentati  dalla  ten¬ 
sione  fornita  dai  tre  secondari. 

La  valvola  raddrizzatrice  e  una  5U4GB  o  una  5AS4. 

La  sezione  filtrante  e  costituita  da  una  impedenza  e  da  tre  condensatori  elettro- 
litici  da  40  microfarad,  uno  all'entrata  e  due  all'uscita. 

La  fig.  15.44  illustra  un  altro  esempio  di  alimentatore  a  bassa  tensione  con  tra¬ 
sformatore;  in  questo  esempio  le  valvole  raddrizzatrici  sono  due.  Un  tempo  esse 
erano  costituite  da  una  5Y3GT  e  da  una  5X4G,  in  quanto  la  loro  corrente  erogata 
sommata  era  adeguata  alia  richiesta  dei  televisori.  Attualmenfe  sono  in  uso  due 
6CA4,  in  grado  di  fornire  300  milliampere. 

Anche  in  questo  esempio  i  secondari  d'accensione  sono  quattro,  uno  per  le 
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Fig.  15.43.  -  Esempio  di  aiimentatore  con  una  valvola  raddrizzatrice,  per  televisori. 


due  raddrizzatrici,  uno  per  la  valvola  smorzatrice  6AX4GT,  un  terzo  secondario  per 
un  gruppo  di  valvole  comprendenti  il  tubo  catodico,  e  infine  un  quarto  secondario 
per  le  altre  valvole. 

Va  pero  notato  che  alimentatori  di  questo  iipo,  con  trasformatore  di  tensione, 
non  sono  piu  in  uso  nei  moderni  televisori,  mentre  lo  erano  quasi  generalmente 


Fig.  15.44.  -  Esempio  di  aiimentatore  BT  con  due  valvole  raddrizzatrici. 
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nei  primi  televisori.  La  necessity  di  ridurre  fortemente  I'ingombro  del  telaio,  e  la 
introduzione  di  nuove  valvole,  hanno  determinate!  i  Costruttori  ad  usare  I'autotra- 
sformatore  a!  posto  del  trasformatore  di  tensione,  eliminando  tutti  i  secondary  ed 
utilizzando  un  unico  avvolgimento  primario  con  varie  prese. 

Mentre  un  tempo  i  televisori  avevano  le  varie  valvole  collegate  con  i  filamenti 
in  parallelo,  divise  in  piu  gruppi,  nei  televisori  moderni  le  valvole  sono  per  lo  piu 
collegate  con  f  filamenti  in  serie,  appunto  data  I'assenza  degli  avvolgimenti  secon- 
dari  del  trasformatore  di  tensione. 

Cost  nell'esempio  di  fig.  15.44,  relativo  ad  una  serie  di  televisori  Radiomarelli 
non  piu  in  costruzione  da  alcuni  anni,  vi  sono  quattro  avvolgimenti  secondari,  eli- 
minabili  tutti  e  quattro,  in  quanto  i  filamenti  di  tutte  le  valvole  possono  venir  colle- 
gati  in  serie  e  far  capo  ad  una  unica  presa  delTavvolgimento  primario. 

Cio  e  stato  possibile  realizzare  poiche  sono  state  approntate  valvole  apposite, 
adatte  per  essere  collegate  con  i  filamenti  in  serie, 

Nell'esempio  della  stessa  figura  si  puo  notare  che  vi  e  un  avvolgimento  secon- 
dario  per  una  sola  valvola,  la  V22,  ossia  il  diodo  smorzatore  (diodo  booster)  6AX4  GT. 
Quando  veniva  usato  tale  diodo,  era  indispensable  coilegare  il  suo  filamento  ad  un 
apposito  secondario,  data  la  forte  tensione  esistente  tra  il  catodo  e  il  filamento;  non 
era  possibile  coilegare  un  capo  del  filamento  a  massa,  come  per  gli  altri  gruppi 
di  valvole  indicati  in  figura,  poiche  in  tal  caso  la  valvola  si  sarebbe  rapidamente 
deteriorata. 

Attualmente  sono  in  uso  diodi  smorzatori  appositamente  cosfruifi  per  poter 
sopportare  I'elevata  tensione  esistente  tra  il  loro  filamento  e  il  loro  catodo,  per  cui 
il  filamento  puo  essere  collegato  con  un  lato  a  massa,  ossia  puo  venir  collegato  in 
serie  con  tutte  le  altre  valvole,  comprese  le  rettif icatrici,  ed  esclusa  soltanto  la 
valvola  rettificatrice  extra  alta  tensione,  la  quale  preleva  pero  la  tensione  di  accen- 
sione  dal  trasformatore  d'uscita  orizzontale,  come  detto. 


Alimentatori  ad  autotrasformatore. 

£  possibile  efiminare  I'avvolgimento  secondario  del  trasformatore  di  tensione, 
collegando  il  rettificatore  ad  un  capo  delTavvolgimento  primario.  L'autotrasformatore 
che  ne  risulta  e  meno  ingombrante,  meno  costoso  e  meno  pesante.  Presenta  I'incon- 
veniente  di  richiedere  che  un  capo  della  rete-luce  sia  collegata  al  telaio  del  tele- 
visore.  Attualmente  quasi  tutti  i  televisori  hanno  il  telaio  collegato  alia  rete-luce,  per 
cui  I'inconveniente  suddefto  e  trascurato.  Se  il  televisore  vien  fatto  funzionare  fuori 
dalla  custodia,  per  la  riparazione  o  messa  a  punto,  deve  venir  collegato  alia  rete-luce 
tramite  un  trasformatore  di  tensione,  in  modo  da  eliminare  il  collegamento  del  telaio 
ad  un  capo  della  rete  stessa. 

Un  esempio  di  alimentatore  ad  autotrasformatore  e  quello  di  fig.  15.45.  Al  posto 
di  una  valvola  raddrizzatrice  biplacca  e  usato  un  ponte  a  quattro  rettif icatori  a  sele- 
nio.  Si  ottiene  in  tal  modo  la  rettificazione  dell'onda  intera. 
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Fig.  15.45.  -  Alimentatore  ad  autotrasformatore  e  rettl ficatori  a  selenio. 


I  due  capi  in  alternata  del  ponte  rettificatcre  sono  collegati  ai  due  estremi 
della  rete-luce. 

Vi  sono  due  secondari  per  ottenere  la  tensione  d'accensione  delle  valvole. 

Le  due  bobine  collegate  alia  presa  di  corrente,  ed  i  due  condensatori  di  4,7 
nanofarad,  hanno  lo  scopo  di  convogliare  a  massa  i  disfurbi  presenti  lungo  i  conduttori 
della  refe-luce. 


fig.  15.46.  -  Collegamento  di  filamenti  in  serie, 
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Fig.  15.47.  -  Alimentatore  con  due  rettif icatrici ,  in  uso  in  una  serie  di  televisor!  Philips. 


Fig.  15.48.  -  Alimentatore  ad  autotrasformatore,  con  i  filament!  delle  valvole  collegati 

in  serie-parallelo. 
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L’autotrasformatore  con  presa  al  centro. 

In  televisori  della  «  seconda  generazione  »  era  in  uso  Tautotrasformafore  con 
presa  al  centro.  Le  figg.  15.47  e  15.48  riporfano  due  esempi  tipici,  relativi  a  televisori 
Philips. 

Ciascun  autotrasformatore  e  simile  a  quello  precedente  ma  ha  la  presa  a  110  volt 
collegata  a  massa. 

PRINCIPIO  Dl  FUNZIONAMENTO. 

II  principio  di  tunzionamento  e  indicato  dal  la  fig.  15.49.  Si  supponga,  per  sem- 
plicita,  che  la  tensione  della  rete-luce  sia  di  soli  100  volt,  come  a  sinistra  in  figura. 


Fig.  15.49.  -  Principio  deH’autotrasformatore  con  presa  al  centro. 

Applicando  tale  tensione  di  100  volt  ai  due  lafi  della  presa  al  centro, 
si  ottiene  un  aumento  di  tensione  proporzionato  al  rapporto  del  numero  di 
spire.  Se  la  presa  e  al  centro  deil'avvolgimento,  e  il  numero  di  spire  e  adeguato, 
si  pud  ottenere  la  tensione  di  250  volt  alternati  ai  due  estremi  delTavvolgimento 
stesso.  Ossia,  misurando  la  tensione  tra  un  estremo  deil'avvolgimento  e  massa,  si 
otterrebbe  in  tal  caso  la  lettura  di  250  volt. 

Lo  stesso  risultato  si  ottiene  anche  se  si  applica  la  tensione  di  100  volt,  tra 
lo  stesso  numero  di  spire  di  una  delle  due  parti  delTavvolgimento,  Tuna  o  I'altra. 
In  figura,  a  destra,  la  tensione  di  100  volt  e  applicata  alia  parte  bassa  delTavvol¬ 
gimento. 
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Anche  in  questo  caso,  misurando  la  tensione  tra  un  estremo  dell'avvolgimento 
e  massa,  si  ottiene  la  lettura  di  250  volt  alternaii,  Misurando  la  tensione  tra  i  due 
estremi  deH'avvolgimento,  si  ottiene  la  lettura  di  500  volt, 

La  fig.  15.50  riporta  lo  sfesso  esempio,  con  la  tensione  alternata  della  refe-luce 
a  220  volt.  La  tensione  e  applicata  ai  due  lati  della  presa  dell'avvolgimento;  il 
numero  di  spire  e  tale  da  ottenere  la  tensione  di  250  volt  a  ciascun  estremo. 


Fig,  15,50.  -  Autotrasformatore  per  la  tensione  della  rete-luce. 


La  stessa  cosa  e  ripetuta  anche  a  destra,  nella  stessa  figura,  nella  quale  sono 
indicate  anche  le  altre  possibili  tensioni  della  rete-luce.  Poiche  la  presa  per  la 
tensione  a  110  volt,  si  trova  a  meta  tra  le  spire  a  cui  e  applicata  la  tensione  di 
220  volt,  essa  e  la  presa  al  centro  dell'avvolgimento,  e  percio  viene  collegata  a 
massa,  come  indicato. 

£  gia  stato  visto  che  non  e  necessario  che  la  tensione  primaria  venga  applicata 
ai  due  lati  della  presa  al  centro,  ma  che  puo  venir  applicata  su  una  sola  delle  due 
parti  deH'avvolgimento,  come  a  destra  in  fig.  15.48.  Percio,  anche  I'esempio  indicato 
a  destra  della  fig.  15,49  puo  venir  convertito  in  quello  a  sinistra. 

In  questo  esempio,  la  tensione  alternata  della  rete-luce  a  220  volt  risulta  ap¬ 
plicata  su  una  parte  dell'avvolgimento.  Un  capo  della  rete-luce  e  collegato  a  massa. 
Manca,  nella  figura,  la  presa  del  cambio  tensioni  corrispondente  alia  tensione  a 
110  volt. 
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Nell'esempio,  alle  due  placche  della  valvola  raddrizzatrice  di  tipo  americano 
e  applicata  la  tensione  alternata  di  300  volt,  rispetto  massa. 

II  filamento  della  valvola  raddrizzatrice  e  collegato  ad  un  apposito  secondario 
a  5  volt.  Negli  esempi  delle  f igg .  15.47  e  15.48  sono  usate  valvole  rettificatrici  a  riscal- 
damento  indiretto,  per  cui  i  rispettivi  filamenti  sono  collegati  in  serie  con  quell i  delle 
altre  valvole,  essendo  la  tensione  anodica  prelevata  dai  loro  catodi. 


4  70yv  +275 1/ 


Fig.  15.51.  -  Esetnplo  di  alimentatore  con  autotrasformatore,  con  il  centro  deiravvolgltnento 

collegato  a  massa. 

In  tig.  15.51  i  filamenti  di  otto  valvole  sono  collegati  in  serie,  e  fanno  capo  ad 
una  presa  dell'avvolgimento,  mentre  i  filamenti  di  altre  cinque  valvole  sono  collegati 
in  parallelo  e  fanno  capo  ad  un  avvolgimento  secondario.  Cio  avviene  perche  non 
e  sempre  possibile  disporre  di  valvole  adatte  per  essere  collegate  tutte  con  i  fila¬ 
menti  in  serie;  a  volte,  per  poter  utilizzare  vane  valvole,  e  opportuno  cotlegare 
parte  con  i  filamenti  in  serie,  e  parte  con  i  filamenti  in  parallelo. 

L'esempio  si  riferisce  ad  una  serie  di  televisori  Voxson. 

Valvole  con  filamenti  in  serie. 

Come  gia  per  gli  apparecchi  radio,  anche  per  i  televisori  vi  e  la  crescente  ten- 
denza  ad  adottare  circuiti  ad  accensione  in  serie  del  filamento  delle  valvole,  questo 
soprattutto  per  la  semplificazione  del  circuiti,  maggiore  compattezza  ed  economia. 
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Alcuni  problemi,  relativi  all'accensione  in  serie  dei  filamenti,  sono  comuni  tanto 
agli  apparecchi  radio  quanto  ai  televisor);  altri  problemi  sono  invece  particolari  dei 
televisori.  II  grande  numero  di  valvole  da  collegare  con  i  filamenti  in  serie,  implica* 
un  maggior  pericolo  di  bruciatura  di  una  qualche  valvola. 

Nei  primi  televisori  in  cui  venne  adottato  il  sistema  di  accensione  in  serie,  ven- 
nero  utilizzate  le  normali  valvole  a  6,3  V  impiegate  per  I'accensione  in  parallelo,  con 
I'accorgimento  di  inserire,  con  esse,  una  resistenza  a  coefficiente  di  temperatura  ne- 
gativa  (termistore).  Questo  metodo  presentava  alcuni  inconvenienti,  quello  del  mag¬ 
gior  costo  e  del  tempo  eccessivo  richiesto  per  I'accensione  delle  valvole.  £  stata 
percio  approntata  una  serie  speciale  di  valvole  particolarmente  adatte  per  I'accen- 
sione  in  serie  dei  filamenti. 

Per  evitare  le  possibili  avarie  dovute  ai  forti  sbalzi  della  tensione  di  accensione 
durante  i  primi  istanti  di  funzionamento,  e  stata  aumentata  la  tolleranza  della  corrente 
di  filamento  e  migliorata  I'uniformita  nelle  caratteristiche  di  accensione,  in  modo  da 
ridurre  I'eventualita  di  guasti.  II  tempo  di  accensione  e  stato  ridotto  a  meno  di  un 
minuto. 

Una  particolarita  di  queste  valvole  consiste  nel  maggiore  isolamento  tra  catodo 
e  filamento  per  evitare  il  cortocircuito  tra  questi  elettrodi,  data  la  maggiore  tensione 
tra  di  loro  applicata. 

Le  valvole  a  funzionamento  piu  critico,  quali  ad  esempio  le  oscillatrici  e  le  rive- 
latrici,  vanno  collocate  nella  catena  dal  lato  a  tensione  piu  bassa  rispetto  alia  massa. 

SERIE  EUROPEA  A  300  MILLIAMPERE. 

Per  le  valvole  di  tipo  europeo,  la  corrente  d'accensione  e  stata  normalizzata 
in  300  milliampere.  Le  valvole  europee  con  300  mA  d'accensione  possono  venir 
collegate  con  i  filamenti  in  serie.  Esse  sono  indicate  con  la  sigla  con  una  P  iniziale, 
ad  es.  PCF80.  Altre  valvole,  a  6,3  volt  d'accensione,  sono  adatte  per  essere  collegate 
in  serie  in  quanto  assorbono  300  mA,  tra  queste  ad  es.  sono  le  valvole  amplificatrici 
a  media  frequenza,  quali  la  EF80,  la  EF183  e  la  EF184. 

SERIE  AMERICANA  A  600  MILLIAMPERE. 

La  corrente  di  accensione  e  stata  normalizzata  a  600  milliampere  per  tutte  le 
valvole  di  questa  serie  e  la  resistenza  del  loro  filamento  e  stata  modificata  per  man- 
tenere  inalterata  la  potenza  delle  corrispettive  valvole  della  serie  normale. 

SEQUENZA  DELLE  VALVOLE  COLLEGATE  IN  SERIE. 

Le  varie  valvole  collegate  con  i  filamenti  in  serie  sono  disposte  con  una  certa 
sequenza,  in  modo  da  evitare  interferenze,  e  particolarmente  traccie  di  oscillazioni 
di  fine  riga,  su  altre  valvole. 

La  fig.  15.52  indica  un  esempio.  II  filamento  collegato  per  primo  dal  lato  della 
rete-luce  e  quello  della  valvola  damper,  dello  stadio  EAT.  £  questa  la  valvola  che  e 
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sede  delle  tensioni  impulsive  piu  elevate.  Subito  dopo  viene  il  filamento  della  val- 
vola  amplificatrice  finale  orizzontale  (riga),  anch'essa  sede  di  intense  oscillazioni. 

Segue  la  finale  verticale,  anch'essa  sede  di  oscillazioni.  Viene  quindi  il  fila- 
menfo  della  oscillatrice  di  riga,  ed  infine  la  resistenza  R3  adatta  per  ottenere  la  caduta 
di  tensione  necessaria  per  accendere  la  lampadina-spia. 

Le  valvole  a  media  frequenza  sono  disposte  al  centre  della  catena,  seguite  dalla 
valvola  doppia  per  i  cincronismi  e  dalla  finale  video.  Segue  il  filamento  del  cinesco- 
pio.  Per  ultime  sono  inserite  le  due  valvole  del  selettore  VHF,  in  quanto  richiedono 
che  la  tensione  di  accensione  sia  esente  da  oscillazioni;  alcuni  condensatori  provve- 
dono  al  passaggio  a  massa  di  tali  oscillazioni  se  presenti  in  traccie.  Viene  infine  la 
valvola  doppia  dello  stadio  audio.  Anche  questa  valvoia  deve  venir  tenuta  lontano 
dalla  disturbatrice,  poiche  diversamente  la  riproduzione  sonora  puo  venir  disturbata 
da  ronzii  o  fruscii. 

(L'alimentatore  indicate  appartiene  ad  una  serie  di  televisori  Brion  Vega). 


Fig.  15.52.  -  Sequenza  delle  valvole  in  serie. 


Alimentatori  BT  con  rettificatore  a  silicio. 

I  televisori  di  produzione  recente  sono  provvisti  di  unita  alimentatrice  a  bassa 
tensione,  funzionante  con  diodo  a  silicio.  Dopo  le  valvole  rettificatrici,  e  dopo  i 
rettificatori  a  selenio,  e  ora  la  volta  dei  diodi  a  silicio,  rettif icatori  di  piccolissime 
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dimensioni,  altamente  efficient^  bene  adatti  per  fornire  le  tensioni  anodiche  di 
lavoro,  alie  correnti  di  intensity  sotto  i  500  milliampere,  necessarie  per  i  televisori. 

I  reffificaiori  a  selenio  costituirono  un  notevole  progresso  rispetto  le  valvole, 
date  le  dimensioni  molto  minori,  e  I'assenza  del  filamento  da  riscaldare.  Essi  pero 
presentavano  alcuni  inconvenienti;  anzitutto  la  tensione  inversa  ammissibile  era 
piuttosto  bassa,  appena  6  volt,  poi  la  loro  resistenza  interna  aumentava  con  il  tempo, 
alterando  le  condizioni  di  funzionamento  dei  televisori. 


Giunzione  p-n 


Slral'o-p  Srrato-n 


Fig.  15.53.  -  Schema  di  diodo  a!  silicio 


I  reifificafori  a  silicio  costituirono  un  notevole  progresso  rispetto  a  quelli  a 
selenio;  sono  il  risultato  di  intense  ricerche  effettuate  nel  campo  dei  raddrizzatori. 
Oltre  a  1 1  e  piccolissime  dimensioni  (le  dimensioni  di  un  rettificatore  a  silicio  per  tele- 
visore  ha  le  dimensioni  di  un  transistor,  all'incirca),  consentono  una  tensione  inversa 
molto  piu  a Ita,  di  circa  40  volt,  per  elemento,  e  per  di  piu  si  conservano  in  buone 
condizioni  di  funzionamento  per  lungo  tempo. 

I  DIODI  AL  SILICIO. 

Per  la  loro  costruzione  vengono  impiegati  german/o  e  silicio,  e  ufilizzafo  il 
processo  per  diffusione,  Come  nei  transistor,  vi  sono  in  essi  due  strati,  uno  di 
tipo  P  e  I'altro  di  tipo  N.  Tra  di  essi  vi  e  la  giunzione  P-N.  Per  questa  ragione,  i 
diodi  al  silicio  impiegati  nei  televisori  sono  a  giunzione  «  per  diffusione  ».  Ne  risulta 
un  inconveniente,  quello  di  essere  delicati,  come  i  transistor.  Non  possono  sopportare 
urti,  e  temono  il  calore,  oltre  un  certo  limite. 

Durante  la  lavorazione,  richiedono  una  pulizia  estrema,  in  quanto  basta  un'ine- 
zia  per  inquinarli.  A  tale  scopo  sono  rivestiti  immediatamente,  alio  scopo  di  evitare 
la  caduta  su  di  essi  di  corpuscoli  da II 'aria .  La  presenza  di  minime  impurita  deter- 
minerebbe,  con  il  tempo,  il  graduale  aumento  della  corrente  di  dispersione,  la 
quale,  alia  fine,  provocherebbe  scariche  elettriche  interne,  e  la  loro  definitiva  rottura. 

Sono  racchiusi  entro  un  confen/fore,  il  cui  coperchio  e  formato  da  una  per/ina 
di  vefro.  In  essa  viene  sigillato  un  piccolo  fubeffo  melallic o,  nell'inferno  del  quale 
passa  il  filo  di  collegamento  esterno,  stagnato. 

II  diodo  viene  saldato  sul  fondo  del  confenitore.  Chiuse  le  due  estremita  del 
contenitore,  il  tubidno  del  coperchio  viene  appiattito  a  pressione,  in  modo  da  as- 
sicurare  buon  contatto. 
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PRECAUZION1  PER  L'USO  DEI  DIODI  AL  SILICIO. 

I  collegamenti  metallici  esterni  possono  venir  piegati  secondo  le  necessity, 
ma  non  immediatamente  nel  punto  in  cui  fuoriescono  dal  diodo,  per  evitare  che 
non  abbia  a  diminuire  anche  il  contatto  interno, 

La  parte  appiattita  del  tubicino  non  deve  venir  piegafa,  poiche  anche  in  ial 
modo  si  disturberebbe  il  contaito  inferno,  in  quanto  esso  verrebbe  sottoposto  ad 
eccessiva  tensione  meccanica, 


max  9  3  max  9 
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Fig.  15.54.  -  Dimenslonl  dei  diodi  a  sillcio  OA210  e  OA214. 


II  collocamento  deve  essere  tale  da  consentire  la  facile  dispersione  del  calore; 
non  si  deve  collocare  il  diodo  in  vicinanza  a  sorgenti  di  calore. 

E  necessario  che  la  saldatura  sia  rapida,  ed  effettuata  mediante  una  pinza  di 
sostegno,  affinche  il  calore  del  saldatore  raggiunga  la  pinza  e  si  disperda  in  essa, 
anziche  penetrare  nel  diodo. 


Alimentatori  BT  a  semionda,  con  diodo  al  silicio. 

La  fig.  15.55  riporta  lo  schema  dell'alimentafore  di  un  televisore  di  tipo  eco- 
nomico,  con  diodo  al  silicio,  in  funzione  di  rettificatore.  L'alimentatore  e  senza  tra- 
sformatore  di  tensione,  in  quanto  e  previsto  il  funzionamento  con  stabilizzatore 
esterno,  in  grado  di  fornire  la  tensione  alfernata  di  220  volt. 

II  diodo  al  silicio  e  un  Philips  OA214.  Esso  fornisce  500  milliampere  di  cor- 
rente  rettificata.  Funziona  con  una  resistenza  in  serie,  R1 ,  di  7,5  ohm  5  watt.  E 
preceduto  da  un  condensatore  fisso  a  carta  di  10  nanofarad,  ed  e  seguito  da  un 
. elettrolitico  di  elevata  capacita,  200  microfarad,  400  volt  lavoro.  La  tensione  dispo- 
nibile  ai  capi  di  tale  condensatore  e  di  270  volt. 

La  resistenza  R2  rappresenta  il  carico  complessivo. 

La  fig.  15.56  indica  un  altro  schema,  simile  al  precedente,  relativo  a  tele¬ 
visore  per  220  volt  di  tensione  alternata,  quindi  funzionante  con  stabilizzatore 
esterno.  Differisce  dal  precedente  per  avere  due  diodi  al  silicio  in  serie.  Sono  due 
OA210,  Con  uno  solo  si  ottiene  la  tensione  rettificata  di  150  volt,  con  intensita 
di  corrente  di  500  milliampere.  Collegandone  due  in  serie,  si  ottengono  295  volt, 
con  la  stessa  intensita  di  corrente.  Ciascun  diodo  e  adafto  per  sopporfare  la  ten¬ 
sione  alternata  di  127  volt.  E  con  tale  tensione  alternata  che  si  ottiene  quella  di 
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150  volt,  con  500  milliampere.  Con  tensione  alternate  doppia,  e  con  due  diodi 
in  serie,  si  ottiene  quella  indicate  di  295  volt,  e  500  mA. 

Nello  schema,  R1  e  la  resistenza  di  protezione,  di  8  ohm,  e  di  dissipazione 


+  255V 


Fig.  15.56.  -  Allmentatore  con  due  diodi  al  silicio  In  serie. 
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adeguata  alia  corrente  assorbita.  Nell'esempio  e  di  8  watt.  La  massima  tensione 
rettificata  e  di  255  volt,  in  quanto  la  tensione  alternata  e  di  220  volt,  e  non 
127  X  2  volt. 

Un  terzo  schema  di  alimentatore  dello  stesso  tipo,  ossia  adatto  per  funzionare 
con  tensione  alternata  di  220  volt,  tramite  uno  stabilizzatore  di  tensione,  e  quello 
di  fig.  15.57.  In  questo  esempio,  come  nel  primo,  e  utilizzato  un  unico  diodo  al 
silicio  OA214,  preceduto  da  una  resistenza  di  protezione  di  15  ohm,  10  watt,  non- 
che  da  un  fusibile  di  1,6  ampere. 


Fig.  15,57.  -  Alimentatore  da  220  volt  alternate  con  un  diodo  al  silicio. 

II  diodo  e  protetto  anche  con  un  condensatore  fisso  di  390  picofarad,  posto 
in  parallelo  ad  esso;  ha  lo  scopo  di  consentire  il  passaggio  ad  eventuali  traccie  di 
sovratensione  provenienti  dal  frasformatore  di  riga. 

La  massima  tensione  rettificata  e  di  250  volt.  Da  essa  si  ottengono  altre  quat- 
tro  tensioni  minori,  tramite  quattro  resistenze,  ciascuna  in  parallelo  con  il  proprio 
condensatore  elettrolitico  di  capacita  elevata. 

Sono  inseriti  altri  due  fusibili,  alio  scopo  di  consentire  I'apertura  del  circuito 
di  alimentazione  in  caso  di  cortocircuiti  o  di  eccessive  richieste  di  corrente. 

Le  varie  prese  di  tensione,  alcune  delle  quali  sono  assai  prossime,  hanno  prin- 
cipalmente  lo  scopo  di  fornire  agli  organi  del  televisore  tensioni  di  lavoro  adatte, 
senza  dover  ricorrere  a  circuiti  di  livellamento  molto  energici,  e  quindi  costosi  e 
ingombranti.  Poiche  e  utilizzata  una  sola  semionda  della  tensione  alternata  della 
rete-luce,  in  quanto  il  diodo  e  uno  solo,  la  tensione  rettificata  a  250  volt,  presenta 
un'ondulazione  di  32  volt.  Invece  la  tensione  a  170  volt,  presenta  un'ondulazione 
minima,  di  appena  0,01  volt,  data  la  presenza  di  altre  tre  cellule  filtranti,  formate 
da  tre  condensatori  e  da  tre  el ettrol itici . 


Alimentatore  anodico  ad  autotrasformatore  e  diodo  al  silicio. 

L'alimentatore  anodico  per  televisori  e  spesso  provvisto  di  autotrasformatore, 
benche  cio  comporti  la  necessity  di  collegare  il  telaio  metallico  alia  rete-luce;  tale 
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inconveniente  ha  scarso  rilievo,  dato  che  i  televisori  sono  completamente  chiusi, 
e  non  vi  e  il  pericolo  che  gli  utenti  abbiano  a  toccare  il  loro  telaio.  I  riparatori 
devono  utilizzare  un  trasformatore  di  potenza,  rapporto  1  a  1,  per  isolare  il  tele- 
visore  dal  la  rete-luce,  durante  il  loro  lavoro. 

L'autotrasformatore  risulta  meno  ingombrante  del  trasformatore,  e  si  adatta  me- 
glio  a  1 1  e  piccole  dimensioni  dei  televisori  recent!,  provvisti  di  cinescopio  con  collo 
corto. 

L'avvento  dei  diodi  a  silicio  ha  migliorato  le  possibility  di  realizzare  alimen- 
tatori  anodici  poco  ingombranti;  per  tale  ragione,  i  televisori  adatti  per  funzionare 
con  tutte  le  tensioni  della  rete-luce  sono  generalmente  provvisti  di  autotrasformatore 
e  di  diodi  al  silicio. 


+  235  V 


La  fig.  15,58  riporta  lo  schema  di  unita  alimentatrice  anodica  di  una  serie  di 
televisori  Condor,  di  tipo  economico.  £  utilizzato  un  solo  diodo  al  silicio,  un 
OA214,  con  autotrasformatore.  Una  presa  a  200  volt,  neH'avvolgimento  dell'auto- 
trasformatore,  consente  di  far  funzionare  il  diodo  al  silicio  in  modo  da  ottenere 
la  tensione  rettificata  massima  di  235  volt.  Sono  utilizzate  altre  tre  prese  di  ten- 
sione,  con  notevole  livellamenio,  ottenuto  con  due  impedenze  BF  (LI  e  L2). 
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Le  valvole  del  televisore  indicato  sono  raggruppate  in  alcune  poste  in  serie 
tra  di  esse,  e  in  altre  poste  in  parallelo.  A  quelle  in  serie  e  applicata  la  fensione 
alternata  di  100  volt;  a  quelle  in  parallelo  e,  invece,  applicata  la  solita  tensione  di 
accensione  di  6,3  volt, 

L'alimentatore  e  provvisto  di  due  fusibili,  uno  di  2  ampere,  sulla  rete-luce,  e 
uno  di  0,27  ampere  all'uscita  del  diodo  al  silicio. 

Altre  tensioni  minori  sono  ottenute  per  caduta,  Anche  questo  schema  di  alimen- 
tatore  appartiene  a  televisore  di  iipo  economico. 


Protezione  del  diodo  rettificatore. 

Quello  di  fig.  15.59  e  lo  schema  della  sezione  di  alimentazione  anodica  di  una 
serie  di  televisori  Rex.  La  tensione  alternata  a  220  volt  viene  raddrizzata  da  un 
diodo  KSK  E250.  A  protezione  del  diodo  vi  e  la  resistenza  R2  in  serie.  Essa  prov- 
vede  a  limitare  il  picco  di  tensione  iniziale,  quando  i  catodi  delle  valvole  non  sono 
ancora  accesi,  e  la  tensione  anodica  e  molto  elevata,  mancando  il  carico. 

II  diodo  e  protetto  anche  con  il  condensatore  in  parallelo  di  1  000  picofarad. 
Ha  lo  scopo  di  limitare  i  picchi  di  tensione  che  possono  formarsi  per  imprnvvise 


Fig.  15.59-  -  Alimentatore  a  rettificatore  a  silicio. 
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sovraiensioni;  ha  anche  lo  scopo  di  eliminare  la  modulazione  di  ronzio  dovuia  a 
segnali  TV  molto  potenti,  quando  il  televisore  funziona  in  prossimita  di  una  trasmittente. 
In  serie  al  diodo  vi  e  il  fusibile  da  1  ampere. 

Sono  ottenute  quattro  diverse  iensioni  anodiche  tramite  refi  di  livellamento 
formate  dalle  resistenze  R3,  R4  e  R5  nonche  da i  quatiro  condensaiori  eletirolitici. 


Fig.  15.60.  -  Catena  di  fllamenti  con  rettificatore  a  silicio. 


La  caiena  dei  filamenfi  comprende  la  resisienza  R1  per  la  cadufa  di  iensione 
necessaria.  La  sequenza  dei  filamenii  e  quella  indicaia.  Sono  anzilufio  inseriii  i  fila- 
menti  delle  tre  valvole  disturbairici,  sedi  di  oscillazioni  di  fine  riga  e  di  fine  quadro. 
Vengono  quindi  i  filamenii  delle  due  valvole  amplificatrici  MF-video.  Le  bobtne  ed  i 
condensaiori  hanno  lo  scopo  di  eliminare  iraccie  di  oscillazioni  spurie. 
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Catena  di  filamenti  con  rettificatore. 

NeJJo  schema  di  fig.  15.60  la  catena  dei  filamenti  fa  capo  ad  un  diodo  retti- 
ficatore.  In  fal  modo  i  filamenti  non  sono  accesi  con  corrente  aliernata,  bensi  con  cor- 
rente  rettificata.  II  diodo  rettificafore  e  un  BY  114.  Si  tratta  di  un  diodo  di  potenza, 
come  il  BY  110  utilizzato  per  ottenere  la  tensione  anodica.  F  pero  meno  adatto  per 
tensioni  elevate.  Si  presta  bene  in  circuito  di  accensione  dei  filamenti,  non  essendo 
necessario  farlo  seguire  da  condensatore  elettrolitico  di  elevata  capacita. 

La  caduta  di  tensione  e  ottenuta  con  due  resistenze  di  68  ohm  ciascuna,  a 
10  watt. 

La  sequenza  delle  valvole  e  la  seguente: 

/\)  Pannello  di  deflessione: 

PY81  .  .  .  damper, 

PL81A  .  .  .  finale  riga, 

PCL85  .  .  .  oscillatrice  e  finale  quadro, 

B)  Pannello  segnali  e  sincronismi: 

PCF201  .  .  .  oscillatrice  riga  e  amplificatrice  media  frequenza  suono, 

PCL86  .  .  .  amplificatrice  e  finale  audio, 

PCF200  .  .  .  amplificatrice  MF-video  e  amplificatrice  sincronismi, 

PFL201  .  .  .  prima  amplificatrice  MF-video  e  finale  video. 

Al  fermine  della  catena  e  inserito  il  filamento  del  cinescopio.  I  selettori  VHF/UHF 
sono  a  transistor, 

Alimentatori  a  raddoppiatore  di  tensione. 

In  molti  televisori  e  usato  il  circuito  raddoppiatore  di  tensione  per  ottenere  la 
tensione  anodica  necessaria,  pur  disponendo  della  sola  tensione  della  rete-luce. 
In  tal  modo  e  possibile  utilizzare  I'autotrasformatore  e  i  diodi  rettificatori  a  selenio 
o  a  silicio,  i  quali  non  sono  adatti  per  tensioni  elevate. 

PRINCIPIO  DI  FUNZIONAMENTO. 

II  principio  consiste  nel  caricare  prima  un  elettrolitico,  e  poi  di  utilizzare  la 
sua  carica  piu  la  tensione  della  rete-luce,  per  caricare  un  secondo  elettrolitico,  a 
tensione  circa  doppia. 

In  fig.  15.61,  a  sinistra  e  indicato  un  diodo  rettificatore  A,  in  serie  con  un  con¬ 
densatore  elettrolitico  Cl.  £  presente  la  semionda  positiva  della  tensione  alternata 
della  rete-luce.  II  diodo  A  consente  il  passaggio  della  corrente,  e  il  condensatore 
Cl  si  carica, 

A  destra,  nella  stessa  figura  e  indicato  do  che  avviene  in  presenza  della  se- 
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mionda  negativa,  della  stessa  tensione  alternata.  In  questo  caso  e  un  altro  diodor 
indicato  con  Bf  a  funzionare;  lascia  passare  la  corrente,  la  quale  carica  un  altro 
condensatore  elettrolitico  C2. 


Fig.  15.61.  -  Principle*  del  raddopplatore  di  tensione. 


Se  i  due  diodi  A  e  B,  nonche  i  due  condensaiori  Cl  e  C2,  vengono  disposii 
come  indica  la  fig.  15.62,  si  ottiene  il  raddoppiamenio  della  iensione  della  reie-luce; 
ai  capi  dei  condensaiori  Cl  e  C2  vi  e  una  iensione  doppia;  se  quella  della  reie- 
luce  e  di  125  voli,  quella  ai  capi  di  Cl  e  C2  e  di  250  voli,  alf'incirca. 

Durante  la  semionda  posiiiva  funziona  il  diodo  A,  come  deiio,  e  si  carica  il 


A 
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condensatore  Cl.  Durante  la  semionda  negativa  funziona  il  diodo  B  e  si  carica  C2. 
Se  Cl  fosse  di  capacita  molto  piccola,  avrebbe  il  tempo  di  scaricarsi,  o  quasi,  ed 
ai  capi  dei  due  condensatori  vi  sarebbe  o  la  tensione  della  rete-luce,  o  altra  poco 
superiore;  ma  poiche  i  due  condensatori  sono  di  capacita  elevata,  di  100  micro¬ 
farad,  la  diminuzione  di  tensione,  per  effetto  della  scarica,  ai  capi  dell'uno  o  del- 
I'altro,  e  praticamente  trascurabile. 

La  fig.  15.63  illustra  una  disposizione  circuitale  spesso  ricorrente  negli  schemi 
di  televisori;  i  due  diodi  e  i  due  condensatori  sono  disposti  a  ponte.  Non  si  tratta 
pero  che  di  un  diverso  modo  di  disegnare  il  circuito.  Le  due  figure  sono  identiche. 


SCHEMA  DI  PRINCIPIO. 

La  fig.  15.64  indica  lo  schema  di  principio  di  alimentatore  a  raddoppiatore  di 
tensione,  con  trastormatore  di  alimentazione.  il  principio  di  funzionamento  e  quello 
indicato  dalle  figure  precedent'!. 

In  questo  esempio,  il  trastormatore  di  alimentazione  e  provvisto  di  un  solo 
secondario  alta  tensione  (quel I i  per  i  filamenti  non  sono  indicati,  per  semplicita), 
nonostante  cio  si  ottiene  il  raddoppiamento  della  tensione,  data  la  disposizione  dei 
due  diodi  rettificatori  TR1  e  TR2,  nonche  dei  due  condensatori  Cl  e  C2. 

Si  ottengono  due  vantaggi.  Anzitutto  un  capo  dell'alimentatore  e  a  massa, 
quello  a  tensione  negativa,  come  necessario;  poi,  i  due  condensatori  elettrolitici 
sono  a  bassa  tensione  di  lavoro,  di  200  volt,  in  quanto  la  tensione  ai  loro  capi 
e  effettivamente  la  meta  di  quella  disponibile  all'uscita  dell'alimentatore.  Essi  si 
comportano  all'opposto  di  un  partitore  capacitativo  di  tensione. 
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S'intende  che  I'alimentatore  non  potrebbe  funzionare  cosi  come  e  disegnato, 
in  quanto  manca  il  carico;  I'alimentatore  non  puo  venir  fatto  funzionare  a  vuoto, 
poiche  in  tal  caso  la  tensione  si  eleva  eccessivamente,  ai  danni  dei  condensatori 
elettrolitici. 


RETTI FICATOR/ 


Fig.  15.64.  -  Schema  di  alimentatore  con  raddopplatore  a  ponte. 


Altro  esempio  di  raddoppiatore  di  tensione. 

II  raddoppiamento  di  tensione  si  puo  ottenere  anche  in  altro  modo,  pur  utiliz- 
zando  sempre  due  diodi  rettificatori  e  due  condensatori  elettrolitici.  £  quello  indi- 
cato  dalla  fig.  15.65. 
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La  disposizione  e  simile  alia  precedente,  ma  mentre  nella  prima  la  tensione 
rettificata  e  raddoppiata  era  presente  ai  capi  di  ambedue  i  condensatori,  in  questa 
seconda  disposizione  e  presente  ai  capi  di  uno  solo.  Ne  risulta  la  necessity  di  poter 
disporre  di  un  condensatore  elettrolitico  adatto  per  tensione  di  lavoro  doppia. 

II  principio  di  funzionamento  non  cambia;  la  prima  semionda  carica  il  con¬ 
densatore  Cl,  la  seconda  semionda  si  unisce  alia  tensione  di  Cl,  e  insieme  ca- 
ricano  C2. 

Nella  figura,  a  sinistra  e  indicata  la  parte  del  circuito  interessata  alia  prima 
semionda;  nella  stessa  figura,  a  destra  e  indicata  quella  relativa  alia  seconda  se¬ 
mionda.  II  carico  R  si  trova  coilegato  ai  capi  del  solo  condensatore  elettrolitico  C2. 

La  fig.  15.66  riporta  lo  schema  di  principio  di  alimentatore  a  bassa  tensione 
con  raddoppiatore  di  questo  tipo.  Cl  e  di  150  microfarad  mentre  C2  e  di  100 
microfarad;  Cl  ha  una  capacita  maggiore  in  quanto  deve  conservare  la  carica, 
durante  la  seconda-  semionda,  per  ottenere  un  effettivo  raddoppiamento  di  tensione 
ai  capi  di  C2. 


Pur  utilizzando  due  rettificatori  a  selenio  o  al  silicio  adatti  per  tensione  massima 
di  140  volt,  si  ottiene  la  tensione  rettificata  di  280  volt.  La  stessa  cosa  si  potrebbe 
ottenere  con  gli  stessi  due  rettificatori,  collegandoli  in  serie,  senza  far  uso  del 
raddoppiatore  di  tensione,  ma  in  tal  caso  sarebbe  necessario  un  secondario  doppio, 
in  grado  di  fornire  280  volt,  anziche  140  volt.  £  per  questa  ragione  che  questo 
raddoppiatore,  come  I'altro,  sono  molto  utilizzati  in  pratica. 

ESEMPIO  DI  SCHEMA  DI  ALIMENTATORE  CON  RADDOPPIATORE. 

La  fig.  15.67  riporta  lo  schema  di  un  televisore  di  produzione  nazionale,  con 
circuito  raddoppiatore  di  tensione  del  tipo  indicato  dalle  due  precedent  figure. 
II  condensatore  elettrolitico  coilegato  alia  rete-luce  e  C701,  di  150  microfarad  a 
200  volt-lavoro;  e  in  serie  con  la  resistenza  di  protezione  di  10  ohm  R701.  1  due 
diodi  al  silicio  sono  due  OA210. 
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IJ  condensaiore  da  cui  viene  prelevaia  la  tensione  anodica  e  formaio  da  due 
element!  di  100  microfarad  ciascuno  (703a),  a  350  volt-lavoro.  La  tensione  alternata 
e  di  108  volt;  quella  rettificata  massima  e  di  220  volt. 

Vi  sono  quattro  uscite  a  tensioni  diverse,  a  seconda  delle  necessity  circuitali, 
con  altrettante  cellule  livellatrici. 

Non  e  utilizzato  nessun  secondario;  tutte  le  tensioni  alternate  sono  prelevate 
dall'unico  avvolgimento  deH'autotrasformatore;  le  valvole  sono  con  i  filament!  in 
serie,  parte  in  circuito  serie-parallelo.  La  tensione  alternata  massima  disponibile,  e 
quella  corrispondente  alia  rete-luce  di  220  volt.  Anziche  utilizzare  il  circuito  raddop- 
piatore  di  tensione,  si  sarebbe  potuto  utilizzare  tale  tensione  alternata  di  220  volt, 
ma  in  tal  caso  i  due  rettificatori  avrebbero  dovuto  venir  collegati  in  parallelo.  La 
disposizione  risulta  piu  razionale  come  indicato  nello  schema. 


Fig.  15.67.  -  Esempio  dl  alimentatore  BT  per  televisor!,  con  sola  metA  dell’avvolgimento  secondario, 
e  raddopplatore  dl  tensione  con  due  rettificatori  a  silicio. 


Un  terzo  esempio  di  alimentatore  BT  con  due  rettificatori  al  silicio,  in  circuito 
raddoppiatore  di  tensione,  ad  onda  intera,  e  quello  di  cui  la  fig.  15.68  riporta 
lo  schema.  Appartiene  ad  una  serie  di  televisori  Allocchio-Bacchini. 

Anche  in  questo  caso  i  rettificatori  funzionano  uno  per  volta,  uno  in  presenza 
della  semionda  negativa  e  I'altro  in  presenza  di  quella  positiva.  Durante  una  semi- 
onda  si  carica  uno  dei  due  elettrolitici  Cl  e  C2,  di  200  microfarad  ciascuno;  du¬ 
rante  la  seconda  semionda  si  carica  I'altro. 
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Un  capo  delTautotrastormatore,  a  125  voli,  e  collegaio  ai  due  rettificatori;  I'altra 
estremita  deH'autotrasformatore  e  collegata  ira  i  due  condensatori  elettrolitid.  Di 
questi,  Cl  e  collegato  a  massa. 

Tra  il  condensaiore  C2  e  la  massa,  a  cui  e  collegato  Cl,  vi  e  una  tensione  di 
circa  250  volt.  II  livellamento  e  ottenuto  con  una  impedenza  Z1  e  un  altro  elettro- 
litico  di  200  microfarad.  La  tensione  all'uscita  dell'alimentatore  e  di  240  volt. 


Fig,  15.68.  -  Esempio  di  alimentatore  BT  con  raddoppiatore  di  tensione  ad  onda  Intera, 


Esempi  pratici  di  alimentatori  a  raddoppiatore. 

Anche  con  il  trasformatore  di  tensione  e  opportuno  il  circuito  raddoppiatore 
di  tensione,  poiche  basta  un  solo  secondario  AT  anziche  due.  NeU'esempio  di 
fig.  15.69,  relativo  ad  un  televisore  molto  diffuso,  e  utilizzato  un  trasformatore  di 
tensione  con  un  secondario  a  140  volt;  data  la  disposizione  dei  due  diodi  OA210 
e  dei  due  condensatori  Cl  e  C2,  la  tensione  anodica  massima  disponibile  e  di 
288  volt. 

Come  indicato  nello  schema,  uno  dei  due  diodi  al  silicio  ha  un  capo  collegato 
a  massa.  La  tensione  anodica  risulta  ai  capi  dei  due  condensatori  Cl  e  C2,  colle- 
gati  in  serie,  per  cui  la  tensione  di  lavoro  di  ciascuno  di  essi  e  di  200  volt. 

Sono  usate  due  uscite  a  270  volt  ciascuna;  quella  dopo  I'impedenza  di  livella¬ 
mento  LI  fa  capo  ad  un  partitore  di  tensione  non  indicato  in  figura. 

La  fig.  15.70  riporta  un  altro  esempio  di  alimentatore  con  raddoppiatore  di 
tensione,  utilizzato  in  televisore  di  tipo  economico.  £  utilizzato  un  autotrasfor- 
matore.  La  tensione  alternata  applicata  ai  diodi  al  silicio  e  di  125  volt;  poiche  i 
condensatori  sono  di  200  microfarad,  la  tensione  anodica  massima  e  di  282  volt, 
suddivisa  in  due  parti,  una  di  270  volt  applicata  al  partitore  di  tensione,  e  una 
di  -12  volt  utilizzata  a  parte,  per  la  polarizzazione  negativa  di  una  valvola. 
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Fig.  15.69.  -  Schema  di  alimentatore  di  una  serie  dl  televisor!  Voxon. 


Fig.  15.70.  -  Alimentatore  anodico  con  autotrasformatore  e  due  diodi  al  silicio,  disposti  a  ponte. 
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II  circuito  di  rettificazione  e  di  raddoppiamento  di  tensione  e  protetto  con 
due  fusibili,  da  1  ampere  ciascuno,  posti  nei  due  rami  del  ponte. 

Un  terzo  esempio  di  alimentatore  con  autotrasformatore  e  raddoppiatore  di 
tensione,  con  due  diodi  al  silicio,  e  quello  di  fig.  15.71.  Si  riferisce  ad  una  serie 
di  televisori  Autovox.  II  condensatore  elettrolitico  di  carica  e  C502  di  120  micro¬ 
farad,  200  volt  lavoro.  La  tensione  alternata  applicata  airalimentatore  e  di  120  volt. 
La  tensione  rettificata  massima  e  di  265  volt. 

Un  altro  condensatore  di  120  microfarad  e  all'uscita  del  rettificatore;  e  il 
C503,  a  350  volt  di  lavoro,  a  cui  e  applicata  la  tensione  di  265  volt.  Sono  utiliz- 
zate  quattro  diverse  prese  di  tensione,  ottenute  mediante  cadute  di  tensione  ai 
capi  di  varie  resistenze.  E  utilizzata  anche  un'impedenza  di  livellamento  L501. 

Tra  massa  e  «  presa  di  terra  »  vi  e  il  condensatore  C501  di  2000  pF  in  paral- 
lelo  con  la  resistenza  R501  di  1  megaohm. 

Le  valvole  hanno  tutti  i  filamenti  in  serie. 


Fig.  15.72.  -  Telaio  del  televisore  a  transistor  Voxson  Sprint  711.  L’alimentatore  fe  collocato  a 

sinistra  in  alto. 
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L’alimentatore  stabilizzato  per  televisori  a  transistor. 

I  televisori  a  transistor  possono  funzionare  con  batteria  d'accumulatori  oppure 
con  I'alimentatore  a  corrente  alternata  della  refe-luce. 

Affinche  la  riproduzione  delle  voci  e  dei  suoni  risulti  normale,  e  indispensa¬ 
ble  che  la  tensione  di  alimentazione  si  mantenga  costante  al  variare  dell'intensita 
di  corrente  assorbita.  Se  la  tensione  diminuisce  con  I'aumentare  dell'intensita  di  cor¬ 
rente  nei  picchi  sonori,  la  riproduzione  acustica  risulta  scadente,  simile  a  quella  di 
una  radiolina  con  la  batteria  esaurita. 

Per  manfenere  stabile  la  tensione  di  alimentazione  durante  il  funzionamento  del 
televisore  e  usato  un  particolare  stadio  stabilizzatore,  comprendente  due  o  tre  tran¬ 
sistor  ed  un  diodo  zener.  La  corrente  di  alimentazione  passa  attraverso  uno  dei  tran¬ 
sistor,  ad  amplificazione  variabile.  II  principio  e  simile  a  quello  del  CAV  negli  appa- 
recchi  radio.  II  transistor  regolatore  si  comporta  come  un  rubinetto  che  si  apre 
piii  o  meno,  in  modo  da  assicurare  il  costante  getto  d'acqua,  pur  variando  la  pres- 
sione  dell'acqua. 

II  controllo  automatico  del  transistor  regolatore  e  ottenuto  con  un  secondo 
transistor  amplificatore.  All'entrata  di  quest'ultimo  vi  e  una  piccola  parte  della  ten¬ 
sione  di  alimentazione.  Se  essa  varia,  varia  anche  I'amplificazione  del  secondo  tran¬ 
sistor.  El  suo  collettore  e  direttamente  collegato  alia  base  del  transistor  regolatore;  il 
suo  funzionamento  e  percio  comandato  dalle  variazioni  della  tensione  di  alimentazio¬ 
ne,  ampliticate  dal  secondo  transistor.  In  tal  modo  la  tensione  di  alimentazione  rimane 
sempre  costante  per  ampie  variazioni  dell'intensita  di  corrente  assorbita  dal  televisore. 

ALJMENTATORE  STABILIZZATO  A  DUE  TRANSISTOR. 

In  fig.  15.73  a  e  indicato  un  alimentatore  stabilizzato  di  tipo  semplice,  adatto 
per  televisore  con  cinescopio  da  11  pollici. 

II  trasformatore  provvede  a  ridurre  la  tensione  alternata  della  rete-luce  a  quella 
necessaria,  di  15  volt.  Essa  viene  retfificafa  con  un  gruppo  di  quattro  elementi  col- 
legati  a  ponte.  Un  condensatore  elettrolitico  da  2  000  microfarad,  a  25  volt-lavoro, 


tsi  pnp 

REGOLATORE 


Fig.  15.73  a).  -  Principio  dell’alimentatore  stabilizzato. 
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provvede  alia  prima  livellazione.  Un  secondo  condensatore  livellalore,  non  indicato 
in  figura,  completa  il  livellamento;  e  posto  aH'uscita  dello  stabilizzatore. 

La  tensione  positiva  livellata  va  alio  stabilizzatore.  II  telaio  e  al  negative.  Tutta 
la  corrente  di  alimentazione  passa  attraverso  il  transistor  di  potenza  TS1  in  funzione 
di  rego/afore  in  ser/e. 

AH'uscita  dello  stabilizzatore  vi  e  un  partitore  di  tensione  formato  da  due  resi- 
stenze  fisse  ed  una  variabile,  R3  -  RV  -  R4.  II  cursore  di  RV  e  collegato  alia  base 
del  transistor  TS2.  £  un  NPN.  In  tal  modo  il  suo  emittore  puo  venir  collegato  al  telaio 
negativo,  ed  il  collettore  alia  base  di  TS1. 

Di  basilare  importanza  e  il  diodo  zener  collegato  tra  I'emittore  di  TS2  e  la 
uscita  a  1 1  volt.  Ai  suoi  capi  vi  e  sempre  la  tensione  di  5  volt.  Se  la  tensione  di 
alimentazione  varia,  la  variazione  in  piu  o  in  meno  e  riferita  a  quella  del  diodo 
zener.  Si  forma  in  tal  caso  una  tensione  di  errore,  quella  che  TS2  amplifica  e  che  poi 
pilota  il  transistor  regolatore. 

SECONDO  ESEMPIO  DI  AL1MENTATORE  STABILIZZATO. 

La  tig.  15.73  b  riporta  lo  schema  di  un  alimentatore  stabilizzato  per  transistor 
con  piccolo  cinescopio.  £  simile  al  precedente.  II  transistor  regolatore  e  un  ADI 49, 
mentre  quello  amplificafore  e  un  AC127.  II  diodo  zener  e  un  BZ100,  da  5  volt. 

La  resistenza  variabile  di  200  ohm,  del  partitore  aH'uscita  dello  stabilizzatore, 
va  regolata  una  volta  tanto,  per  determinare  quale  debba  essere  la  tensione  costante 
aH'uscita  dello  stabilizzatore  stesso. 

Vi  e  una  seconda  resistenza  variabile,  da  1  000  ohm,  in  serie  con  un  condensa¬ 
tore  elettrolifico  di  125  microfarad.  Consenfe  di  ridurre  al  minimo  la  tensione  di 
ondulazione,  coadiuvando  i  condensatori  livellatori.  II  principio  e  quello  della  con- 


Fig.  15.73  b).  -  Alimentatore  per  televisori  a  transistor. 
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troreazione  in  uso  negli  stadi  finali  audio.  Una  piccola  parte  della  tensione  di  errore 
viene  retrocessa  all'entrata  del  transistor  regolatore  in  opposizione  di  fase,  ed  in 
tal  modo  annulla  quella  eventualmente  presente  all'entrata  dello  stesso  transistor. 

Non  e  opportune  tar  passare  tutta  la  corrente  di  alimentazione  del  televisore 
attraverso  il  transistor  regolatore;  e  sufficiente  fame  passare  una  parte.  La  parts  re- 
stante  pud  percorrere  una  resistenza  in  parallelo.  Nello  schema,  tale  resistenza  e  di 
8,2  ohm,  10  watt. 

TERZO  ESEMPIO  DI  ALIMENTATORE  STABILIZZATO. 

Nell'esempio  di  fig.  15.74  e  indicata  anche  la  batteria  d'accumulatori,  esterna, 
di  12  volt.  Quando  viene  staccata  la  presa  di  corrente,  puo  venir  collegata  la  bat¬ 
teria,  in  quanto  i  quattro  element!  rettificatori  la  isolano  dal  secondario  del  trasfor- 
matore  di  tensione. 


Fig.  15.74.  -  Resistenza  in  serie  al  transistor  regolatore. 


II  diodo  DI  e  necessario,  in  tal  caso,  poiche  se  per  inavverienza  la  batteria 
venisse  collegata  con  polarita  invertita,  il  circuito  di  alimentazione  verrebbe  dan- 
neggiato. 

In  questo  esempio  sono  usati  due  transistor  di  tipo  diverso.  £  diverso  anche  il 
valore  della  resistenza  in  parallelo  al  transistor  rivelatore.  II  principio  di  funziona- 
mento  e  identico  a  quello  degli  alimentatori  gia  descritti. 

Al  posto  del  controllo  di  ondulazione  vi  e,  in  questo  esempio,  un  condensa- 
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tore  elettrolitico  di  100  microfarad  fra  la  base  di  TS2  e  il  telaio,  nonche  un  secondo 
condensatore  elettrolitico,  di  1  000  microfarad,  all'uscita  dello  stabilizzatore. 

Questo  alimentatore  stabilizzato  e  usato  nei  televisori  Seleco  (Zanussi)  mo- 
delli  P11  e  PN11. 


Fig.  15.75.  -  Principlo  dell’alimentatore  a  tre  transistor. 


IL  TRANSISTOR  PILOTA. 

In  alcuni  televisori,  lo  stabilizzatore  comprende  tre  transistor  anziche  due;  il 
terzo  transistor  e  collocato  tra  la  base  del  regolatore  e  il  colleftore  dell'amplificatore. 


2  7 ^  16  w 
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Un  esempio  e  quello  di  fig.  15.75.  Per  semplicita  non  e  indicafo  il  frasformafore  di 
tensione  con  gli  elementi  reftificafori.  E  provvisfo  di  conlrollo  della  fensione  di  ondula- 
zione;  la  RV2  di  1  000  ohm  ha  infatti  lo  scopo  di  azzerare  il  residuo  della  compo- 
nenfe  alfernafiva,  e  va  regolafa  una  volia  lanto. 

Uno  schema  complessivo  di  alimenfatore  in  correnie  aHernala,  con  lo  slabilizza- 
iore  a  fre  transistor,  e  quello  di  fig.  15.76.  £  adaflo  per  felevisori  con  cinescopio  da 
14  pollici,  e  con  una  correnie  assorbila  massima  di  4,3  ampere.  La  resistenza  in  pa- 
rallelo  al  transisior  regolalore  e  percio  di  valore  alquanlo  basso,  di  2,7  ohm,  16  wall. 
In  lal  modo  solo  una  piccola  parie  della  correnie  di  alimenlazione  percorre  il  Iransislor 
regolalore.  Essa  e  sufficiente  per  le  compensazioni  d'inlensifa  necessarie  per  mante- 
nere  invariala  la  Tensione  d'uscita  di  1 1  voll. 

BYX20-W0  js^SW  Q  2?^1W 


Fig.  15.77.  -  Schema  di  alimentazione  batteria-rete  luce. 


Non  e  utilizzalo  il  conlrollo  del  residuo  di  ondulazione;  sono  invece  inserili  due 
condensalori  eletlrolitici,  uno  Ira  I'emiltore  del  pilola  e  il  lelaio,  I'altro  all'uscita  dello 
stabilizzatore. 

Un  fusibile  da  4  ampere  salla  nel  caso  di  corlocircuilo  nei  circuili  alimenlali. 


Schema  di  alimentatore  stabilizzato  per  televisore  con  cinescopio 
da  11  pollici. 

Lo  schema  complelo  di  un  alimenlatore  slabilizzato  per  piccoli  lelevisori  e 
quello  di  fig.  15.77.  Un  inversore  a  due  vie  ed  a  due  posizioni  consenle  il  pas- 
saggio  dal  la  alimentazione  con  la  fensione  allernala  della  rele-luce  o  con  la  bat- 
leria  d'accumulatori  eslerna  di  12  volt.  Un  altro  inversore  ad  una  via  ed  a  due  posi¬ 
zioni  e  unita  e  monocomandato  con  I'altro. 
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Sono  utilizzati  tre  transistor: 

a)  TS1  transistor  regolatore  (PNP) . ADI 49 


b)  TS2  transistor  amplificatore  (NPN) . BC108 

c)  TS3  transistor  pi  Iota  (NPN) . BC108 


Le  resistenze  semifisse  di  regolazione  sono  anch'esse  tre: 

a)  per  ii  regolatore  di  tensione  d'uscita, 

b)  per  I'azzeramento  della  componente  ondulata, 

c)  per  la  regolazione  della  corrente  d'uscita. 

La  terza  resistenza  semifissa,  per  il  control lo  della  corrente  d'uscita  e  di  2  000 
ohm  e  forma  un  partitore  di  tensione,  insieme  con  ia  resistenza  fissa  di  3  300  ohm. 
Consente  di  adeguare  la  tensione  di  polarizzazione  della  base  del  transistor  regola¬ 
tore  e  quindi,  una  volta  tanto,  I'intensita  di  corrente  d'uscita.  £  un  completamento 
di  una  certa  utiliia. 

II  diodo  zener  e  collegato  alia  resistenza  in  parailelo  al  transistor  regolatore, 
la  quale  e  percio  divisa  in  due  parti,  una  di  18  ohm  e  I'altra  di  0,27  ohm.  Con  tale 
disposizione,  I'azione  del  diodo  zener  risulta  un  po'  piu  sicura. 


Televisori  a  transistor  con  batteria  interna. 

II  televisore  a  transistor  e  particolarmente  bene  adatto  per  funzionare  con  la 
propria  batteria  d'accumulatori,  collegata  nel  suo  interno,  come  avviene  per  gli 
apparecchi  radio.  Dovrebbe  funzionare  soltanto  con  la  propria  batteria.  Purtroppo  non 
esistono  ancora  batterie  di  accumulator!  di  dimensioni  e  di  peso  adatti.  La  batteria 
che  si  puo  collocare  nell'interno  del  televisore,  consente  il  funzionamento  dello  stesso 
per  circa  quattro  ore,  trascorse  le  quali  deve  venir  ricaricata.  Ne  conseguono  due 
inconvenienti: 

a)  necessity  di  un  dispositivo  di  ricarica  della  batteria, 

b)  necessity  di  evitare  che  la  batteria  possa  venir  scaricata  troppo,  tanto  da 
venir  danneggiata. 

II  dispositivo  di  ricarica  puo  venir  facilmente  incorporato  nel  televisore;  e  pero 
necessario  un  comando  in  piu,  quello  di  «  ricarica  ».  £  possibile  impedire  che  la 
batteria  venga  scaricata  troppo,  inserendo  nel  televisore  un  secondo  dispositivo, 
tale  da  fornire  un  segnale  acustico  non  appena  la  batteria  e  scarica,  in  modo  da 
costringere  I'utente  a  spegnere  il  televisore. 

La  presenza  dei  due  dispositivi  indicati  aumenta  il  costo  del  televisore,  per 
cui  essi  sono  adatti  per  televisori  da  14  pollici,  di  costo  relativamente  elevato.  1  tele¬ 
visori  economici  sono  adatti  solo  per  funzionare  con  batteria  d'accumulatori  esterna, 
quella  dell'auto,  e  con  la  tensione  alternata  della  rete-luce. 
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Schema  di  alimentatore  con  batteria  interna. 

I  televisori  con  cinescopio  di  14  pollici,  a  batteria  interna,  funzionano  con  ten- 
sione  di  16  volt.  La  batteria  interna  e  a  16  volt.  Quella  esterna  a  12  volt,  non  puo 
venir  utiiizzata.  £  necessario  un  convertitore  elevatore  di  tensione,  anch'esso  incor¬ 
porate  nel  televisore,  facente  parte  dell'alimentatore  a  tensione  della  rete-luce. 

La  fig.  15.78  riporta  lo  schema  di  un  alimentatore  stabilizzato  per  televisore 
con  cinescopio  da  14  pollici  e  batteria  d'accumulatori  interna.  Esso  comprende: 

a)  I'alimentatore  della  rete-luce, 

b)  il  convertitore  elevatore  di  tensione, 

c)  il  circuito  di  ricarica, 

d)  il  dispositivo  di  allarme, 

e)  lo  stabilizzatore  di  tensione. 

In  figura  e  indicato  al  centro  I'alimentatore  da  1 1  a  rete-luce  in  corrente  aliernafa; 
in  alto,  la  batteria  d'accumulatori  a  12  volt,  esterna,  ed  il  convertitore  elevatore;  in 
basso,  la  batteria  interna  a  16  volt,  con  il  circuito  di  ricarica  e  il  dispositivo  di  allarme. 

L'alimen/a/ore  della  refe-luce.  —  Funziona  con  due  elementi  rettif icaiori  BYZ13 
in  circuito  ad  onda  intera.  II  frasformafore  di  tensione  ha  il  secondario  con  la  presa 
al  centro;  e  utilizzafo  anche  per  il  convertitore  elevatore,  quando  il  televisore  e  stac¬ 
cato  dalla  rete-luce.  II  livellamenfo  della  tensione  a  24  volt,  rettif icafa,  e  ottenuto 
con  due  condensatori  elettrolitici  da  2  000  microfarad,  50  volt-lavoro. 

All'uscita  dell'alimentatore  vi  e  un  inversore  per  il  passaggio  dal  funzionamento 
del  televisore  a  quello  di  ricarica  della  batteria  interna.  Vi  e  quindi  un  secondo 
inversore  per  il  passaggio  dall'aiimentazione  dalla  rete-luce  a  quella  con  batteria 
interna. 

Lo  stabilizzatore  di  tensione.  —  £  del  tipo  a  tre  transistor.  I  transistor  sono: 

a)  TS1  regolatore  in  serie . ASZ16 

b)  TS2  amplificatore . 2N1990 

c)  TS3  pilota . OC80 

Lo  schema  dello  stabilizzatore  e  semplificato.  In  pratica  e  completato  con  il  cir- 
cuito  per  I'azzeramento  dell'ondulazione  residua,  indicato  dalle  figure  precedenti. 

In  parallelo  al  transistor  regolatore  vi  e  una  resistenza  di  14  ohm  20  waft,  per 
limitare  I'intensita  di  corrente  attraverso  il  transistor  stesso. 

All'uscita  dello  stabilizzatore  vi  e  la  tensione  cosfante  di  4*  16  volt. 

II  circuit o  di  ricarica.  —  Serve  per  la  ricarica  della  sola  batteria  interna.  II  tele¬ 
visore  va  lasciato  collegato  alia  rete-luce  per  I'intera  notte.  Durante  la  ricarica  e 
visibile  una  lampadina  rossa  accesa.  II  circuito  consiste  di  resisfenze  adafte  per  pro- 
vocare  la  caduta  di  tensione  da  24  volt,  all'uscita  dell'alimentatore,  a  16  volt.  Consiste 
di  due  resisfenze  di  8,5  ohm,  in  serie,  con  dissipazione  di  20  watt.  In  parallelo  ad 
esse  vi  e  il  circuito  con  la  lampadina-spia. 
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CONVERT.  ELEVATORE  TENS.  DA  ]2  A  24  V 


Fig.  15.78.  -  Schema  di  alimentazione  completa,  con  batteria  di  accumulator!  esterna,  ed  altra 
interna  nel  televlsore.  E  indicato  ii  circuito  di  ricarica  e  il  circuito  di  allarme. 
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II  disposifivo  di  allarme.  —  Non  appena  la  batteria  diviene  scarica  si  manifesta 
una  riduzione  deNe  dimensions  del  video.  Poiche  I'utente  potrebbe  non  tenerne 
conto,  I'altoparlante  riproduce  una  forte  nota  sonora.  £  I'allarme  per  la  batteria 
scarica.  Come  indica  lo  schema,  esso  consiste  di  un  multivibratore  a  due  transistor, 
TS4  e  TS5,  Sono  transistor  di  poco  conto,  in  quanto  non  devono  far  altro  che  oscillare 
alia  frequenza  audio  del  segnale  di  allarme.  Sono  due  OC71.  La  tensione  fissa  di  rife- 
rimento  e  fornita  da  un  diodo  zener  OAZ210.  All'entrafa  del  dispositivo  di  allarme 
vi  e  un  partitore  di  tensione  costituito  dal  la  resistenza  fissa  di  1,5  chiloohm  in  serie 
con  alfra  semifissa  di  2,5  chiloohm.  Guest'ultima  va  regolata  una  volta  tanto  alia 
tensione  corrispondente  all'allarme.  L'inversore  ad  una  via  ed  a  due  posizioni  e 
unito  a  quello  di  funzionamento  con  batteria  interna. 

II  converf/fore  e/evafore  efi  tensione.  —  Consiste  in  un  oscillatore  audio  a  due 
transistor,  TS6  e  TS7.  La  tensione  della  batteria  esterna  a  12  volt  viene  prima  con- 
vertita  in  tensione  oscillante  a  130  cicli,  ed  a  25  volt,  quindi  essa  viene  raddrizzata 
con  il  circuito  rettificatore,  comprendente  i  due  element!  BYZ13  ed  il  solo  secon- 
dario  del  trasformatore  di  tensione.  La  tensione  a  130  cicli,  rettificata,  viene  quindi 
livellata  e  poi  stabilizzata  a  16  volt,  nel  solito  modo.  I  due  transistor  dell'oscillatore, 
TS6  e  TS7,  sono  di  potenza,  dovendo  fornire  la  corrente  di  alimentazione  del 
televisore.  Sono  due  ASZ15. 

Alimentatore  per  televisore  a  colori. 

I  televisor!  a  colori  comprendono  sia  valvole  che  transistor.  Sono  percio  prov- 
visti  di  due  distinte  sezioni  dell'alimenfatore,  una  ad  alta  tensione  positiva  per  le 
valvole,  ed  una  a  bassa  tensione  per  i  transistor.  A  sua  volta  la  sezione  ad  alfa  ten¬ 
sione  e  divisa  in  due  parti,  una  del  le  quali  a  380  volt  stabilizzati. 

La  tensione  di  alimentazione  dei  transistor  deve  venir  stabilizzata,  come  av- 
viene  in  tutti  i  televisor!  a  transistor.  Sicche  I'alimentatore  per  i  televisori  a  colori 
dispone  di  due  tension!  anodiche  stabilizzate,  quella  a  24  volt  per  i  transistor  e 
quella  a  380  volt. 

La  stabilizzazione  della  tensione  a  24  volt  e  ottenufa  con  due  transistor;  quella 
della  tensione  a  380  volt  e  ottenuta  con  due  valvole. 

La  fig.  15.79  riporta  lo  schema  completo  della  sezione  di  alimentazione  del 
televisore  a  colori  Siemens  Elettra  FF92. 

Le  tre  parti  della  sezione  sono  le  seguenti: 

1)  la  catena  per  le  tension!  non  stabilizzate,  con  la  tensione  massima  di 
280  volt,  e  con  le  uscite  V3  a  240  volt,  e  V4  a  245  volt;  tale  catena  comprende  un 
diodo  BY250  e  le  cellule  filtranti  formate  con  i  condensatori  C538,  C539  e  C540 
nonche  dalle  resistenze  R538  e  R539; 

2)  attraverso  C531  ed  a  mezzo  dei  diodi  raddrizzatori  Gr524  e  Gr525  si 
realizza  il  raddoppio  di  tensione.  II  condensatore  di  carica  C534  e  in  serie  al  C538 
per  cui  la  tensione  di  lavoro  del Te lettro I itico  viene  ridotta.  II  diodo  di  protezione 
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Fig.  15.79.  -  Allmentatore  BT  per  televisori  a  colori 
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Gr526  diviene  conducente,  qualora  il  raddoppio  di  tensione  non  funzionasse  a  causa 
di  una  interruzione  del  raddrizzatore  Gr527.  In  questo  caso  il  condensatore  C534 
verrebbe  a  trovarsi  a  poli  invertiti  e  distrutto,  ma  attraverso  Gr526  riceverebbe  i 
280  V  e  lo  stadio  stabilizzatore  di  tensione  potrebbe  funzionare  ugualmente,  anche 
se  con  tensione  d'uscita  ridotta.  La  valvola  di  potenza  di  questo  stadio  e  la  PL509 
(V581).  Essa  e  pilotata  da  una  EF80  il  cui  catodo  e  stabilizzato  con  LP590.  La  messa 
a  punto  della  tensione  di  +  380  V  si  ottiene  regolando  R591.  Da  questo  regolatore, 
unitamente  alle  resistenze  R590  ~r  R593  riceve  la  tensione  di  pilotaggio  la  griglia 
di  EF80  per  la  stabilizzazione.  La  resistenza  R582  (850  Q  -  70  W)  e  in  parallelo 
alio  stadio  di  stabilizzazione  ed  assorbe  una  parte  della  corrente  globale; 

3)  la  tensione  di  alimentazione  dei  transistor,  prelevata  dal  trasformatore  di 
rete  e  raddrizzata  nel  circuito  di  Graetz  Gr521,  viene  stabilizzata  con  I'ausilio  di 
T521  e  T522.  La  tensione  stabilizzata  sul  catodo  di  EF80  serve,  a  mezzo  del  regolatore 
R529,  per  la  messa  a  punto  della  tensione  +  24  V.  La  tensione  per  alimentare  il  fi la¬ 
ment©  della  PL509  (V581)  viene  prelevata  dal  trasformatore  d'alimentazione  e  colle- 
gata  col  catodo  della  stessa,  onde  evitare  scariche  di  tensione  tra  catodo  e  filamento. 
Anche  le  bobine  di  smagnetizzazione  sono  riportate  sullo  schema  dell'alimentatore. 
Inserendo  I'apparecchio,  attraverso  PTC  R532  e  VDR  R533  passa  corrente  in  L534  e 
L533  che  sono  sistemate  sul  la  parte  conica  del  cinescopio.  Dopo  breve  tempo  la 
resistenza  PTC  raggiunge  una  resistenza  interna  talmente  elevata  che  tra  PTC  e  VDR 
si  riscontra  appena  4-5  V.  Di  conseguenza  la  corrente  limitata  di  1,5  mA  circa  non 
puo  passare  attraverso  la  VDR  e  quindi  sceglie  il  percorso  verso  massa  attraverso 
la  resistenza  R534.  Questa  corrente  serve  a  mantenere  la  temperatura  di  PTC  (e  di 
conseguenza  la  elevata  resistenza  interna)  ed  impedisce  che  durante  il  funzionamento 
passi  corrente  attraverso  le  bobine  di  smagnetizzazione. 
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Principi  basilari. 

Lo  schermo  dei  cinescopio  a  colori  e  ricoperto,  infemamente,  da  un  grande 
numero  di  granelli,  «  punti  di  colore  ».  Consistono  di  tre  diverse  sostanze  fluorescent)'. 
Alcuni  si  illuminano  di  luce  rossa,  altri  di  luce  verde  ed  altri  blu.  Sono  molfo  piccoli; 
invisibili  da  parte  dello  spettatore  che  si  trovi  a  normale  distanza  dal  televisore.  La 
tig.  16.1  pud  dare  una  prima  idea  della  disposizione  dei  granelli.  Ve  ne  sono  circa 
400  mila,  per  ciascuno  dei  tre  colori. 


Fig.  16.1.  -  Lo  strato  fluorescente  dletro  lo  schermo  del  cinescopio  6  formato  da«  puntl  »  di  colore 

rosso,  verde  e  blu. 


II  cinescopio  a  colori  e  provvisto  di  tre  catodi;  in  esso  vi  sono  percio  tre  raggi 
catodici,  uno  per  il  rosso,  uno  per  il  verde  ed  il  terzo  per  il  blu.  Essi  raggiungono 
insieme  lo  schermo,  ed  illuminano  tre  granelli,  quell i  di  una  ferna.  I  tre  granelli 
sono  disposti  ai  vertici  di  un  triangolo  equilatero,  come  indica  la  fig.  16,2. 


438 


LA  SEZIONE  A  COLOR1 


Affinche,  durante  la  corsa,  i  tre  raggi  catodici  abbiano  a  colpire  soltanto  i 
propri  granelli,  e  non  abbiano  a  strisciare  anche  sugii  altri,  davanti  alio  schermo  vi 
e  un  altro  schermo  opaco,  con  tanti  forel  I  ini  quante  sono  le  terne  di  colore.  I  tre 
raggi  passano  attraverso  un  forellino  per  volta. 


Fig.  16.2.  -  I  «  punti  di  colore »  sono  disposti  a  triangolo. 

E  detto  maschera  fora/a  o  maschera  d'ombra.  Si  trova  a  12  mm  dallo  schermo 
fluorescente. 

La  fig.  16.3  il lustra  la  maschera  d'ombra  ed  i  tre  raggi  elettronici  che  attra- 
versano  simultaneamenfe  i  suoi  forel  I  ini.  Essi  si  incrociano,  nell'attraversare  ciascun 
forellino,  e  poi  raggiungono  una  triade  di  granelli. 


Fig.  16.3.  -  i  tre  raggi  catodici  si  incontrano  attraversando  la  maschera  d'ombra. 


II  diametro  dei  foreilini  aumenta  gradatamente  dai  bordi  verso  il  centro.  Con 
tale  variazione  del  diametro  dei  foreilini  si  otfiene  un  risultato  molto  importante, 
quello  della  purezza  dei  colori  su  tutta  I'intera  superficie  dello  schermo  del 
cinescopio. 
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In  assenza  di  segnale  TV,  lo  schermo  del  cinescopio  e  bianco,  benche  non  con- 
tenga  nessuna  sosfanza  fluorescente  bianca.  Esso  consisie  solfanfo  di  «  fosfori  »  di 
colore  rosso,  verde  e  blu. 

Avviene  il  fenomeno  del  disco  colorato.  Se  un  disco  viene  colorato  con  raggi 
di  luff i  i  colori  dell'iride,  divenfa  bianco  non  appena  viene  fatfo  girare  rapidamenfe. 
E  sufficienfe  che  i  colori  siano  tre  soli,  appunto  il  rosso,  il  verde  e  il  blu.  Anche  in 
fal  caso,  non  appena  gira,  appare  bianco. 

Questo  avviene  perche  la  luce  bianca  e  in  realta  formafa  da  1 1  a  gamma  di  fufti 
i  colori  dell'arcobaleno,  Se  un  sotfile  raggio  di  luce  solare,  peneirato  da  una  fessura 
in  una  stanza  buia,  vien  fatfo  cadere  sullo  spigolo  di  un  prisma  di  vetro,  esso  si 
«  apre  a  venfaglio  »,  formando  una  sfriscia  multicolore,  con  il  rosso  ad  un  esfremo, 
il  violefto  aH'alfro  estremo,  ed  il  verde  circa  al  centro.  II  rosso  e  affiancafo  all'aran- 
cione,  poi  dal  giallo,  dal  verde,  dall'azzurro,  dal  blu  e  infine  dal  violefto. 

I  tre  colori  rosso,  verde  e  blu  sono  in  rapidissima  corsa,  sullo  schermo,  per  cui 
I'occhio  vede  lo  schermo,  come  nell'esempio  del  disco. 

E  importanfe  che  i  tre  pennelli  di  raggi  eletfronici  non  siano  della  stessa  inten¬ 
sity.  Questo  per  due  ragioni:  prima,  perche  i  «  fosfori  »  non  hanno  lo  sfesso  rendi- 
mento;  secondo,  perche  la  sensibilifa  dell'occhio  varia  con  il  colore;  mentre  e 
molfo  sensibile  al  giallo,  al  verde  e  all'arancione,  e  poco  sensibile  al  rosso  e  al  blu. 

L'intensita  dei  tre  raggi,  affinche  lo  schermo  si  veda  come  se  fosse  bianco,  e 
la  seguente: 

a)  pennello  rosso . 30  per  cento, 

b)  pennello  verde . 59  per  cento, 

c)  pennello  blu . 11  per  cento. 

Poiche  lo  schermo  appare  bianco,  il  felevisore  a  colori  puo  ricevere  anche  i 
programmi  in  bianco  e  nero,  e  funzionare  come  se  fosse  un  felevisore  in  bianco 
e  nero. 

Nello  stesso  modo,  i  felevisori  in  bianco  e  nero  possono  ricevere  i  programmi 
trasmessi  a  colori.  Li  ricevono  come  se  i  colori  non  ci  fossero. 

E  questa  la  compatibilifa. 

Quando  il  felevisore  a  colori  riceve  un  programma  In  bianco  e  nero,  i  suoi 
tre  raggi  cafodid  si  comportano  come  se  fossero  un  raggio  solo.  Vengono  tuffi  e  tre 
modulafi  insieme,  per  cui  sullo  schermo  bianco  appaiono  delle  ombre  oscure,  quelle 
che  formano  I'immagine  felevisiva. 

E  anche  importanfe  fener  conto  che  durante  la  ricezione  a  colori,  lo  schermo 
e  simile  ad  una  fotografia  in  bianco  e  nero,  alia  quale  siano  siati  aggiunii  dei  colori. 

I  colori  complefano  I'immagine,  un  po'  come  le  voci  ed  i  suoni. 

I  televisor!  a  colori  sono  anzifufto  dei  felevisori  in  bianco  e  nero.  Le  immagini 
TV  a  colori  che  possono  prodursi  sul  loro  schermo  non  sono  che  una  f/nfeggiafura 
delle  immagini  in  bianco  e  nero.  E  un  po'  cio  che  avviene  per  le  fotografie  in  bianco 
e  nero  complefafe  con  dei  colori;  i  colori  possono  ricoprirle  inferamente,  ma  cio  che 
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conta  e  sempre  e  unicamente  I'immagine  fotografica  in  bianco  e  nero.  I  colori  la 
completano.  Senza  di  essa,  sarebbero  inutili,  senza  senso,  senza  «  informazione  ». 

La  base  della  televisione  a  colori  e  la  seguente:  televisione  in  bianco  e  nero 
piu  colori.  Come  la  TV  in  bianco  e  nero  e  completata  dal  suono,  cosi  puo  venir 
completata  anche  dai  colori.  Ma  tanto  il  suono  quanto  i  colori  sono  dei  complementi 
delle  immagini  televisive  in  bianco  e  nero.  E  tanto  il  suono  quanto  i  colori  vengono 
trasmessi  a  parte. 

I  tre  colori  trasmessi  dalla  TV,  consentono  di  ottenere  quasi  tutti  gli  altri.  Le  im¬ 
magini  televisive  appaiono  nei  loro  colori  naturali. 

Lo  schermo  del  cinescopio  appare  giallo  se,  in  assenza  di  segnale  TV,  dei  tre 
pennelli  che  formano  lo  schermo  bianco  viene  eliminato  quello  del  colore  blu.  In 
tal  caso  si  accendono  solo  i  puntini  di  colore  rosso  e  verde.  Poiche  quei  puntini 
luminosi  sono  piccoli,  affiancati  e  in  corsa,  I'occhio  provvede  alia  doppia  integra- 
zione  necessaria,  e  vede  lo  schermo  luminoso  e  giallo. 

Se,  invece,  viene  eliminato  il  pennello  del  verde,  e  rimangono  soltanto  i  due 
pennelli  dei  colori  rosso  e  blu,  lo  schermo  appare  luminoso,  di  color  porpora,  detto 
anche  magenfa. 

Infine,  se  viene  eliminato  il  pennello  del  colore  rosso,  e  rimangono  solo  i  due 
pennelli  dei  colori  verde  e  blu,  lo  schermo  appare  di  colore  ceruleo,  detto  anche 
dano. 

I  colori  rosso,  verde  e  blu  sono  detti  principali  addiiivi;  i  colori  giallo,  magenta 
e  dano  sono  pr/nc/pali  sollraUivi, 

GJi  altri  colori  intermedi,  ossia  tutte  le  sfumature  cromatiche,  si  ottengono  dalla 
variazione  d'intensita  dei  tre  pennelli  del  cinescopio. 

Visto  che  lo  schermo  appare  bianco  quando  i  tre  colori  primari  additivi  sono 
nella  proporzione  del  30  per  il  rosso,  del  59  per  il  verde  e  dell'll  per  il  blu,  risulta 
che  la  percentuale  relativa  ai  colori  sottrattivi  sara  la  seguente: 

a)  giallo  =  rosso  +  verde  —  30  +  59  =  89  %; 

b)  magenta  =  rosso  +  blu  =  30+11  =  41  %; 

c)  ciano  =  verde  +  blu  =  59  +  11  =  70  %. 

Va  notato  che  il  giallo  (89)  piu  il  blu  (11)  danno  il  bianco  (100);  e  cosi  il  ma¬ 
genta  (41)  piu  il  verde  (59)  nonche  il  ciano  (70)  piu  il  rosso  (30).  Si  suol  dire  che  il 
giallo  e  il  co/ore  complemenfare  del  blu,  che  il  magenta  e  quello  del  verde,  e  che 
il  ciano  e  quello  del  rosso. 

Mettendo  in  scala  le  varie  percentuali  si  oitiene:  bianco  (100),  giallo  (89),  ciano 
(70),  verde  (59),  porpora  (41),  rosso  (30),  blu  (11)  e  nero  (0). 

A  questa  graduazione  di  colori  corrisponde  la  graduazione  dei  grigi  dello  scher¬ 
mo  in  bianco  e  nero.  II  giallo  produce  il  grigio  piu  chiaro,  il  blu  quello  piu  oscuro. 
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Tinta,  saturazione  e  luminanza. 

Ciascun  colore  e  contraddistinto  dalla  finfa,  da  I  la  safuraz/one  e  dalla  luminanza. 
Un  colore  puo  avere  una  finfa  qualsiasi  della  gamma  cromaf/ca,  puo  essere  verde, 
giallo,  rosso,  ecc,  Ha  anche  una  certa  safuraz/one.  II  colore  con  una  certa  finfa  puo 
essere  piu  o  meno  carico,  piu  o  meno  saturo.  Se  e  verde,  puo  essere  di  verde  ca- 
rico  oppure  di  verde  chiaro.  Piu  e  chiaro,  maggiore  e  il  bianco,  ossia  la  componente 
bianca  aggiunta  alia  finfa,  Un  colore  verdolino  chiaro  puo  essere  saturo  al  25  %; 
se  e  verde  carico  puo  esserlo  al  100  %,  senza  nessuna  traccia  di  bianco. 

Se  la  safurazione  e  del  0  %,  ossia  se  e  tutto  bianco,  la  finfa  non  esiste  piu. 

Un  colore  puo  essere  piu  o  meno  luminoso.  Dipende  dall'intensita  della  sor- 
gente  luminosa.  Varia  il  livello  di  luminosita,  ossia  la  luminanza. 

Nei  felevisori  a  color!,  la  luminanza  appartiene  alTimmagine,  quindi  alia  se- 
zione  che  provvede  alia  sua  formazione  sullo  schermo,  mentre  la  finfa  e  la  satura- 
zione  appartengono  al  completamento,  e  quindi  alia  sezione  colore. 

Il  segnale  di  luminanza  ed  i  segnali  differenza  di  colore. 

La  frasmittente  TV  a  colori  diffonde  anzitutto  il  segnale  principale,  quello  di 
basilare  imporlanza,  il  segnale  in  bianco  e  nero,  quello  che  porta  l'«  informazione  » 
della  scena.  Poiche  le  telecamere  a  colori  contengono  Ire  iubi  da  ripresa,  uno  per 
il  rosso,  uno  per  il  verde  ed  uno  per  il  blu,  quel  segnale  in  bianco  e  nero  e  for- 
malo  daIJ'insieme  di  quei  tre  colori,  nella  proporzione  indicata:  30  per  il  rosso, 
59  per  il  verde  e  11  per  il  blu. 

La  frasmiTlenle  a  colori  diffonde,  quindi,  per  prima  cosa  il  «  bianco »,  ossia 
la  modulazione  del  bianco,  come  una  qualsiasi  frasmiffenfe  TV  in  bianco  e  nero. 

Quel  segnale  basilare,  in  bianco  e  nero,  e  deffo  segnale  di  luminanza.  Quesfo 
perche  pur  essendo  quel  segnale  relafivo  alle  immagini  in  bianco  e  nero,  e  pero 
formafo  da  fre  segnali  a  colori. 

£  deffo  anche  segnale  Y. 

Per  i  felevisori  in  bianco  e  nero  non  c'e  nessuna  differenza  fra  il  segnale  mono- 
cromafico,  quello  diffuso  dalle  frasmiffenfi  in  bianco  e  nero,  ed  il  segnale  di  lumi¬ 
nanza,  diffuso  dalle  frasmiffenfi  a  colori. 

Affinche  a  quella  scena  in  bianco  e  nero  possano  aggiungersi  anche  i  colori, 
vengono  frasmessi  i  segnali  di  colore  ossia  i  segnali  di  crominanza. 

Non  e  necessario  che  siano  fre,  uno  per  il  rosso,  uno  per  il  verde  ed  uno  per 
il  blu;  e  sufficienfe  che  siano  due  soli.  Quesfo  faffo  e  molfo  imporfanfe,  poiche  sem- 
plifica  alquanfo  fanfo  i  circuifi  di  frasmissione,  quanto  quel li  di  ricezione 

Le  telecamere  forniscono  fre  segnali  di  colore.  Ai  cinescopi  giungono  fre  se¬ 
gnali  di  colore.  Pero  la  frasmissione  e  la  ricezione  avvengono  con  due  soli  colori. 
Uno  puo  venir  eliminafo  poiche  alia  ricezione  e  possibile  offenerlo  sommando  alge- 
bricamenfe  gli  alfri  due  segnali,  piu  il  segnale  di  luminanza.  Quello  che  non  viene 
frasmesso  e  il  segna/e  del  colore  verde. 
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Dei  due  soli  che  rimangono,  il  rosso  e  il  blu,  viene  trasmessa  e  ricevuta  la  dif¬ 
ferenza  di  colore.  Questo  perche  nei  cinescopi  vi  e  gia  una  parte  di  quei  due  colori, 
nel  segnale  di  luminanza, 

Cio  che  occorre  trasmettere  e  ricevere  non  e  tutto  il  segnale  del  rosso  e  tutto 
il  segnale  del  blu,  bensi  quei  segnali  meno  quelli  che  sono  gia  applicafi  al  cinescopio. 

Questi  segnali  che  vanno  ad  aggiungersi  a  quelli  gia  esistenti,  sono  detti  segnali 
differenza  di  colore. 

Ne  risulta  che  in  pratica  vengono  trasmessi  e  ricevuti  tre  segnali: 

a)  il  segnale  di  luminanza, 

b)  il  segnale  differenza  del  rosso, 

c)  il  segnale  differenza  del  blu. 

Supponendo  che  il  segnale  di  luminanza  non  venga  trasmesso,  e  non  venga 
neppure  trasmesso  il  segnale  differenza  del  rosso,  ma  solo  il  segnale  differenza  del 
blu,  in  tal  caso  !o  schermo  del  cinescopio  appare  di  colore  blu. 

II  colore  blu  dello  schermo  sara  piu  o  meno  intenso,  piu  o  meno  carico,  ossia 
piu  o  meno  saturo,  a  seconda  dell'ampiezza  del  segnale  differenza  del  blu. 

La  modulazione  d’immagine  e  la  modulazione  di  colore. 

Le  trasmittenti  TV  a  colori  diffondono  dalle  loro  anfenne  due  onde,  due  segnali, 
esattamente  come  le  trasmittenti  TV  in  bianco  e  nero.  Una  delle  due  porta  la 
modulazione  d'immagine  (video  frequenza),  I'altra  porta  la  modulazione  del  suono 
(audio  frequenza).  La  prima  (immagine)  e  a  modulazione  di  ampiezza;  la  seconda 
(suono)  e  a  modulazione  di  frequenza. 

A  ciascuna  delle  due  onde  corrisponde  una  frequenza  basilare,  por/anfe.  Vi 
sono  percio:  la  portante  video  e  la  portante  audio.  Come  e  ben  noto,  esse  sono 


Fig.  16.4.  -  La  modulazione  di  colore  occupa  una  parte  del  canale  riservato  alia  modulazione 

video. 
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distanziate  di  5,5  Mc/s.  Lo  indica  la  fig.  16.4  a  sinistra.  L'ampiezza  totale  della 
banda  TV,  ossia  del  canale  TV,  e  di  7  Mc/s. 

Se  la  TV  in  bianco  e  nero  non  esisiesse,  la  TV  a  colori  potrebbe  diffondere  tre 
onde,  una  per  I'immagine,  una  per  il  suono  e  la  terza  per  il  colore.  Meglio  ancora 
risulterebbe  la  trasmissione  a  quattro  onde,  delle  quali  una  per  il  colore  rosso  e  I'altra 
per  il  blu. 

Non  essendo  possibile  allargare  il  canale  TV,  la  modulazione  relativa  al  colore 
e  inserita  nella  zona  finale  della  modulazione  d'immagine,  quella  zona  a  cui  corri- 
spondono  le  video  frequenze  piu  elevate,  dal  lato  della  portante  suono,  come  indi¬ 
ca  la  stessa  figura  a  destra. 

Le  due  modulazioni,  d'immagine  e  di  colore,  sono  «  inframezzate  »,  per  effeifo 
di  un  particolare  fenomeno  fisico.  Per  tale  fenomeno,  la  modulazione  d'immagine 
occupa  solo  una  successione  di  tratti  della  banda  di  frequenza.  Tra  un  tratto  e  I'altro, 
vi  e  una  zona  libera.  La  modulazione  di  colore  e  contenuia  in  un  cerio  numero  di 
una  serie  di  tratti  inseriti,  inframezzati  tra  quell i  della  modulazione  d'immagine. 


Le  tre  portanti  a  media  frequenza. 

Alla  modulazione  di  colore  corrisponde  una  «  portante »,  Tale  «  portante  »  e 
a  4,43  Mc/s  da  quella  della  portante  d'immagine. 

All'atto  della  ricezione,  le  tre  portanti  subiscono  la  conversione  di  frequenza, 
in  seguito  della  quale  le  loro  frequenze  vengono  abbassate.  Ne  risultano  tre  portanti 
a  media  frequenza.  Se  la  MF-video  adottata  e  quella  di  38,9  Mc/s,  come  general- 
mente  avviene,  tali  portanti  MF  risultano  le  seguenti: 


a)  portante  MF-video .  38,90  Mc/s, 

b)  portante  MF-colore .  34,47  Mc/s, 

c)  portante  MF-audio . 33,40  Mc/s. 


| - ►  SUONO 

MEDIA  FREQUENZA 
AUDIO  A  5,5  Me 


>-  VIDEO  - ►, IMMAGINE 


MEDIA  FREQUENZA 
CROMA  A  4 /3  Me 

- *~COLORE 

Fig.  16.5  A.  -  Al  colore  corrisponde,  in  piii,  la  media  frequenza  croma  a  4,43  megacicli. 


RIVELAZIONE 
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Nei  televisori  in  bianco  e  nero,  dopo  il  rivelatore  si  ottiene  il  segnaie  video  che 
viene  amplificato  ed  inviato  al  cinescopio,  nonche  il  segnaie  MF-audio  a  5,5  Mc/s 
(ossia  38,90  —  33,40  =  5,5  Mc/s)  che  viene  inviato  all'entrata  della  sezione  audio, 
Nei  televisori  a  colori  vi  sono  due  rivelatori,  uno  per  ottenere  il  segnaie  MF-audio,  e 
I'altro  per  ottenere  gli  altri  due  segnali,  ossia  il  segnaie  video  e  il  segnaie  MF-color 
a  4,43  Mc/s  (ossia  38,90  —  34,47  =  4,43  Mc/s),  fig.  16.5. 

II  rivelatore  per  la  MF-audio  e  posto  prima  deH'uscita  dell'amplificatore  a  media 
frequenza;  I'altro  rivelatore,  dopo. 

SEGNALE  A 
38,9  -  33,i  =  5,5  Me 


Fig.  16.5  B.  -  1  due  segnali  a  media  frequenza  audio  ed  a  media  frequenza  croma. 


II  segnaie  MF-colore,  ossia  MF-croma,  va  all'entrata  della  sezione  colore  del 
televisore, 

Esso  viene  amplificato  e  quindi  inviato  a  due  rlve/afori  di  colore.  Da  essi  risul- 
fano  i  due  segnali  differenza  di  colore,  quello  del  rosso  e  quello  del  blu.  Un  circuito 
mafr/ce  fornisce,  in  base  a  questi  due  segnali,  ed  al  segnaie  I,  anche  il  segnaie  diffe¬ 
renza  del  colore  verde, 

Formazione  dei  colori  sullo  schermo. 

Nei  televisori  in  bianco  e  nero  il  segnaie  di  luminanza  giunge  al  catodo  del 
cinescopio.  Alla  sua  prima  griglia  e  applicata  una  tensione  regolabile  per  il  confrollo 
di  luminosita. 
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Nei  televisori  a  colori,  il  segnale  di  luminanza  (quello  recante  la  modulazione 
video)  va  anch'esso  ai  tre  cafodi  del  cinescopio,  uniti -  insieme,  conne  in  fig.  16.6.  I  tre 
segnali  differenza  di  colore  giungono  alle  ire  prime  griglie,  a  quella  del  rosso,  a 
quella  del  verde  ed  a  quella  del  blu. 

Va  ricordato  che  i  segnali  differenza  di  colore  sono  il  risultato  della  sotfra- 
zione  del  segnale  di  colore  completo  meno  il  segnale  di  luminanza.  I  segnali  di 
differenza  complefano,  quanfo  occorre,  il  segnale  di  luminanza,  in  quanfo  esso  con¬ 
vene  gia  una  parfe  dei  fre  colori. 


Fig.  16.6.  -  Schema  a  blocchi  dl  teievisore  a  colori.  II  segnale  d’immagine  (luminanza,  ossia  Y) 

va  ai  tre  catodi  riuniti. 


I  fre  segnali  differenza  di  colore  agiscono  esaffamenfe  come  fre  fensioni  varia- 
bili  di  luminosifa.  Anziche  variare  fre  luminosifa  (in  bianco  e  nero)  variano  fre  colori. 
Essi  modulano  i  fre  pennelli  eleffronici  del  cinescopio  come  sono  modulafi  i  fre  pen- 
nelli  eleffronici  della  felecamera.  Sullo  schermo  del  cinescopio  appare  in  fal  modo 
I'immagine  TV  in  movimenfo  ed  a  colori. 

Supponendo  che  i  fre  segnali  differenza  siano  a  fensione  zero,  non  vi  sara 
modulazione,  e  lo  schermo  del  cinescopio  apparira  bianco,  benche  in  realfa,  come 
gia  deffo,  esso  sia  percorso  da  una  ferna  di  punfini,  uno  rosso  (39  %),  uno  verde 
(59  %)  ed  uno  blu  (1 1  %).  AI  posfo  di  fre  punfini  in  corsa,  I'occhio  vede  un  quadro 
luminoso;  ed  al  posfo  di  quei  fre  colori,  vede  il  bianco  uniforme. 

Non  appena  varia  la  fensione  di  uno  dei  cannoni,  varia  I'intensita  di  un  pen- 
nello,  e  lo  schermo  non  appare  piu  bianco.  £  lo  sfesso  cinescopio  che  provvede  a 
fare  da  mafrice,  ossia  a  reinfegrare  i  colori,  per  effeffo  semplicemenfe  della  diffe¬ 
renza  di  fensione  fra  il  cafodo  e  la  prima  griglia. 

Le  varianfi  di  colore,  ossia  gli  alfri  colori,  ad  esempio  il  giallo,  sono  invece  ot- 
fenufi  dall'occhio  sfesso.  Esso  vede  la  risulfanfe  del  colore  rosso  e  del  verde.  Mesco- 
la  addifivamenfe  il  rosso  ed  il  verde,  e  vede  il  giallo.  Affinche  lo  schermo  appaia 
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giallo  e  sufficiente  che  non  vi  sia  il  blu,  ossia,  in  altre  parole,  e  sufficiente  che  sia 
zero  la  tensione  del  segnale  differenza  del  blu.  Tutto  lo  schermo  e  raggiunto,  in 
tal  caso,  dai  due  soli  pennelli  elettronici  del  verde  e  del  rosso,  ed  appare  giallo. 

Si  ottengono,  nello  stesso  modo,  tutti  gli  altri  colori  e  le  sfumature  di  colore. 

Pero,  oitre  un  certo  limite,  le  sfumature  di  colore  sono  del  tutto  inutili.  II  tele- 
spettatore  non  puo  vedere,  dal  la  distanza  dal  lo  schermo  in  cui  si  trova,  dettagli 
troppo  f ini  di  colore.  Per  questa  ragione  non  vengono  trasmesse  sfumature  fini  di 
colore. 

Mentre  I'ampiezza  di  banda  del  segnale  di  luminanza  (video)  e  quella  nor- 
male  di  5  megacicli,  I'ampiezza  di  banda  dei  segnali  differenza  di  colore  e  soltanto 
di  1  megaciclo.  Essa  e  del  tutto  sufficiente. 


Fig.  16.7.  -  Schema  a  blocchi  di  televisore  a  colori.  II  segnale  Y  va  nella  sezione  colore,  e  si  unisce 
ai  segnali  differenza  di  colore.  I  tre  segnali  di  colore  vanno  ai  tre  cafodi. 


La  fig.  16.7  illusfra  un'altra  possibile  disposizione  del  cinescopio.  I  tre  catodi 
sono  separati  e  le  tre  griglie  unite.  Ai  catodi  giungono  i  tre  segnali  di  colore, 
completi. 

Due  modulazioni  in  un  segnale. 

1  televisori  a  colori  risultano  piuttosto  complicafi  rispetto  a  quel  I  i  in  bn  per  varie 
ragioni,  una  delle  quali  consiste  nel  fatto  che  i  segnali  da  ricevere  sono  due  (rosso 
e  blu)  mentre  il  segnale  di  colore  e  uno  solo. 

Le  due  modulazioni  di  colore  sono  riunite  in  una  sola  in  quacfrafura  di  fase. 
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Uno  dei  due  segnali  modula  in  ampiezza;  I'altro  segnale  modula  anch'esso  in  am- 
piezza,  ma  e  spostato  di  fase,  rispetto  al  primo,  di  90  gradi,  ossia  e  in  quadratura 
di  fase. 

Come  dal  la  somma  di  due  frequenze  diverse  si  ottiene  una  terza  frequenza, 
detta  di  baffimenfo,  e  che  serve  per  la  conversione  di  frequenza  in  fuffi  gli  appa- 
recchi  radio  e  in  fuffi  i  felevisori,  cos!  dal  la  somma  di  due  frequenze  eguali  ma  con 
differenza  di  fase  di  90  gradi,  si  offiene  un  segnale  che  le  rappresenfa  ambedue. 

Quesfo  segnale  risultante  e  quello  di  modulazione  del  colore.  E  deffo  segna/e 
di  crominanza.  Confiene  Je  due  modulazioni,  provvisoriamenfe  unite  insieme.  La  se- 
parazione  delle  due  modulazioni  di  colore  e  ottenuta  con  un  apposito  rivelatore  di 
fase  deffo  demodulafore  sincrono.  In  pratica  i  demodulafori  sono  due,  uno  per  cia- 
scun  segnale  da  «  estrarre  »,  uniti  insieme. 

La  fig.  16.8  il lustra  con  uno  schema  a  blocchi  quanto  deffo.  Dalla  rivelazione 


UN  SEGNALE 
COLORE 


DUE  SEGNALI 
COLORE 


=t> 

TRE  SEGNALI 
COLORE 


Fig.  16.8.  -  Da  un  solo  segnale  MF-colore  si  ottengono  due  segnali  differenza  di  colore  e  quindi 

tre  segnali  di  colore. 
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risultano  due  segnali,  quello  di  luminanza  e  quello  di  crominanza,  ossia  di  media 
frequenza  coiore  a  4,43  megacicli.  II  segnale  di  luminanza  va  ai  catodi  riuniti,  nel- 
I'esempio,  mentre  il  segnale  MF-colore  va  al  proprio  amplificatore.  Nell'amplificatore 
video  vi  sono  dei  f iltri  adatti  a  separare  i  due  segnali, 

Dopo  essere  stafo  amplificato,  il  segnale  MF-colore  —  e  un  segnale  solo  — 
va  all'entrafa  dei  due  demodulator’!  sincroni,  ossia  dei  due  rivelatori. 

Uno  dei  due,  quello  indicato  in  alto,  provvede  a  rivelare  soltanto  la  compo- 
nente  rossa  del  segnale  MF-colore.  E  questo  il  demodulatore  Rosso-Y,  ossia  (R-Y). 
II  segnale  Y  va  ai  tre  catodi. 

L'altro  demodulatore,  indicato  in  basso,  e  quello  che  rivela  soltanto  la  com- 
ponente  relativa  al  blu  del  segnale  MF-colore.  E  il  demodulatore  Blu-Y,  ossia  (B-Y). 

All'uscita  del  primo  demodulatore  vi  e  il  segna/e  differenza  di  co/ore  dei  rosso, 
ossia  il  Rosso-Y. 

All'uscita  del  secondo  demodulatore  vi  e  il  segnale  differenza  del  blu,  ossia 
Blu-Y. 

Ciascuno  di  questi  due  segnali  va  al  proprio  amplificatore  finale;  amplificato 
va  alia  propria  griglia  del  cinescopio. 

Tra  i  due  amplificatori  finali,  quello  del  rosso  e  quello  del  blu,  vi  e  lo  stadio 
matrice  e  amplificatore  del  colore  mancante,  ossia  del  verde.  Ad  esso  giunge  una 
parte  del  segnale  di  luminanza  (nel  quale  e  contenuto  anche  il  verde)  ed  una  parte 
dei  due  segnali  differenza  di  colore  (R-Y)  e  (B-Y). 

II  risultato  e  che  all'uscita  dello  stadio  matrice-amplificatore  vi  e  anche  il  se¬ 
gnale  differenza  di  colore  del  verde  (Verde-Y),  il  quale  puo  raggiungere  la  propria 
griglia  di  confrollo,  nel  cinescopio. 


La  rivelazione  del  segnale  MF-colore  a  4,43  megacicli. 

La  rivelazione  del  segnale  MF-colore  a  4,43  megacicli  e  molto  diversa  da 
quella  del  segnale  MF-suono  a  5,5  megacicli.  Questo  perche  nel  segnale  MF-colore 
vi  sono  due  componenti  di  colore.  Esse  vanno  prima  separate  e  quindi  rivelate.  Inoltre, 
nel  segnale  MF-colore  manca  la  frequenza  portanfe,  eliminafa  all'affo  della  trasmis- 
sione.  Essa  deve  venir  rifornifa  al  segnale  MF-colore. 

La  rivelazione  della  MF-colore  richiede  percio  due  rivelatori  separafi,  uno  per 
ciascuna  delle  due  componenti,  quella  del  rosso  e  quella  del  blu.  Richiede  anche 
una  tensione  oscillante  non  modulata  alia  stessa  esatta  frequenza  di  4,43  megacicli, 
nel  la  stessa  fase. 

All'uscita  del  rivelatore  video  vi  sono  due  segnali,  il  segnale  video  (immagine) 
ed  il  segnale  MF-colore  a  4,43  megacicli.  Vengono  separati  da  un  circuito-filtro.  II 
segnale  MF-colore  va  al  proprio  amplificatore,  Amplificato  viene  diviso  in  tre  parti, 
due  delle  quali  vanno  ai  due  rivelatori.  La  terza  parte  va  al  dispositivo  di  sincronismo- 
colore. 

I  due  rivelatori  sono  di  tipo  particolare,  essendo  pilotati  mediante  la  tensione 
oscillante  non  modulata,  a  4,43  megacicli. 
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La  sua  frequenza  e  la  sua  fase  devono  essere  esattamente  quelle  che  aveva 
la  portante  di  colore,  eliminata  all'atto  della  trasmissione.  Ottenere  questo  risultato 
non  e  facile,  in  quanto  si  tratta  di  tensione  oscillante  a  frequenza  assai  elevata,  e 
quindi  suscettibile  di  «  slittamenti  ». 

Le  due  componenti  di  colore  contenute  nell'unico  segnale  MF-coiore,  possono 
venire  separate  poiche  sono  spostate  di  fase  di  90  gradi,  come  gia  deffo. 

Anche  la  tensione  oscillante  locale  a  4,43  megacicli  viene  suddivisa,  in  modo 
semplice,  in  due  tensioni  spostate  di  90  gradi.  Una  di  esse  va  al  rivelatore  del 
«  rosso  »,  I'altra  va  al  rivelatore  del  «  blu  ».  In  ciascun  rivelatore  sono  presenti,  riu- 
nite,  entrambe  le  due  componenti.  Una  sola  di  esse  viene  rivelata,  quella  la  cui 
fase  concorda  con  la  fase  della  tensione  oscillante  che  le  perviene, 

TERMINOLOGIA.  —  Poiche  nel  televisore  vi  sono  anche  altri  rivelatori,  oltre 
ai  due  di  colore,  per  distinguerli  viene  spesso  usato  il  termine  demodulator/.  Un  tem¬ 
po  tutti  i  rivelatori  erano  denominati  demodulatori;  il  termine  ando  in  disuso;  ora  e 
stafo  ripreso  per  i  televisori  a  colori. 

Poiche  i  due  demodulatori  possono  funzionare  esclusivamente  se  sono  pilotati 
da  un  oscillatore  locale  a  4,43  megacicli,  vengono  detti  demodulatori  pilotati,  o,  piu 
spesso,  r/velator/  s/ncror?/  o  demodulator!  sincronl,  in  quanto  sono  in  esatto  sincro- 


Fig.  16.9.  -  La  sezlone  colore  del  televisore  &  in  sincronia  con  (a  trasmittente  TV  mediante  gn 
apposito  impulso  di  sincronismo,  il  BURST, 


450 


LA  SEZIONE  A  COLORI 


nismo  con  la  tensione  oscillante  locale.  Sono  rivelatori  o  demodulator/  s/ncronl  del 
segnale  MF-colore,  ossia  del  segnale  di  crominanza. 

Sono  in  uso  le  abbreviazioni  cfemodu/afore  R-Y  e  demodu/atore  B-Y. 

II  termine  tedesco  e  Synchron-Demodu/aforen.  I  corrispondenti  termini  abbreviati 
sono  (R-Y)  Synchr-Dem.  e  (B-Y)  Synchr-Dem.  In  inglese:  Synchronous  Demodulators. 

I  RIVELATORI  SINCRONI  IN  SCHEMA  A  BLOCCHI. 

La  fig.  16.9  riporta  lo  schema  a  blocchi  di  una  sezione  colore  semplificata.  II 
segnale  a  media  frequenza  colore,  a  4,43  megacicli,  da  rivelare,  proviene  dall'am- 
plificatore  video,  indicato  in  alto  a  sinistra.  Dall'uscita  dell'amplificatore  video,  il 
segnale  Y  (ossia  il  segnale  di  luminanza )  va  ai  tre  catodi  del  cinescopio,  riuniti  insieme. 

II  segnale  a  MF-colore  giunge  al  proprio  amplificatore.  Amplificato,  tale  segnale 
va  ai  due  demodulator!,  affinche  separino  e  rivelino  le  due  componenti  di  colore 
che  contiene,  quella  del  rosso  e  quella  del  blu. 

Ai  due  demodulafori  giunge  anche  la  tensione  oscillante  locale,  alia  stessa  fre¬ 
quenza  di  4,43  megacicli,  prodotta  da  un  apposito  osc/llatore  locale. 

Esso  non  potrebbe  in  nessun  modo  fornire  la  tensione  oscillante  a  4,43  mega¬ 
cicli,  in  esatta  sintonia  di  frequenza  e  di  fase  con  il  segnale  MF  in  arrivo,  se  non 
fosse  accuratamente  confrollato. 

SEGNALE  DI  SINCRONISMO  DI  COLORE-BURST. 

Affinche  tale  controllo  sia  possibile  e  sicuro,  la  trasmittente  TV  provvede  a  for¬ 
nire  un  apposito  segnale  di  sincronismo  di  colore.  In  tal  modo,  la  trasmittente  dif- 
fonde  tre  segnali  di  sincronismo,  i  due  per  I'agganciamento  degli  oscillatori  di  riga  e 
di  quadro  (quel li  stessi  delle  trasmissioni  in  bianco  e  nero)  nonche,  alia  fine  di 
ogni  riga,  anche  un  segnale  di  sincronismo  per  agganciare  I'oscillatore  di  colore, 
quello  locale  a  4,43  megacicli.  Questo  terzo  segnale  di  sincronismo  e  detto,  con  ter- 
mine  internazionale,  BURST.  E:  il  segna/e  di  sincronismo  cromafico. 

II  segnale  BURST  e  unito,  come  sempre  avviene,  al  segnale  MF-colore.  Una 
piccola  parte  viene  utilizzata  per  ricavare  il  BURST.  A  questo  scopo,  uno  stadio  sepa- 
ratore  provvede  a  fasciare  passare  solo  il  BURST,  eliminando  la  modulazione.  Alla 
uscifa  dello  stadio  separatore  sono  presenti  anche  gli  altri  due  segnali  di  sincronismo, 
di  riga  e  di  quadro.  Poiche  il  segnale  BURST  e  formato  da  un  gruppo  di  oscillazioni 
a  4,43  megacicli,  esso  viene  facilmente  separato  dagli  altri  due,  data  I'enorme  diffe- 
renza  di  frequenza. 

FIGURA  A  BLOCCHI. 

Nella  figura  a  blocchi,  il  separatore  del  BURST  e  collegato  aH'oscillatore  locale 
a  4,43  megacicli.  II  separatore  provvede  anche  all'amplificazione  del  sincronismo 
cromatico,  per  cui  esso  risulta  adeguato  ad  «  agganciare  »  stabilmente,  in  frequenza 
e  fase,  I'oscillafore. 
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Nella  figura,  I'oscillatore  e  a  sua  volta  collegato  ai  due  demodulator!  sincroni, 
ai  quali  giunge  anche  il  segnale  MF-colore  da  rivelare. 

In  tal  modo  ai  due  demodulators  giungono  due  segnali  ambedue  alia  stessa 
frequenza  di  4,43  megacicli,  uno  di  essi  e  modulato,  e  proviene  dall'amplificatore 
MF-colore,  I'altro  non  e  modulato,  e  proviene  dall'oscillatore  locale. 
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Fig.  16.10.  -  II  segnale  di  sincronlsmo  di  colore,  BURST. 


Con  questo  accorgimenio,  ciascun  demodulatore  provvede  a  rivelare  una  sola 
delle  due  componenti.  AITuscita  del  demodulatore  R-Y  vi  e  il  solo  segnale  ditferenza 
di  colore  del  rosso.  All'uscita  del  demodulatore  B-Y  vi  e  il  solo  segnale  ditferenza 
di  colore  del  blu, 

I  due  segnali  rivelati  vengono  amplificati  e  quindi  inviati  alle  corrispondenti 
griglie-controllo,  o  ai  catodi,  del  cinescopio  tricromico.  Come  detto,  tra  i  due  ampli- 
ficatori  vi  e  un  terzo,  quello  per  la  ditferenza  del  colore  del  verde.  Oltre  ad  essere 
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Fig.  16,11.  -  Per  rivelare  il  segnale  MF-colore  6  necessario  applicare  al  rlvelatore  una  tenslone 
oscillante  alia  sua  stessa  frequenza,  quella  di  4,43  megacicli. 
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un  amplificatore  e  anche  un  circuito  matrice ,  ossia  tale  da  ottenere  quel  segnale 
dagli  altri  due.  Ad  esso  giunge  anche  una  piccola  parte  del  segnale  MF-colore  a 
4,43  megacicli. 


PRINCIPIO  DEL  DEMODULATORE  SINCRONO. 


I  due  demodulator!  R-Y  e  B-Y  sono  eguali.  Funzionano  ciascuno  con  due  diodi. 
La  tig.  16.11  riporta  un  esempio  tipico  di  demodulatore  sincrono. 

Alla  sua  entrata  vi  e  un  trastormatore  con  i'avvolgimento  secondario  provvisto 
di  una  presa  al  centro.  £  collegata  a  massa. 

Al  primario  del  trastormatore  e  applicata  la  tensione  oscillante  a  4,43  megacicli 
fornita  dall'oscillatore  locale.  £  una  tensione  sinusoidale  non  modulata. 

Agli  estremi  deH'avvolgimento  secondario,  la  tensione  oscillante  e  in  opposi- 
zione  di  tase,  vi  e  una  semionda  positiva  da  un  lato  ed  una  semionda  negativa 
dall'altro.  Rettiticata  dai  due  diodi,  essa  fornisce  due  tensioni  pulsanti,  di  senso  op- 
posto,  nelle  due  resistenze  dello  stesso  valore,  Rt  e  R2,  poste  all'uscita  del  demo¬ 
dulatore.  Le  due  resistenze  sono  dette  simmefridie, 

Le  due  tensioni,  eguali  e  di  senso  opposto,  si  annullano,  nelle  resistenze.  Se  al 
demodulatore  giunge  anche  il  segnale  MF-colore,  tramite  i  condensatori  anch'essi 
simmetrici,  C2  e  C3,  una  delle  sue  due  componenti  si  aggiunge  alia  tensione  oscil¬ 
lante,  e  viene  rivelata.  Dal  punto  di  congiunzione  delle  due  resistenze,  si  ottiene  il 
segnale  rivelato,  ossia  il  segnale  c/ifferenza  di  colore,  Viene  rivelata  quella  delle  due 
componenti  che  e  in  tase  con  la  tensione  oscillante.  All'uscita  del  demodulatore  vi  e 
percio  un  solo  segnale,  R-Y  oppure  B-Y. 
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Fig.  16.12.  -  Secondo  esempio  di  riveiatore  FM-colore. 


Un  altro  esempio  e  quello  di  fig.  16.12.  II  segnale  da  rivelare  giunge  al  centro 
dei  due  diodi  DI  e  D2  anziche  al  centro  delle  due  resistenze.  II  risultato  e  identico. 
Questo  secondo  tipo  di  demodulatore  offre  il  vantaggio  di  poter  inserire  nel  cir- 
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cuito  una  resistenza  variabile  (RV).  Con  essa  e  possibile  eguagliare  le  uscite  del  due 
demodulator!.  £  percio  detta  res/sfenza  di  bilanciament o,  Viene  regolata  una  volta 
tanto  all'atto  della  messa  a  punto  del  televisore.  In  molti  televisori  vi  sono  percio  due 
resistenze  variabili  per  il  bi/anc/amento  colore.  Quando  vi  e  una  sola  resistenza  di 
bilanciamento,  e  collegata  all'uscita  del  demodulatore  del  blu. 


Esempio  di  demodulator!  sincroni. 


Quello  di  fig.  16.13  e  un  esempio  pratico  dei  due  demodulatori  sincroni  della 
sezione  colore.  £  un  esempio  tipico,  poiche  con  qualche  leggera  variante,  e  usato 
in  tutti  i  televisori  a  colori. 
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Fig.  16-13,  -  Come  sono  collegati  i  due  rivelatorl  MF-colore  (del  rosso,  in  alto,  e  del  blu,  in  basso), 
nonchfe  II  circulto  matrice  per  il  verde. 


Dei  due  demodulatori,  quello  in  basso  provvede  al  segnale  differenza  del  blu. 
Quello  in  alto  fornisce  all'uscita  il  segnale  differenza  del  rosso. 

Per  convenzione  si  disegna  in  basso  ii  demodulatore  del  blu  ed  in  alto  quello 
del  rosso.  Quest'ultimo  e,  in  pratica,  preceduto  dall'invertitore  PAL,  del  quale  sara 
detto  in  seguito. 
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La  fensione  locale  a  4,43  megacicli  e  applicafa  direffamenfe  solo  all'enfrafa  del 
demodulafore  del  blu.  Quesfo  avviene  per  offenere  lo  sfasamenfo  di  90  gradi,  ne- 
cessario  per  la  rivelazione  della  componenfe  del  rosso. 

IL  TRASFORMATORE  SFASATORE. 

All'enfrafa  del  demodulafore  del  blu  vi  e  un  apposifo  frasformafore,  con  due 
secondari,  uno  dei  quali  provvisfo  della  solifa  presa  al  cenfro.  Tale  presa  anziche 
venir  collegafa  a  massa,  e  unifa  alia  presa  a!  cenfro  dell'avvolgimenfo  all'enfrafa  del- 
I'alfro  demodulafore,  quello  del  rosso. 

II  frasformafore  d'enfrafa  del  demodulafore  del  blu  e  deffo  sfasafore.  Cosfifui- 
sce  un  elemenfo  imporfanfe  della  sezione  colore.  Senza  di  esso  non  sarebbe  possi¬ 
ble  offenere  la  rivelazione  della  modulazione  del  rosso. 

II  primario  del  frasformafore  sfasafore  e  direffamenfe  collegafo  all'uscifa  dell'o- 
scillafore  locale  a  4,43  megacicli. 

LA  RIVELAZIONE. 

La  fensione  oscillanfe  sinusoidale  locale  giunge  in  fal  modo,  neila  giusfa  fase, 
ai  due  demodulafori,  e  defermina  la  rivelazione  delle  due  componenfi  riunife  in  un 
unico  segnale,  separandoJe. 

II  segnale  MF-colore  e  applicafo  al  cenfro  dei  due  diodi  di  ciascuno  dei  demo¬ 
dulafori,  framife  un  condensafore  di  4,7  nanofarad. 

ALTRI  DEMODULATOR!. 

Esisfono  alfri  fipi  di  demodulafori,  basafi  su  alfri  principi,  senza  i  due  diodi, 
con  valvole  a  piu  griglie;  sono  sfafi  usafi  nei  primi  felevisori  a  colori.  Aftualmenfe 
sono  in  disuso.  Anch'essi  richiedevano  la  presenza  della  fensione  sinusoidale  locale 
a  4,43  megacicli. 

AMPLIFICATORI  DIFFERENZA  DI  COLORE. 

Nell'esempio  faffo,  all'uscifa  di  ciascun  demodulafore  vi  e  la  resisfenza  varia¬ 
ble  di  bilanciamenfo,  per  equalizzare  i  segnali  differenza  di  colore,  prima  di  inviarli 
agli  amplificafori. 

In  figura,  I'amplificazione  e  offenufa  con  un  fransisfor.  Vi  sono  due  amp//ficafori 
di  differenza  di  colore ,  uno  per  il  blu  (AMPLIF.  B-Y)  ed  uno  per  il  rosso  (AMPLIF. 
R-Y).  Tra  quesfi  due  amplificafori  vi  e  un  ferzo,  quello  che  funziona  anzifuffo  da 
mafrice  del  segnale  differenza  del  verde  (V-Y), 

All'uscifa  dei  fre  amplificafori  vi  sono  i  fre  segnali  differenza  dei  fre  colori  prin¬ 
cipal!  addifivi,  il  rosso,  il  verde  e  il  blu.  Essi  giungono  alle  corrispondenfi  fre  griglie 
del  cinescopio  a  colori.  Sul  teleschermo  si  producono  le  varie  scene  felefrasmesse 
nei  loro  colori  nafurali. 
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Principio  del  circuito  matrice. 

Nella  figura  precedente,  all'uscita  dei  due  demodulator!  vi  sono  fre  amplifies- 
iori  anziche  due.  II  terzo  e  quello  che  provvede  anche  ad  ottenere  il  terzo  segnale 
differenza  di  colore,  corrispondente  al  verde.  Tale  amplificatore  funziona  anche  da 
ma/r/ce. 

I  due  segnali  trasmessi,  quello  del  rosso  e  quello  del  blu,  sono  predisposti  in 


Fig,  16.14.  -  Esempio  di  stadio  finale  di  colore,  con  il  circuito  matrice  per  ottenere  il  verde. 
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modo  tale  da  offenere  da  essi,  e  dal  segnale  di  luminanza,  anche  I'indispensabile 
ferzo  colore,  if  verde. 

Tale  colore  verde  e  sempre  presente  nel  segnale  di  luminanza,  il  segnale  Y, 
come  gi&  detto  all'inizio. 

Affinche  il  segnale  V-Y  giunga  anche  alia  propria  grig  I  ia,  nel  cinescopio,  vi  e  il 
circulio  mafrice.  E  uno  dei  piii  important!  circuiti  dei  televisor!  a  colori,  benche  sia 
relativamente  semplice. 

Si  vuol  dire  che  il  colore  verde  e  derivafo  med/anfe  mafrizzazione  nel  circuito 
catodico  o  di  emittore,  e  che  risulta  presente  in  quello  anodico  o  di  collettore,  a  se- 
conda  che  siano  usate  tre  valvole  o  tre  transistor.  E  il  risultato  di  una  particolare 
equazione  algebrica. 

Un  esempio  pratico  e  quello  di  tig.  16.14.  L'amplificazione  finale  e  ottenuta 
con  tre  valvole  triodo,  in  quanto  I'esempio  si  riferisce  ad  un  piccolo  televisore  a 
colori  con  cinescopio  da  1 1  pollici,  il  CGE  mod.  TPC279. 

Delle  tre  valvole,  la  VI  e  la  V3  sono  semplicemente  delle  amplificatrici.  Si  tro- 
vano  rispettivamente  all'uscita  del  demodulatore  del  rosso  e  del  demodulatore  del 
blu.  II  triodo  V2  ha  due  compiti:  quello  di  matrice  e  quello  di  amplificatore. 

II  circuito  matrice  e  tormato  dalle  tre  resistenze  R1,  R2  e  R3.  I  valori  di  tali 
tre  resistenze  sono  esattamente  predisposti  affinche  al  catodo  di  V2  giunga  una 
piccola  parte  del  segnale,  in  proporzione  ben  definita,  presente  ai  catodi  di  VI  e 
di  V3. 

In  tal  modo  ai  due  segnali  (R-Y)  e  (B-Y)  ed  al  segnale  Y,  si  aggiunge  il  segnale 
(V-Y). 

La  griglia  di  V2  e  polarizzata  mediante  un  partitore  di  tensione  a  quattro  resi¬ 
stenze.  Ad  esso  giunge  anche  una  piccola  parte  del  segnale  I. 

La  polarizzazione  delle  altre  due  griglie,  di  VI  e  di  V3,  e  ottenuta  tramite  resi¬ 
stenze  contenute  nei  rispettivi  demodulator!. 

Mentre  all'uscita  dei  due  demodulator!  vi  e  la  solita  resistenza  variabile  per  il 
bilanc/amenfo  co/ore,  tale  bilanciamento  e  ottenuto,  per  il  verde,  con  una  terza  resi¬ 
stenza  variabile,  inserita  pero  nel  circuito  di  placca  di  V2.  Potrebbe  chiamarsi  bilan- 
ciamenfo  del  verde ,  ma  poiche  si  trova  in  altra  parte  del  circuito  costituisce  il  con- 
frollo  di  luminosifa  del  verde. 

Un  altro  confrollo  di  luminosifa  generate,  relativo  all'immagine  sullo  schermo, 
ed  il  solo  attivo  durante  la  ricezione  di  programmi  in  bianco  e  nero,  si  trova  nel  cir¬ 
cuito  dei  tre  catodi  del  cinescopio.  I  catodi  sono  collegati  insieme,  poiche  il  segnale 
di  luminanza  (Y)  e  uno  solo. 

In  alcuni  televisor!,  al  posto  delle  tre  valvole  indicate  in  fiugra  vi  sono  tre 

transistor.  I  valori  delle  tre  resistenze  sono  different!,  ma  il  principio  e  lo  stesso. 

Quando  vi  sono  tre  transistor  essi  sono  generalmente  seguiti  da  tre  valvole  amplifi¬ 
catrici  finali,  tutte  e  tre  con  la  stessa  funzione,  oppure  da  tre  transistor  di  potenza. 
In  tal  caso  lo  schermo  del  cinescopio  e  di  21,  23  o  25  pollici. 
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Principio  deiroscillatore  locale  a  4,43  megacicli. 

In  futfi  i  felevisori  a  colori  vi  e  un  parficolare  oscillafore  tarato  alia  stessa  iden- 
tica  frequenza  di  4,43  megacicli,  esaffamente  quella  del  segnale  a  media  frequenza 
colore.  Lo  si  pofrebbe  denominare  osc/7lafore  di  demodulazione  in  quanfo  serve  per 
rendere  possibile  Ja  rivelazione  delle  due  component!  di  colore  confenufe  nell'unico 
segnale  MF-colore. 

IL  CRISTALLO  DI  QUARZO. 

E  sempre  cosfifuito  da  un  crisfallo  di  quarzo  predisposfo  per  osciiiare  all'esaffa 
frequenza  di  4,43  megacicli.  Nei  piccoli  felevisori  a  colori  e  seguifo  da  una  valvola 
o  da  un  friodo  amplificafore  della  fensione  oscillanfe  sinusoidale  a  4,43  megacicli.  In 
futfi  gli  altri  felevisori  il  quarzo  pilofa  una  valvola  oscillafrice  o  un  transistor  oscillafore, 
segue  quindi  I'amplificafore. 

In  futfi  i  felevisori,  il  quarzo  e  «  agganciafo  »  alia  frequenza  di  4,43  megacicli 
medianfe  un  segnale  di  sincronismo  apposifo,  il  sincronismo  di  colore,  ossia  dal  BURST, 
come  gia  accennato.  Variazioni  anche  lievissime  nella  frequenza  della  fensione  oscil¬ 
lanfe  generata  deferminerebbero  sgradevoli  variazioni  di  colore  sullo  schermo.  Men- 
fre  piccole  distorsioni  del  suono  passano  inosservafe  all'orecchio,  o  per  lo  meno  non 
risulfano  sgradevoli,  a  meno  che  non  siano  nofevoli,  variazioni  minimissime  nella  tinfa 
di  colore  sul  teleschermo  risulfano  infollerabili,  data  la  maggiore  sensibilifa  dell'occhio. 

Ne  risulfa  che  I'oscillafore  locale  e  la  parte  piu  precisa  e  delicafa  deil'infero 
felevisore  a  colori.  Maggiore  e  la  classe  dei  felevisori  piu  accurafo  e  il  confrollo  aufo- 
matfco  di  frequenza  dell'oscillafore  a  4,43  megacicli. 

TERMINOLOGIA.  —  L'oscillafore  locale  a  4,43  megacicli  viene  denominato  in 
molfi  modi  diversi.  Si  traffa  sempre  dello  sfesso  oscillafore,  benche  le  variefa  dei 
termini  usati  per  indicarlo  siano  sin  troppi.  Poiche  il  segnale  MF-colore  ha  la  porfanfe 
soppressa,  ed  e  I'oscillafore  locale  a  4,43  megacicli  a  rifornirgliela,  viene  comune- 
mente  denominato  OSCILLATORE  DI  RIFERIMENTO.  Per  maggior  precisione  e  anche 
defto  OSCILLATORE  DELLA  PORTANTE  DI  RIFERIMENTO.  Dafo  che  la  porfanfe  di 
riferimenfo  e  quella  di  colore,  e  anche  esaffo  denominarlo  OSCILLATORE  DELLA 
PORTANTE  DI  COLORE.  In  realta  questo  oscillafore  «  rigenera  »  la  porfanfe  di  colore, 
per  cui  e  alfretfanto  esaffo  chiamarlo  RIGENERATORE  DELLA  PORTANTE  DI  COLO¬ 
RE.  A  questo  punto  si  puo  notare  che  non  si  traffa  di  colore  vero  e  proprio,  ma 
solo  di  un  segnale  relative  al  colore,  ossia  al  segnale  di  crominanza,  per  cui  lo  si 
puo  denominare  OSCILLATORE  oppure  RIGENERATORE  DELLA  PORTANTE  DI  CRO¬ 
MINANZA.  E  anche  in  uso  il  termine  RIGENERATORE  DELLA  SOTTOPORTANTE,  poi¬ 
che  piu  che  della  «  porfanfe  »  si  traffa  della  soffoporfante. 

I  tre  termini  piu  in  uso  sono  i  seguenfi: 

a)  oscillafore  locale  a  4,43  megacicli, 

b)  oscillafore  di  riferimenfo, 

c)  rigeneratore  della  sottoportanfe. 
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II  corrispondente  termine  tedesco  e: 

REFEREN2TRAGER  -  OS2ILLATOR 
al  quale  corrisponde  I'abbreviazione  REFEREN2  -  OSZILL. 

I  termini  inglesi  generalmente  usati  sono: 

a)  Subcarrier  Regenerator, 

b)  Reference  Oscillator. 

SEMPLICE  OSCILLATORE  LOCALE  A  4,43  MEGACICLL  —  E  schematicamente 
indicato  dalla  fig.  16.15,  Consiste  essenzialmente  in  un  circuito  oscillatore  compren- 
dente  un  quarzo  tagliato  in  modo  da  generare  una  tensione  oscillante  a  4,433  mega- 
cicli.  II  quarzo  pero  risente  le  variazioni  di  temperatura  e  di  umidita  dell'ambiente, 
e  tende  a  causare  slittamenti  di  frequenza,  del  tutto  intollerabili. 

II  circuito  oscillatore  comprende  I'induttanza  L2  ed  il  condensafore  C2.  Sono 
due  component!  molto  delicati.  II  circuito  e  tarato,  come  e  evidente,  alia  frequenza 
di  4,433  megacicli. 


AMPLIF.  => 


Fig.  16.15.  -  Semplice  schema  dl  oscillatore  locale  a  4,43  megacicli. 


Poiche  tale  frequenza  di  oscillazione  e  molto  elevata,  I'oscillatore  pur  essendo 
a  quarzo,  non  potrebbe  in  nessun  caso  rimanere  stabile.  In  pratica  risulterebbe  del 
tutto  inutile. 

Affinche  rimanga  stabilizzato  alia  frequenza  di  4,433  megacicli,  e  sempre  pre- 
ceduto  dal  circuiio  del  BURSTf  ossia  dal  segnale  del  sincronismo  colore  present©  alia 
fine  di  ciascuna  riga.  Pero,  essendo  la  frequenza  di  riga  assai  bassa,  di  appena  15  625 
cicli  al  secondo,  esso  e  formato  da  un  gruppo  di  oscillazioni  a  4,433  megacicli. 
Sicche  ad  ogni  fine  riga,  un  gruppo  di  oscillazioni  a  4,433  Mc/s  «  aggancia  »  il  cir¬ 
cuito  oscillatore  a  quarzo,  eliminando  I'eventuale  slittamento  di  frequenza. 

In  figura,  il  segna/e  BURST  proviene  da  un  separatore,  non  indicato,  e  giunge 
al  circuito  d'enfrafa  tarato  a  4,433  Mc/s,  costituito  dall'induttanza  LI  e  dal  condensa- 
tore  C5.  Tramite  il  condensatore  Cl  giunge  al  circuito  oscillatore. 
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Affinche,  all'atto  della  messa  a  punto  del  televisore,  sia  possibile  accordare  il 
circuito  di  uscifa  alia  frequenza  esatta,  vi  e  la  bobina  L3.  Essa  e  provvista  di  nucleo 
variabile  e  forma  il  rego/afore  di  frequenza  dell'oscillafore. 

Un  oscillafore  locale  a  4,43  megacicli  sprovvisto  di  regolaiore  aufomafico  di 
frequenza,  come  quello  di  figura,  deve  necessariamenfe  essere  munito  di  un  con- 
frollo  manuale,  a  disposizione  dell'ufente.  E  indispensabile  poiche  a  causa  di  un 
disfurbo  esferno,  J'oscillafore  puo  «  sganciarsi  »  dai  segnali  del  BURST.  In  tal  caso  i 
colori  subiscono  nofevoli  variazioni,  sempre  sgradevoli,  sul  feleschermo.  In  figura, 
esso  consisfe  del  compensafore  CV,  inserifo  nel  circuifo  di  placca  della  valvola 
amplificafrice.  Si  frova  in  serie  con  la  capacita  infereleffrodica  della  valvola  stessa. 


Il  controllo  automatico  di  frequenza  deiroscillatore  locale  a  4,43 
megacicli. 


L'oscillafore  locale  a  4,43  megacicli  non  potrebbe  fornire  una  fensione  oscil- 
lanfe  sempre  alia  stessa  esatta  frequenza,  per  poter  azionare  i  due  demodulator! 
sincroni,  se  non  fosse  controllato.  II  sistema  piu  semplice  di  controllo  e  quello  indi- 
cato  dalla  figura  precedente.  In  tal  caso  le  oscillazioni-campione  a  4,43  megacicli 
fornite  dalla  trasmittente  (BURST)  giungono  all'oscillatore  comprendente  il  quarzo, 
e  lo  costringono  a  mantenere  il  passo. 

Occorre  pero  notare  che  I'efficienza  di  questo  sistema  non  e  adeguata  nel  caso 
di  televisori  con  grande  schermo.  Per  aumentare  tale  efficienza,  ossia  per  fare  in 
modo  che  le  oscillazioni  a  4,43  megacicli  generate  dal  televisore  corrispondano 
esattamente  a  quelle  campione,  tra  I'oscillatore  e  I'entrata  del  BURST  e  sistemato 
un  dispositivo  detto  controllo  automatic o  di  frequenza  e  di  fase.  Esso  e  molto  simile, 


Fig.  16.16.  -  Schema  tipico  di  oscillatore  locale  a  4,43  megacicli. 
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e  si  basa  sullo  stesso  principio,  del  ben  noto  controllo  automatico  di  frequenza 
(CAF)  degli  oscillator!  di  riga,  del  quale  e  gia  stato  detto.  Anche  in  esso  vi  sono 
due  diodi  in  circuito  comparatore  di  fase,  detto  anche  c/iscr/m/nafore  di  fase. 

La  fig.  16.16  il lustra  un  esempio  tipico  di  tale  controllo.  II  segnale  di  sincroni- 
smo  cromatico,  ossia  il  BURST,  giunge  al  primario  di  un  trasformatore  d'entrata,  il 
secondario  del  quale  e  provvisto,  come  al  solito,  di  presa  al  centro  collegata  a  massa. 

Tale  segnale  e  costituito  da  un  gruppo  di  10  oscillazioni  campione.  Esso  viene 
trasferito,  tramite  i  due  condensatori  di  1  nanofarad,  ai  due  diodi,  DI  e  D2. 

Poiche  le  oscillazioni  del  BURST  non  sono  modulate,  forniscono  due  tensioni 
continue.  Tali  tensioni,  essendo  eguali  ed  opposte,  si  annullano  al  centro  delle  due 
resistenze  all'uscita  del  comparatore. 

Le  due  resistenze  dovrebbero  essere  uguali,  Pero,  alio  scopo  di  ottenere  una 
leggera  fensione  di  base ,  da  applicare  alia  griglia  della  valvola  che  segue,  hanno 
valore  un  po'  dlverso,  La  valvola  (un  triodo)  provvede  a  fornire  le  eventual!  variazioni 
di  capacita,  quelle  necessarie  per  mantenere  in  passo,  I'oscillatore  a  quarzo,  alia 
frequenza  esatta.  £  una  valvola  a  reaffanza  capaciliva.  Anch'essa  e  spesso  usata  per 
il  CAF  dell'oscillatore  di  riga,  ed  anche  di  essa  e  gia  stato  detto, 

NeN'esempio,  il  circuito  oscillatore  a  quarzo  e  seguito  da  un  transistor.  Esso 
provvede  ad  amplificare  le  oscillazioni  generate  dal  quarzo.  Una  piccola  parte  di 
tali  oscillazioni  amplificate  viene  retrocessa  al  comparatore.  A  tale  scopo  un  conden- 
satore  di  10  nanofarad  collega  il  collettore  del  transistor  con  il  punto  di  giunzione 
dei  due  diodi  del  comparatore. 

Non  appena  si  verifica  uno  slittamento  di  frequenza  da  parte  dell'oscillatore 
locale  (quarzo  e  transistor)  esso  viene  immediatamente  eliminato.  L'osciliatore  locale 
e  in  tal  modo  costretto  a  fornire  sempre  la  sfessa  esatta  frequenza  di  4,43  mega- 
cicli,  quella  necessaria  ai  due  modulatori  sincroni. 

LA  TENSIONE  DI  CONTROLLO. 

Non  appena  si  verifica  una  variazione  di  frequenza  nell'oscillazione  generata  e 
in  parte  retrocessa,  si  forma  una  fens/one  di  confro//o,  all'uscita  del  comparatore.  Essa 
viene  livellata  da  alcuni  condensatori  e  qualche  resistenza,  ed  applicata  alia  griglia 
della  valvola.  Questo  fatto  causa  una  corrispondente  variazione  di  capacita  interelettro- 
dica  della  valvola;  essa  si  fa  risentire  sul  circuito  comprendente  il  quarzo.  Puo  essere 
in  aumento  o  in  diminuzione,  a  seconda  dello  spostamento  di  frequenza  in  piu  o 
in  meno, 

All'uscita  del  transistor  vi  e  ii  trasformatore  sfasatore,  posto  all'entrata  del  demo- 
dulatore  B-Y,  e  collegato  anche  all'altro  demodulatore,  come  gia  indicato. 

CONTROLLO  DI  FREQUENZA  CON  DIODO  VARICAP. 

Un  altro  esempio  di  controllo  automatico  di  frequenza  e  quello  di  fig.  16.17. 
Differisce  dal  precedente  sopra  futfo  per  I'impiego  di  un  diodo  varicap  BA102  al 
posto  della  valvola  a  triodo.  Dei  diodi  varicap  e  stato  gia  detto;  sono  usati  nei  selet- 
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tori  integrati  VHF-UHF.  Piccole  variazioni  di  tensione  provocano  variazioni  della  loro 
capacita  interna. 

All'entrata  vi  e  un'induttanza  con  presa  al  centro.  II  segnale  burst  giunge  ad 
essa  tramite  un  compensatore,  e  va  al  comparatore  a  due  diodi,  al  centro  dei  quali 
giunge  una  parte  della  tensione  oscillante  generata  da  controllare. 


Fig,  16.17.  -  Schema  di  oscillatore  locale  (rigeneratore  della  sottoportante) . 


La  tensione  di  controllo  e  filtrata.  Vi  e  in  piu  un  filtro  di  blocco  per  eventuali 
tracce  di  oscillazione.  II  circuito  oscillatore  e  semplicissinno.  II  quarzo  e  collegato 
all'emittore  del  transistor,  il  quale,  in  tal  modo,  amp  I  if  ica  le  oscillazioni,  e  si  puo 
considerare  esso  stesso  oscillatore.  Segue  un  secondo  transistor  amplificatore.  N  cir¬ 
cuito  e  semplificato  in  figura.  Si  puo  notare  che  le  oscillazioni  retrocesse  sono  prele- 
vate  dal  trasformatore  sfasatore,  posto  all'entrata  dei  demodulators 

CONTROLLO  MANUALE  DI  FREQUENZA. 

£  necessario,  poiche  un  forte  disturbo  potrebbe  sganciare  I'oscillatore  locale 
oltre  il  limite  di  agganciamento  con  il  burst.  Tanto  nel  primo  quanto  nel  secondo 
esempio  consiste  di  una  resistenza  variabile. 

TERMINOLOGY. 

II  controllo  di  frequenza  e  di  fase  e  anche  detto  s/ncronizzafore  del  rigeneratore 
della  sottoportante  di  riferimento.  In  tedesco  e  detto  Phasen  Diskriminator  ed  in  in- 
glese  Automatic  Phase  Control. 
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Principio  basilare  del  sistema  PAL. 

II  segnale  TV  pud  subire  spostamenti  di  fase  piu  o  meno  marcati,  durante  il  per- 
corso  dall'antenna  del  trasmettitore  all'entrata  del  televisore,  e  cio  per  varie  ragioni. 
Conseguenza  importante  di  tale  spostamento  di  fase  e  la  variazione  della  tinta  dei 
colori  deH'immagine  sul  video.  Mentre  I'orecchio  tollera  notevoli  distorsioni  del 
suono,  I'occhio  non  ne  tollera  se  non  lievissime  nella  tinta  dei  colori.  Gli  sposta- 
menti  di  fase  del  segnale  TV  possono  determinare  variazioni  di  tinta  assai  sgradevoli. 
Ad  es.  il  colore  del  volto  delle  persone  puo  cambiare  notevolmente,  sino  a  diventare 
verde. 

Questo  e  il  maggiore  inconveniente  della  televisione  a  colori.  Negii  Stati  Uniti, 
i  televisori  a  colori  hanno  ottenuto  scarsa  diffusione,  quasi  unicamente  per  questo 
grave  inconveniente.  La  maggior  parte  di  quelli  in  funzione,  vengono  fatti  funzionare 
in  bianco  e  nero.  Sono  provvisti  di  un  con/ro/lo  manua/e  di  colore.  In  pratica  deve 
venire  regolato  troppo  frequentemente,  tanto  da  indurre  gli  utenti  a  fare  a  meno 
del  colore.  L'immagine  in  bianco  e  nero  e  nitida,  e  non  richiede  correzioni  se  non 
raramente,  dato  il  largo  impiego  di  automatismi. 

II  segnale  TV  subisce  anche  variazioni  di  intensity,  ossia  evanescenze.  Esse  sono 
totalmente  compensate  con  il  CAG  (il  controllo  automatico  di  guadagno).  La  com- 
pensazione  della  tinta  di  colore  e  ottenuta  automaticamente  nei  televisori  installati 
in  Europa,  mediante  il  sistema  PAL.  Esso  e  stato  progettato  e  realizzafo,  in  seguito 
all'insuccesso  della  TVC  americana.  Non  e  stato  possibiie  applicarlo  negii  Stati  Uniti 
poiche  richiede  varianti  troppo  cospicue,  praticamente  irrealizzabili,  nei  televisori  esi- 
sfenti.  Richiede  anche  una  nuova  forma  di  trasmissione  del  segnale  TV. 

La  propagazione  delle  onde  eleftromagnetiche  utilizzate  dalla  TV,  subisce  degli 
spostamenti  di  fase,  come  detto,  sopra  tutfo  per  la  loro  elevata  frequenza.  Qualsiasi 
riflessione  lungo  il  percorso  determina  uno  spostamento  piu  o  meno  ampio.  Anche 
I'antenna  ricevente  puo  determinare  spostamenti  di  fase. 

II  sistema  PAL  ha  I'unico  scopo  di  eliminare  I'inconveniente  della  variazione  di 
tinta  dei  colori  riprodotti  sul  video.  II  principio  basilare  e  semplice.  Puo  venir  para- 
gonato  all'amplificazione  controfase  nello  stadio  finale  degli  amplificatori  audio. 

Anche  per  compensare  le  variazioni  di  tinta  si  ricorre  infatti  ali'accorgimento 
di  eliminarle,  o  meglio  di  attenuarle,  sovrapponendole  con  una  piccola  parte  di 
quelle  gia  amplificate,  in  opposizione  di  fase. 

A  tale  scopo,  le  trasmittenti  TV  europee,  diffondono  i  programmi  mediante 
righe  alterne.  Mentre  la  trasmissione  TV  in  bianco  e  nero  avviene  con  righe  tutte 
della  stessa  polarita,  quella  a  colori  avviene  con  righe  alterne  a  polarita  (fase)  invertita. 

In  tal  modo,  due  righe  si  comportano,  molto  approssimativamente,  come  due 
valvole  o  due  transistor  di  uno  stadio  finale  in  controfase.  Anche  ciascun  paio  di  ri¬ 
ghe  e  «  in  controfase  ». 

Si  supponga  che  lo  schermo  debba  essere,  per  semplicita  dell'esempio,  tutto 
di  colore  giallo.  Se  interviene  un  errore  di  fase  nei  segnale  TV,  la  tinta  non  rimane 
gialla.  Si  supponga  anche  che  la  variazione  di  fase  sia  molto  forte.  Esagerando,  lo 
schermo  diventerebbe  blu  oppure  rosso,  a  seconda  del  senso  della  variazione. 
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Con  il  sisfema  PAL  e  possibile  evifare  che  do  avvenga,  e  manfenere  giallo  lo 
schermo,  nonosfanfe  la  variazione  di  fase  del  segnale  TV.  Con  il  vecchio  sisfema, 
NTSC,  lo  schermo  risulferebbe  o  fuffo  rosso  o  fuffo  blu,  poiche  tutte  le  sue  righe 
sarebbero  rosse  o  blu.  Con  i  nuovi  sisfemi,  PAL,  SECAM,  ecc.,  una  riga  e  rossa, 
I'alfra  e  blu,  I'alfra  e  rossa,  ecc.  I  due  color!  sono  alfernafi.  Ma  poiche  il  rosso  e  il 
blu  forniscono  il  giallo,  1'occhio  confinua  a  vedere  lo  schermo  giallo,  nonosfanfe  la 
variazione  di  fase. 

Sino  a  tanto  che  il  segnale  TV  giunge  in  fase  esaffa,  fuffe  le  righe  risulfano 
gialle.  L'alfernanza  di  fase  delle  righe  successive  non  ha  alcun  effeffo  dannoso.  £  dun- 
que  molfo  imporfanfe  frasmetfere  i  programmi  TV  con  righe  alferne  in  opposizione 
di  fase. 

L'esempio  faffo  e  sfafo  volufamenfe  esagerafo.  Si  supponga  che  si  manifesfi  una 
variazione  di  fase  del  segnale  TV  fale  da  provocare  un  aumenfo  di  fase  del  15  per 
cenfo.  Tanfo  per  dire,  in  fuffe  le  righe  pari  si  verifichera  I'aumenfo,  e  in  fuffe  le  di- 
spari  la  diminuzione.  La  variazione  risulfera  compensafa  dall'occh/o  sfesso. 

Pero,  fale  compensazione  puo  avvenire  anche  nei  circuifi  del  felevisore.  In  que- 
sfo  caso,  non  e  necessaria  la  compensazione  da  parfe  dell'occhio.  Essendo  gia  offe- 
nufa  la  compensazione  nei  circuifi,  sullo  schermo  le  righe  hanno  fuffe  il  colore  esaffo. 

I  DUE  TIPI  DI  PAL 

Vi  sono  percio  due  fipi  di  PAL,  ossia  del  sisfema  Phase  Alternation  Line,  Vi  e 
quello  semplice,  adaffo  per  piccoli  felevisori,  con  schermo  da  11  o  12  pollici,  e  vi 
e  quello  complete,  adaffo  per  fuffi  gli  alfri. 

II  PAL  semplice  e  anche  deffo  PAL  senza  linea  di  ritardo;  quello  complefo  e  co- 
munemenfe  deffo  PAL  con  linea  di  ritardo. 

Va  nofafo  che  il  PAL  semplice  puo  deferminare  un  parficolare  inconvenienfe, 
quello  di  far  apparire  sul  teleschermo  delle  righe,  dette  righe  di  Hannover,  quesfo 
per  I'effefto  tapparella. 

II  PAL  complefo  consenfe  migliori  riproduzioni  policrome  sul  video,  ma  ri- 
chiede  una  nofevole  complicazione  dei  circuifi.  Affinche  una  riga,  con  un  dafo  errore 
di  fase,  possa  venire  compensafa  con  lo  sfesso  errore  in  senso  opposfo,  e  necessario 
che  una  parie  del  segnale  della  prima  riga  attenda  I'arrivo  di  quello  della  seconda. 
I  segnali  di  due  righe,  unifi  insieme,  vengono  in  fal  modo  compensafi. 

Poiche  la  durata  di  una  riga  e  di  64  microsecondi,  e  necessario  che  ciascuna 
riga  affenda,  per  quel  periodo  di  tempo,  I'arrivo  della  successiva.  Cio  si  oftiene  con 
la  linea  di  ritardo  PAL .  Come  si  vedra  meglio  in  seguito,  essa  consenfe  di  converfire 
il  segnale  eleffrico  in  alfro  ulfrasonoro,  in  modo  da  approfittare  della  molfo  piu  lenfa 
propagazione  del  suono.  Al  fermine  della  linea  di  rifardo,  il  segnale  viene  riconver- 
fito  da  ulfrasonoro  in  eleffrico. 

SEGNALE  R-Y  IN  OPPOSIZIONE  DI  FASE  A  RIGHE  ALTERNE. 

Le  frasmiftenfi  TV  diffondono  il  segnale  differenza  di  colore  rosso  (R-Y)  a  fase 
inverfita  ad  ogni  riga  successiva.  Solo  quel  segnale  subisce  I'inversione  di  fase  a 
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righe  alierne.  L'altro  segnale,  il  B-Y,  viene  trasmesso  senza  alcuna  inversione  di  fase. 
La  compensazione  cost  ottenuta  e  del  tutto  sufficiente. 

Televisori  a  colori  a  PAL  semplice. 

II  minimo  necessario  per  poier  ricevere  i  segnali  differenza  di  colori  diffusi  dalle 
trasmittenti  TV  consiste  in  un  commufafore  PAL  posio  all'entrata  del  demodulator 
del  rosso  (R-Y).  E  con  esso  che  funzionano  tutti  i  televisori  a  colori,  di  tipo  portatile, 
ed  in  genere  quel  I  i  economic!. 

Poiche  il  segnale  a  media  frequenza  R-Y  viene  invertito  di  fase  a  righe  alterne, 
ad  es.  in  tuite  quelle  pari,  per  poterlo  rivelare  e  indispensabile  che  anche  la  ten- 
sione  oscillante  locale  a  4,43  Mc/s,  usata  per  la  demodulazione,  venga  anch'essa 
invertita  di  fase  a  righe  alterne. 

Se  ai  due  demodulatori  venisse  inviata  la  tensione  oscillante  locale  sempre 
nella  stessa  fase,  per  il  rosso  verrebbero  rivelate  solo  le  righe  pari.  Quelle  dispari, 


Fig.  16.18.  -  Schema  a  blocchl  di  televisore  del  tipo  PAL  semplice. 
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in  opposizione  di  fase,  non  verrebbero  rivelate;  risulterebbe  assenfe  ad  ogni  riga 
dispari  il  segnale  del  rosso. 

L'inversione  di  fase  della  fensione  oscillanfe  locale,  per  righe  alferne,  si  ottiene 
facilmenfe  con  due  diodi.  Ma  per  funzionare,  essi  richiedono  un'altra  fensione,  oscil¬ 
lanfe  a  mefa  della  frequenza  di  riga.  £  necessario  un  generafore  di  fensione  apposifo. 

Tale  fensione  oscillanfe  a  mezza  frequenza  di  riga,  ossia  a  15,625:2  =  7,812 
cicli  e  mezzo,  e  necessaria  perche  una  semionda  apre  una  delle  due  vie  e  chiude 
I'alfra,  per  fuffa  la  durafa  di  una  riga,  menfre  J'alfra  semionda  chiude  la  prima  via 
ed  apre  la  seconda.  Poiche  un  ciclo  e  formafo  da  due  semionde,  e  necessario  un 
ciclo  per  due  righe,  quindi  una  fensione  oscillanfe  a  mefa  della  frequenza  di  riga. 

La  fig.  16.18  riporfa  uno  schema  a  blocchi  della  sezione  colore  di  un  felevisore 
di  fipo  PAL  semplice, 

All'entrata  del  demodulator  Rosso-Y  vi  e  il  commufafore  PAL,  indicafo  con 
soli  due  diodi.  Affinche  possano  funzionare,  sono  precedufi  dal  generafore  di  fen¬ 
sione  oscillanfe  a  mefa  della  frequenza  di  riga,  comprendenfe  a  sua  volfa  alfri  due 
diodi  e  un  penfodo. 

In  fal  modo,  il  segnale  MF-colore,  con  le  due  componenfi,  puo  venire  rivelafo, 
nonosfanfe  che  la  modulazione  R-Y  risulfi  inverfifa  di  fase  a  righe  alferne. 

Tuffa  la  resfanfe  parfe  dello  schema  e  invariafa. 


Fig.  16.19.  -  II  demodulatore  del  rosso  preceduto  dal  commutatore  PAL. 


CO MMUTATORE  PAL 

In  fig.  16.19,  consisfe  di  due  diodi  D3  e  D4  come  quel  I  i  dei  demodulator^  da 
due  resistenze  R3  e  R4,  nonche  da  due  condensatori  e  da  un  avvolgimento  con  presa 
al  centro. 

II  commufafore  viene  azionato  dal  la  fensione  oscillanfe  a  mefa  della  frequenza 
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di  riga,  proveniente  daj  generatore  a  7,8  chilocicli.  I  due  diodi  D3  e  D4  si  com- 
portano  come  due  interr uttori .  Quando  uno  e  chiuso,  I'altro  e  aperto. 

La  tensione  oscillante  a  7,8  chilocicli  e  applicata  al  centro  di  un  partitore  for- 
mato  dalle  due  resislenze  R3  e  R4.  La  tensione  polarizza  i  due  diodi  con  polarita  po- 
sitiva  I'uno  e  negativa  I'altro,  alternativamente,  per  la  c/urafa  di  una  inlera  riga. 

Tra  i  due  diodi  giunge  la  tensione  oscillante  a  4,43  megaciclL  In  fig.  16.20,  in 
alto,  e  il  diodo  D3  a  condurre,  mentre  D4  e  interdetto,  a  causa  della  polarizzazione 
opposta.  La  corrente  oscillante  passa  attraverso  Cl  per  tutlo  il  tempo  di  una  riga. 


Fig.  16.20.  -  Principio  dell’invertitore  PAL. 


Essa  arriva  in  fase  al  diodo  D5  del  demodulatore  R-Y,  della  figura  precedente, 
ed  in  controfase  al  diodo  D6. 

Durante  la  riga  successiva,  e  la  semionda  positiva  a  far  funzionare  il  commu- 
talore  PAL.  Ad  essere  interdetto  e  questa  volta  il  diodo  D3,  mentre  I'altro  diodo  D4, 
conduce.  La  corrente  oscillante  a  4,43  megacicli  passa  attraverso  C2  ed  arriva  in  fase 
al  diodo  D6  del  demodulatore. 

In  tal  modo,  al  demodulatore  R-Y  giunge  la  tensione  oscillante  locale,  necessaria 
per  la  demodulazione  sincrona,  con  fase  invertita  ad  ogni  riga  alterna,  esattamente 
gome  avviene  per  il  segnale  MF-colore  dal  quale  occorre  rivelare  la  componente  R-Y. 
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IL  GENERATORE  A  7,8  CHILOC1CL1. 

Non  e  un  oscillatore,  benche  venga  denominato  anche  in  fal  moa'o.  E  formafo 
da  due  diodi  e  da  una  valvola  amplificatrice. 

L'insieme  dei  circuiti  del  generatore  a  7,8  kc.  dell'invertitore  PAL,  dei  demo¬ 
dulator!  e  delToscillafore  locale  a  4,43  megacicli,  e  quello  di  fig.  16.21. 

I  due  diodi  DI  e  D2  del  generatore  si  comportano  come  quelli  di  demodula- 
zione.  Essi  rivelano  il  segnale  di  sincronismo  burst,  formato  da  un  gruppo  di  oscil- 
lazioni  a  4,43  megacicli.  E  il  segnale  di  sincronismo,  rivelato,  che  serve  per  otfenere 
quello  per  il  comando  dell'invertitore  PAL.  Formano  il  c/emoc/u/afore  burst. 


Fig.  16.21,  -  L'oscillatore  locale  a  4,43  megacicli,  il  commutatore  PAL  e  I  due  demodulator!  sincroni 

del  PAL  semplice. 


Affinche  i  due  diodi  possano  rivelare  il  burst,  e  necessario  che  anche  ad  essi, 
come  a  quelli  dei  demodulator!  di  colore,  giunga  la  tensione  oscillante  locale  a  4,43 
megacicli.  Tale  tensione  e  prelevata  da  un  capo  del  secondario  del  trasformatore 
all'entrata  del  demodulatore  B-Y. 

Poiche  il  burst  e  una  tensione  oscillante  senza  modulazione,  ne  risulta  una  ten- 
sione  continua.  Ma  essendo  il  burst  aiternante,  ossia  dato  che  la  sua  fase  cambia  di 
riga  in  riga,  fra  i  135  e  i  225  gradi,  si  formano  due  tensioni  continue,  una  positiva  e 
I'alfra  negafiva.  Ne  risulta,  cioe,  un'oscillazione  di  forma  quadra,  a  mefa  della  fre- 
quenza  di  riga. 
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II  segnale  burst  viene  trasmesso  con  la  fase  alfernanfe,  affinche  da  esso  risulti 
possibile  ottenere  la  tens/one  di  commuiazione,  in  esatta  corrispondenza  con  i  se- 
gnali  di  colore,  in  questo  caso  quello  R-Y. 

L'oscillazione  di  forma  quadra  risultante  dalla  rivelazione  del  burst  e  detta  fen- 
sione  a  /neancfro  o  tensione  a  7,8  chilocicli. 

La  tensione  a  meandro  viene  amplificata  da  una  valvola  pentodo.  Alla  sua  uscita 
vi  e  un  circuito  accordato  a  meta  della  frequenza  di  riga,  e  che  puo  venir  regolato 
in  esatta  sintonia  con  tale  frequenza.  La  tensione  di  commutazione  giunge  quindi  al 
centro  del  partitore  del  commutatore  PAL. 

TERMINOLOGJA.  —  I!  commutatore  PAL  e  detto,  in  tedesco  PAL-Umschalfer . 
Consiste  del  commutatore  vero  e  proprio,  che  vien  detto  inverf/fore  PAL,  PAL-Schalfer 
o,  in  inglese  R-Y  suifch ;  e  del  generatore  della  tensione  quadra  a  7,8  chilocicli,  in 
tedesco  Halbzeilenfrequenz  oszillafor ,  od  anche,  in  forma  abbreviata,  7,8  kHz-Osz. 

Principio  del  sistema  PAL  a  linea  di  ritardo. 

II  sistema  PAL  a  linea  di  ritardo  differisce  dal  PAL  semplice  per  il  diverso 
modo  con  cui  e  ottenuta  la  compensazione  dell'errore  di  tinta,  dovuto  alia  variazione 
di  fase  del  segnale  TVC  in  arrivo.  Come  detto,  il  sistema  PAL  si  basa  sull'inversione 
di  fase  del  segnale  (R-Y)  a  righe  alterne.  La  trasmissione  TVC  avviene,  in  tal  modo,  a 
righe  a/ferne,  per  il  rosso.  Alla  eventuale  variazione  di  colore  di  una  riga,  corrispon- 
de  una  variazione  analoga  di  colore,  in  senso  opposto  nell'altra.  Nel  PAL  semplice, 
come  gia  accennato,  la  compensazione  viene  effettuafa  dall'occhio  stesso,  mediante 
la  sua  propriety  di  fondere  colori  diversi,  come  detto  all'inizio  del  capitolo. 

II  PAL  a  linea  di  ritardo  provvede  alia  compensazione  pr/ma  che  il  segnale 
giunga  al  cinescopio.  Sul  teleschermo  non  vi  e  errore  di  tinta,  per  cui  la  compensa¬ 
zione  non  e  affidata  all'occhio.  Tale  compensazione  e  ottenuta  in  un  particolare  cir¬ 
cuito  precedente  il  demodulatore  del  rosso. 

Sovrapporre  i  segnali  di  due  righe  e  possibile  con  particolari  dispositivi.  La 
difficolta  sostanziale  consiste  nel  fraffenere,  in  qualche  modo,  la  prima  delle  due, 
affinche  possa  venir  sovrapposta  alia  seconda.  Se  le  due  righe  non  sono  simultanea- 
mente  present!  non  si  possono  sovrapporre. 

II  segnale  della  riga  che  deve  ritardare,  in  attesa  della  successiva,  viene  con- 
verfifo  da  oscillazione  elettrica  in  oscillazione  ultrasonora.  Quest'ultima,  rispecchiante 
esattamente  la  prima,  vien  fatta  passare  attraverso  un  solido,  generalmente  un  bloc- 
chetto  di  vetro  al  sodio-cobalto. 

La  lunghezza  del  blocchetto  di  vetro  e  esattamente  quella  necessaria  per  far 
passare  le  oscillazioni  ultrasonore  nel  tempo  di  una  riga,  ossia  di  64  microsecond!, 
All'uscita  del  blocchetto,  l'oscillazione  ultrasonora  viene  riconvertita  in  oscillazione 
elettrica. 

La  conversione  e  ottenuta  con  due  fraduffori  piezoeleffrici ,  applicati  al  bloc¬ 
chetto.  II  dispositivo  e  usafo  in  tutti  i  televisor!,  esclusi  i  portatili,  e  vien  detto  linea 
di  ritardo . 
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II  circuito  complessivo  e  detto  decodificatore. 

Esso  ha  tre  compiti  ben  distinti.  II  primo  e  di  ottenere  il  ritardo  di  64  micro- 
secondi.  II  secondo  e  di  separare  le  due  modulazioni  (quella  del  rosso  e  quella  del 
blu).  Tale  separazione  e  indispensabile,  poiche  e  solo  la  modulazione  del  rosso 
(R-Y)  che  e  invertita  di  fase,  a  righe  alterne.  II  terzo  compito  e  quello  di  sovrapporre  i 
segnali  (R-Y)  di  due  righe  alterne,  in  modo  da  ottenere  1'eliminazione  dello  sfasa- 
mento  del  segnale  e  quindi  I'errore  di  tinta  che  esso  determinerebbe  sullo  schermo. 


II  decodificatore  PAL. 

-  Consiste,  come  detto,  della  linea  di  rifardo  di  64  microsecondi,  del  separafore 
delle  due  modulazioni,  contenute  nella  riga  ritardata,  e  dei  circuiti  di  sovrapposi- 
zione. 

£  la  stessa  linea  di  ritardo  che  consente,  mediante  un  particolare  circuito,  ad 


RIGHE 

17  m  n  i  b 


-/ 


A. 


"sA. 


Fig.  16.22.  -  Principio  di  funzionamento  della  linea  di  ritardo. 
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ottenere  anche  la  separazione  delle  due  modulazioni,  quella  del  rosso  (R-Y)  e  quella 
del  blu  (B-Y). 

II  principio  basilare  e  illustrato  dalla  fig.  16.22, 

Si  supponga  che  le  righe  consistono,  per  semplicita,  solo  da  semionde  come 
quelle  indicate  in  alto,  nella  figura.  La  prima  riga  ha  il  «  rosso  »  (R)  in  fase  con  il 
«  blu  »  (B).  La  seconda  riga  ha  il  «  rosso  »  in  opposizione  di  fase.  La  fase  del  «  rosso  » 
si  inverte  ad  ogni  riga;  Ja  fase  del  «  blu  »  rimane  sempre  la  stessa. 

Nello  schema,  in  alto,  la  prima  riga  e  gia  pervenuta;  sta  per  uscire  dalla  linea 
di  ritardo.  £  in  arrivo  la  seconda  riga. 

Va  notato  un  fatto  importante.  All'entrata  della  linea  di  rifardo  vi  e  un  trasfor- 
matore  il  cui  secondario  e  provvisto  di  presa  al  centro.  La  presa  e  collegafa  a  massa. 
Come  sempre  avviene,  il  segnale  applicato  al  primario,  e  presente  in  opposizione 
di  fase,  ai  capi  del  secondario. 

La  linea  di  rifardo  e  collegafa  ad  un  capo  dell'avvolgimento  secondario. 

Non  tutfa  la  seconda  riga  in  arrivo  passa  attraverso  la  linea  di  ritardo,  ma  sol- 
tanto  una  sua  parte. 

Essa  si  divide  in  tre  parti.  Una  va  alia  linea  di  ritardo,  le  altre  due  parti  vanno 
alle  resisfenze  matrici .  Di  queste  due  parti  una  passa  attraverso  le  resistenze  R1  e 
R2;  I'altra  attraverso  le  resistenze  R3  e  R4. 

Queste  due  parti  della  seconda  riga  incontrano  quella  parte  della  prima  riga 
che  esce  dalla  linea  di  ritardo. 

Quale  ne  sia  il  risultato  riesce  evidente  dando  uno  sguardo  alia  figura.  Le  se¬ 
mionde  della  prima  riga  sono  in  fase,  quelle  della  seconda  riga  sono  in  opposizione. 

Attraverso  le  resistenze  R1  e  R2  si  annullano  le  semionde  R,  essendo  di  fase 
opposta.  Si  sommano  invece  le  semionde  B,  essendo  della  stessa  fase. 

Nelle  resistenze  R3  e  R4,  sono  le  semionde  B  ad  annullarsi,  mentre  sono  le 
R  a  sommarsi. 

II  risultato  e  che  all'uscita  del  decodificatore  le  due  component!  sono  separate. 
Da  un  lato  vi  e  la  componente  B  di  ampiezza  doppia,  indicata  con  +  2B,  in  quanto 
ha  sense  positivo.  Dall'altro  lato  vi  e  la  componente  R,  anch'essa  di  ampiezza  dop¬ 
pia,  indicata  con  2R,  essendo  anch'essa  di  senso  positivo. 

Che  cosa  avvenga  quando  quella  parte  della  seconda  riga  esce  dalla  linea  di 
ritardo,  mentre  giunge  la  terza  riga,  e  indicate  dalla  figura  soffosfante. 

Le  modulazioni  del  «  rosso  »,  corrispondenti  a  due  righe  con  il  «  rosso  »  in- 
vertito  di  fase,  si  sono  sommate.  Gli  eventuali  errori  di  fase  sono  sfati  eliminafi,  II 
«  rosso  »  non  e  piu  di  senso  positivo;  e  di  senso  negativo,  ossia  — 2R. 

La  stessa  cosa  avviene  per  tutte  le  altre  semionde.  Per  una  certa  riga,  le  uscite 
saranno  +  2B  e  +  2R,  per  la  successiva  saranno  +  2B  e  — 2R,  poi  ancora  +  2B  e 
■f  2R  e  quindi  +  2B  e  —  2R . 

SEGNALI  ALL'USCITA  DEL  DECODIFICATORE. 

Come  detto,  ad  una  delle  due  uscite  del  decodificatore,  vi  e  sempre  lo  stesso 
segnale  +  2B,  menfre  all'altra  uscita  il  segnale  e  +  2R  per  una  riga,  — 2R  per 
I'altra,  +  2R  per  la  successiva,  ossia  e  un  segnale  a  fase  alternante. 


471 


CAPITOLO  SEDICES1MO 


I  segnali  all'uscita  del  decodificatore  sono  indicati  come  segue: 

2F  (B-Y) 

±2F  (R-Y) 

II  simbolo  F  e  usato  per  indicare  la  componente  cromatica  di  un'/nfera  riga, 

Esempi  pratici  di  decodificatori  PAL. 

PRIMO  ESEMPIO.  —  E  quello  di  fig.  16.23.  E  il  tipo  classico,  basilare,  di  deco- 
dificazione  PAL  con  linea  di  ritardo.  Lo  schema  e  ridofio  nelle  sue  parti  essenziali. 

II  segnale  MF-colore,  delle  varie  righe,  giunge  ad  un  transistor  ampliticatore 
posto  all'entrata  del  decodificatore.  Da  esso  passa  al  frasformafore  d'enfrata  T1,  il 
cui  secondario  ha  la  presa  al  centro  collegata  a  massa.  Esso  provvede  sia  ad  adattare 
I'impedenza  del  transistor  con  quella  della  linea  di  ritardo,  sia  ad  ottenere  I'inver- 
sione  di  polarita  del  segnale  in  arrive.  Tale  inversione  di  polarita  e  indispensable 
per  le  ragioni  gia  indicate. 


*2F(B~F) 


Fig.  16.23.  -  Esempio  tiplco  di  linea  dl  ritardo. 


La  linea  di  rifardo  ha  I'entrata  collegata  ad  un  capo  deH'avvolgimento  secon¬ 
dario  di  T1,  e  I'uscita  alia  presa  di  un'impedenza,  indicata  con  T2.  Essa  agisce  come 
un  autotrasformatore;  eleva  la  tensione  del  segnale  in  modo  da  compensarne  la 
perdita  subita  attraverso  la  linea  di  ritardo.  E  accordata  alia  frequenza  dei  segnali, 
ossia  a  4,43  megacicli. 

La  resisfenza  variabile  RV  ha  lo  scopo  di  adeguare  esattamente  I'azione  di  T2. 

La  bobina  L  e  un  corre/tore  di  rifardo.  E  anch'essa  una  linea  di  ritardo,  ma  di 
durata  molto  breve  e  regolabile.  Serve  per  allineare  esattamente  la  linea  di  ritardo 
totale,  alia  durata  di  una  riga.  E  di  tipo  a  filo  avvolto. 
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Dal  centro  delle  resistenze  R1  e  R2  esce  il  segnale  +  2F  (B-Y),  sempre  delio 
stesso  segno. 

Dal  centro  delle  resistenze  R1  e  R2  esce  il  segnale  R-Y,  di  ampiezza  doppia  e 
di  segno  invertito  ad  ogni  riga  successiva,  ossia  zb  2F  (R-Y). 

SECONDO  ESEMPIO.  —  II  decodificatore  PAL  puo  assumere  forme  diversissime; 
il  prindpio  rimane  pero  sempre  lo  stesso.  In  fig,  16.24  e  riportato  quello  del  tele- 
visore  a  colori  della  CGE  mod,  TXC  378. 

■  +2AV 


Fig.  16.24.  -  Altro  esempio  di  linea  di  ritardo. 


Al  posto  del  trasformatore  d'entrata  con  secondario  provvisto  di  presa  al  cen¬ 
tro,  e  utilizzato  un  trasformatore  con  secondario  singolo  (T).  La  indispensabile  inver- 
sione  di  fase  del  segnale  in  arrivo  e  ottenuta  con  un'impedenza  provvista  di  presa  al 
centro,  detta  inverf/frfce  di  fase. 

Le  resistenze  matrici  sono  indicate  con  R1  e  R2,  nonche  con  R3  e  R4. 

II  partitore  formato  con  le  due  resistenze  R5  e  R6  ha  soltanto  lo  scopo  di  fornire 
una  certa  controreazione,  per  eliminare  la  leggera  distorsione  del  segnale  dovuta 
alia  linea  di  ritardo. 

II  segnale  in  arrivo  viene  diviso  in  due  parti  nel  punto  A.  Una  di  esse  va  alia 
linea  di  ritardo,  mentre  I'altra  va  alia  invertitrice  di  fase  dove  si  divide  in  altre  due 
parti. 

La  sovrapposizione  con  il  segnale  ritardato  avviene  nei  due  partitori  R1  e  R2( 
nonche  R3  e  R4. 

All'uscita  della  linea  vi  e  il  solito  autotrasformatore  L2,  accordato  a  4,43  me- 
gacicli,  con  la  resistenza  variabile  per  il  controllo  di  ampiezza  del  segnale  uscente. 
La  correzione  di  ritardo  e  ottenuta  con  L3.  C'e,  infine,  una  bobina-filtro,  con  la 


473 


CAPITOLO  SEDICESI MO 


resistenza  R7  in  paralJelo,  per  eliminare  transient!  dovuti  alia  linea  di  ritardo  prin¬ 
cipal  ed  a  quella  di  correzione. 

TERZO  ESEMPIO.  —  11  decoder  usato  nei  televisori  Grundig  e  indicato  dal  la 
fiig.  16.25.  Va  notato  che  quasi  tutti  i  Costruttori  adottano  un  proprio  decoder,  per 
varie  ragioni. 

In  questo  esempio,  la  linea  di  ritardo  e  preceduta  da  un  transistor  e  seguita 
da  due, 

Lo  sfasatore  e  inserito  all'uscita  della  linea  di  ritardo  anziche  all'entrata.  £  il 
segnale  della  linea  ritardata  a  subire  I'inversione  di  fase.  Cio  avviene  mediante  un 
autotrasformatore,  indicato  con  L4. 


All'uscita  della  linea  di  ritardo  giunge  il  segnale  diretto,  quello  della  riga  in 
arrivo.  I  due  segnali,  quello  ritardato  e  quello  diretto  si  sovrappongono  nei  due  av- 
volgimenti,  esattamente  eguali  deH'autotrasfornnatore  L4. 

Alla  matrizzazione  dei  segnali  partecipa  anche  I'induttanza  L3,  posta  all'entrata 
della  linea  di  ritardo,  II  segnale  diretto  si  forma  ai  suoi  capi.  Puo  venir  prelevato 
tramite  una  resistenza  variabile  di  50  ohm,  affinche  la  sua  ampiezza  corrisponda  a 
quella  del  segnale  ritardato. 

All'entrata,  le  induttanze  variabili  LI  ed  L2  appartengono  rispettivamente  a! 
circuito  di  collettore  del  transistor  d'entrata  Tr9,  ed  alia  linea  di  ritardo. 

L'induttanza-matrice  L3  e  praticamente  collegata  a  massa  data  I'alta  capacita 
che  ad  essa  la  collega, 

L'alimentazione  del  primo  transistor  avviene  tramite  la  resistenza  di  2,2  chiloohm. 
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Le  resisfenze  indicate  con  R1,  R2  ed  R3  provvedono  a  formare  ii  partitore  di 
tensione  per  la  polarizzazione  di  base  dei  due  transistor  ampliticatori  d'uscita,  TrIO 
e  Trl  1 . 

I  circuit!  di  collettore  di  tali  transistor  sono  accordati  alia  trequenza  di  4,43  me- 
gacicli,  mediante  le  induttanze  variabili  L5  e  L6. 

TERMINOLOGIA.  —  II  termine  linea  di  r/7arc/o  e  detto,  in  tedesco  Verzogerung- 
s/eitung,  Perd,  poiche  nei  televisori  vi  sono  altre  due  linee  di  ritardo  minori  (quella 
di  correzione  all'uscita  della  principale  e  quella  nel  circuito  video)  per  evitare  con¬ 
tusion!  e  piu  usato  il  termine  Laufzeit  per  la  linea  di  ritardo  principale.  Inolfre,  dato 
che  la  linea  di  ritardo  consente,  con  i  circuiti  relativi,  la  separazione  deile  due  com¬ 
ponent!  del  segnale  e  in  uso  il  termine  Lau/zeif-Demodulafor,  In  inglese,  delay  line. 

Tutto  lo  stadio  comprendente  la  linea  di  ritardo,  ossia  il  decodificatore  PAL,  e 
detto  PAL-Decoder  tanto  in  tedesco  quanto  in  inglese.  Anche  in  italiano  e  generai- 
mente  usato  il  termine  decoder-PAL. 

11  commutatore  PAL  a  multivibratore. 

Nei  piccoli  televisori  a  color!,  la  tensione  a  torma  quadra,  a  meandro,  e  ottenuta 
dal  c/emodu/atore  del  burst.  Viene  utilizzafa  per  far  funzionare  1'inverfifore  PAL  come 
gia  detto.  II  demodulatore  del  burst  e  generalmente  denominato  oscillatore  a  7,8 
chilocicli. 

In  tutti  gli  altri  televisori,  la  tensione  a  meandro  e  ottenuta  mediante  un 
multivibratore  a  due  valvole  o  a  due  transistor.  Esso  fornisce  una  tensione  di  forma 
quadra,  a  7,8  chilocicli,  piu  ampia  e  meglio  adafta  per  far  funzionare  1'invertitore  PAL. 

Ma  mentre  con  il  demodulatore  del  burst  si  otfiene  una  tensione  a  frequenza 
esatta  e  costante,  con  il  multivibratore  sorge  il  problema  di  farlo  funzionare  in 
perfeffo  sincronismo. 

£  possibile  usare  il  multivibratore  solo  perche  dal  discriminatore  di  fase,  alia 
entrata  del  controllo  automatico  di  frequenza  deH'oscillatore  locale  a  4,43  mega- 
cicli,  e  possibile  oftenere  una  debole  tensione  che  in  certo  modo  corrisponde  alia 
parziale  rivelazione  del  burst.  Come  e  noto,  al  discriminatore  di  fase  giungono  gli 
impulsi  del  burst,  format!  da  oscillazioni  a  4,43  megacicii. 

La  leggera  tensione  a  mezza  frequenza  di  riga  che  e  possibile  oftenere  dal 
discriminatore,  e  che  serve  ad  «  agganciare »  il  multivibratore  e  defia  tens/one  o 
segnale  di  identificazione.  Per  pofer  «  agganciare  »  il  multivibratore,  la  tensione  di 
identificazione  deve  far  funzionare  un  oscillatore  a  7,8  chilocicli.  £  una  complicazione 
piuffosfo  notevole.  £  dovufa  alia  inadeguata  forma  del  segnale  di  identificazione. 
Assomiglia  ad  una  tensione  a  denti  di  sega. 

Per  comandare  esaftamenfe  il  multivibratore  e  necessaria  una  tensione  sinu- 
soidale  adeguafa,  anzi  solfanfo  le  semionde  negative  di  tale  tensione.  Ne  risulta 
la  necessity  di  adoperare  un  oscillatore  (a  valvola  o  a  transistor)  che  possa  venir  sin- 
cronizzato  con  il  segnale  d'identificazione,  e  che  possa  fornire  una  tensione  sinu- 
soidale  a  7,8  chilocicli. 
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Tale  oscillafore  a  7,8  chilocicli,  precedente  il  multivibratore,  non  e  da  con- 
fondere  con  I'altro  oscillafore  a  7,8  chilocicli,  usato  nei  televisori  a  PAL  semplice, 
senza  multivibratore.  Di  quest'ultimo  e  gia  stato  detto,  e  consiste  essenzialmente  in 
un  demodulafore  del  burst. 

SCHEMA  A  BLOCCHI  DI  COMMUTATORE  PAL  CON  MULTIVIBRATORE. 

La  fig.  16.26  illustra,  a  blocchi,  la  sezione  d'oscillatore  locale  a  4,43  Me  e  la 
sezione  commutatore  PAL,  quali  sono  usate  nella  maggior  parte  dei  televisori  con 
PAL  a  linea  di  ritardo. 


SEZIONE  COMMUTATORE  PAL 


Fig.  16.26.  -  Schema  a  blocchi  della  sezione  colore  con  PAL  a  linea  di  ritardo. 


All'entrata  delle  due  sezioni  vi  e  il  separafore  del  burst.  Elimina  la  modulazione. 
Alla  sua  uscita  vi  e  il  solo  burst,  ossia  il  segnale  di  sincronismo  cromatico  a  4,43 
megacicli. 

II  segnale  e  applicato  al  .comparatore  di  frequenza  e  di  fase,  e  consente  di 
sincronizzare  esattamente  I'oscillatore  locale  (rigeneratore  della  sottoportante)  alia 
esatta  frequenza  di  trasmissione. 

Dal  comparatore  e  prelevato  anche  il  segnale  di  identificazione.  Giunge  all'en- 
trata  della  sezione  commutatore  PAL. 

IL  SEPARATORE  DEL  BURST  ED  IL  SEGNALE  D'IDENTIFICAZIONE. 

In  fig.  16.27  un  transistor  BC107A  provvede  alia  separazione  del  burst  da  I  la 
modulazione  cromatica.  Deve  funzionare  solo  durante  gli  intervalli  di  riga,  quando 
e  presente  il  solo  burst.  A  tale  scopo  il  suo  circuito  di  base  e  collegato  ad  un  appo- 
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TENS.  G ENERATA  A  ■  4,45  M c 


Fig.  16.28.  -  L’osclllatore  a  mezza  frequenza  di  riga  e  il  multivibratore. 
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sito  avvolgimento  del  trasformatore  di  riga  ed  EAT.  Gli  impulsi  di  fine  riga,  posi- 
tivi,  provenienfi  dal  frasformafore,  fanno  funzionare  il  transistor  solo  quando  essi  sono 
presenti.  Un  diodo  zener  stabilizza  la  tensione  di  tali  impulsi. 

I  gruppi  di  oscillazioni  a  4,43  megacicli  del  burst  giungono  al  comparatore  di 
fase.  Esso  fornisce  una  tensione  di  controllo,  come  gia  detto.  In  tal  modo  e  oftenuto 
il  controllo  di  frequenza  e  di  fase  dell'oscillatore  locale. 

La  fens/one  di  idenlificazi one,  necessaria  per  mantenere  in  sincronismo  tutta  la 
sezione  commutatore  PAL,  e  ottenuta  da  un  capo  del  comparatore,  e  prelevata  tra- 
mite  un  condensafore  di  10  jjlF  ed  una  resistenza  di  220  chiloohm. 

VALVOLA  AMPLIFICATRICE  E  OSCILLATORE  A  7,8  CHILOCICLI. 

II  segnale  d'identificazione,  fig.  16.28,  giunge  ad  una  valvola  che  lo  amplifica 
e  gli  comunica  la  forma  adaffa.  Va  quindi  aH'osc/7/afore  a  7,8  chilociclit  costifuifo  da 
un  transistor  BC107. 

Nel  circuito  di  collettore  del  transistor  vi  e  una  impedenza  variabile  di  ac- 
cordo.  II  condensatore  eletf rol if ico  di  10  microfarad  ha  il  compifo  di  impedire  che 
la  tensione  oscillante  prodotta  possa  diffondersi  anche  lungo  la  linea  di  alimentazione. 
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All'uscita  vi  e  una  tensione  sinusoidale  a  mezza  frequenza  di  riga.  Un  diodo 
consente  il  passaggio  al  multivibratore  delle  sole  semionde  negative  della  tensione. 

IL  MULTIVIBRATORE. 

Le  sezioni  di  deflessione  dei  televisori  sono  spesso  provviste  di  un  oscillatore  di 
riga  o  di  quadro  del  tipo  a  multivibratore,  II  funzionamento  di  tale  oscillatore  (che 
in  realta  e  un  vibratore)  e  gia  stato  descritto.  La  fig.  16.29  ricorda  il  principio  ba- 
silare. 

I  due  transistor  sono  accoppiafi  direttamente.  II  collettore  di  Trl  e  collegato,  tra- 
mite  il  condensatore  C2,  alia  base  di  Tr2.  II  collettore  di  quest'ulfimo  e  collegato  alia 
base  del  primo.  I  due  transistor  si  bloccano  continuamente,  con  una  frequenza  che  e 
deferminafa  dai  valori  dei  condensafori  e  delle  resistenze. 

Al  multivibratore  giungono  gli  impulsi  posiiivi  di  fine  riga,  dal  trasformatore 


Rfg.  16.30.  -  Egempio  pratico  di  multivibratore. 
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di  riga  ed  EAT.  Essi  hanno  la  frequenza  di  riga,  ossia  di  15,625  cicli.  Devono  invece 
avere  la  frequenza  pari  alia  meta,  ossia  a  7,8  chilocicli.  A  tale  scopo,  la  semionda 
negativa,  proveniente  daU'oscillatore  e  dal  diodo  interruttore,  annulla  uno  si  e  uno 
no  gli  impulsi  positivi  di  fine  riga,  II  multivibratore  risulta  in  tal  modo  sincronizzato 
alia  frequenza  di  7,8  chilocicli. 

La  fig.  16,30  riporta  lo  schema  pratico  di  un  multivibratore,  con  due  transistor 
BC130.  E  di  tipo  classico, 


L'INVERTITORE  PAL 

Come  funzioni  e  gia  stato  defto  nella  descrizione  del  PAL  semplice.  La  tensione 
oscillante  a  4,43  megacicli,  proveniente  daU'oscillatore  locale,  e  presente  ai  capi  del 
trasformatore  sfasatore,  quello  che  negli  schemi  precedenti  e  stato  indicato  all'uscita 
dell'oscillatore  e  all'entrata  del  demodulafore  B-Y. 

AI  demodulator  B-Y  la  tensione  oscillante  giunge  sempre  nella  stessa  fase.  AI 
demodulatore  R-Y  giunge  invece  a  fase  invertita,  a  righe  alterne,  in  quanto  la  cor- 
rente  rispettiva  puo  passare  aftraverso  I'uno  o  I'altro  dei  due  diodi. 


DEHODULATORE 

B-Y 


OALLA  LINEA  DI 
RITARDO 


TENS.  LOCALE 
A  £ti3Mc 


SEZIONE  OSCILLAT  LOCALE 


Fig.  16.31.  -  Schema  completo  di  multivibratore  e  invertitore  PAL. 
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La  fig.  16.31  riporta  lo  schema  del  mulfivibrafore  seguito  dall'inverfifore  PAL. 
E  cosiiiuito  dai  soliti  due  diodi  e  dal  trasformatore  d'entrata  colfegato  all'oscillatore 
locale.  Quest'ultimo  e  indicato  a  blocchi. 

Seguono  i  due  demodulatori,  collegati  a  loro  volta  alia  linea  di  ritardo  (de¬ 
coder  PAL), 

II  soppressore  di  colore. 

Per  la  ricezione  di  programmi  TV  in  bianco  e  nero  e  necessario  che  tutta  la 
parte  relativa  al  colore,  venga  messa  fuori  funzionamento,  affinche  essa  non  abbia 
a  causare  disturbi  sul  video.  A  tale  scopo  serve  un  apposito  circuito,  detto  soppressore 
di  colore  o  Killer,  In  fedesco  e  detto  Farbabschalier,  Killer  e  fermine  inglese. 


AMPLIF  MF 

COLORE 

LINEA  DI 

RITARDO 

KILLER 

j 

A  ten  si one 
|  sinusoidate 

OSCILLATORE 
a  Vz  EREQ. 

DI  RIGA 

- > 

MULTI  VI BRATORE 

Fig.  16.32.  -  Schema  a  blocchi  del  killer. 


Provvede  a  paralizzare  il  funzionamento  di  una  delle  valvole,  o  dei  transistor, 
dello  stadio  amplificatore  MF-colore.  Mancando  il  segnale,  tutto  il  resto  della  sezione 
colore  rimane  esclusa, 

Generalmente  e  utilizzato  un  triodo  quale  soppressore  di  colore.  Quando  la 
trasmissione  TV  e  a  colori,  il  burst  provvede  a  bloccare  il  triodo.  Quando,  invece,  la 
trasmissione  TV  e  in  bianco  e  nero,  il  burst  non  esiste,  ed  il  triodo  risulta  sbloccato. 
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Genera  una  tensione  negativa  elevata.  Applicata  alia  griglia  confrollo  della  valvola 
amplificatrice  MF-coloref  la  blocca.  Avviene  la  stessa  cosa  se  viene  applicata  alia 
base  di  un  transistor. 


COMPARATORE  Di  FASE  OSCILLAT .  A  £/3  Me 


Fig.  16.33.  -  DI$criminatore  del  killer  e  circuito  di  soppresslone, 
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Questo  risultato  pud  essere  ottenuto  in  molti  modi  diversi,  per  cui  i  circuiti  di 
soppressione  di  colore  sono  numerosi. 

Un  esempio  a  blocchi  e  quello  di  fig.  16.32,  Quando  la  trasmissione  e  a  co¬ 
lor!,  il  «  Killer  »  e  bloccafo.  Per  bloccarlo  viene  utilizzata  una  parte  della  tensione 
sinusoidale  generata  daH'oscillatore  a  mezza  frequenza  di  riga,  quello  che  precede 
il  multivibratore. 

Quando,  invece,  la  trasmissione  e  in  bianco  e  nero,  manca  il  burst  e  quindi 
I'oscillatore  non  funziona.  II  triodo  del  soppressore  risulta  sbloccato.  Esso  genera 
una  tensione  negativa.  Applicata  alia  valvola  o  al  transistor,  li  blocca. 

Nei  televisori  portatili  non  c'e  il  «  Killer ».  Nei  televisori  a  grande  schermo 
esso  e  invece,  a  volte,  molto  accurato.  II  triodo  soppressore  puo  essere  preceduto 
da  un  apposito  d/scriminafore  def  k/ller.  £  collegato  in  parallelo  al  comparafore  di 
fase  posto  ail'entrata  dell'oscillatore  locale  a  4,43  megacicli. 

Nell'esempio  di  fig.  16.33,  con  DI  e  D2  sono  indicati  i  diodi  del  comparafore 
di  fase,  mentre  con  D3  e  D4  sono  indicati  quell i  del  discriminatore  del  killer.  Essi 
sono  collegati  al  secondario  del  trasformatore  d'entrata.  Le  alternanze  del  burst  pro- 
vocano  la  formazione  di  una  tensione  negativa  ai  capi  delle  resistenze  ad  essi  colle- 
gate.  II  triodo  della  valvola  PCL200  risulta  in  tal  modo  bloccato. 

In  assenza  del  burst,  la  tensione  e  zero,  per  cui  il  triodo  funziona.  Alla  sua 
placca  giungono  gli  impulsi  positivi  di  fine  riga  dal  trasformatore  di  riga  ed  EAT. 

Dall'altro  lato  della  resistenza  di  carico  del  triodo,  la  tensione  e  negativa.  £  ap¬ 
plicata  alia  base  del  transistor  preamplificatore,  ail'entrata  della  linea  di  ritardo. 

In  presenza  del  burst,  il  triodo  della  PCL200  e  bloccato. 

La  polarizzazione  di  base  del  transistor  preamplificatore  e  ottenuta  dal  partitore 
formato  dalle  resistenze  R3  e  R4.  £  controllata  dal  diodo  D6.  In  assenza  del  burst,  la 
tensione  negativa  generata  dal  triodo  killer,  blocca  il  diodo  D6.  La  tensione  negativa 
potrebbe  risultare  di  valore  cosi  elevato  da  distruggere  il  transistor.  Interviene  per- 
cio  il  diodo  D 5,  il  quale  conduce  ed  elimina  quella  parte  della  tensione  negativa 
che  supera  i  0,2  volt. 

La  tensione  di  0,2  volt  blocca  il  transistor,  senza  danneggiarlo. 

Quando  il  transistor  viene  bloccato,  la  tensione  di  emittore  si  riduce.  Anche 
tale  riduzione  potrebbe  danneggiare  il  transistor.  Per  evitare  cio,  una  piccola  tensione 
positiva  e  prelevata  dal  catodo  del  triodo  ed  applicata  aU'emittore  del  transistor. 

I  due  rivelatori  audio  e  video. 

I  televisori  a  colori  sono  provvisti  di  due  rivelatori,  uno  per  il  segnale  audio  e 
I'altro  per  i  segnali  video  e  a  MF-colore,  Non  e  possibile  utilizzare  un  solo  rivelatore, 
poiche  in  tal  caso  si  formerebbe  un  segna/e-d/sfurbo,  alia  frequenza  di  1,07  mega¬ 
cicli,  ossia  alia  frequenza  audio  (5,5  Me)  meno  la  frequenza  colore  (4,43  Me).  II  se¬ 
gnale  corrispondenfe  al  battimento  di  quelle  due  frequenze,  di  1,07  megacicli,  cau- 
serebbe  un  notevole  disturbo  sull'immagine. 

All'uscita  dell'ultimo  stadio  d'amplificazione  a  media  frequenza  video  vi  sono 
percio  due  rivelatori,  come  nell'esempio  di  fig.  16,34. 
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RIVELATORE  AUDIO. 

Con  la  solita  piccola  capacita  di  3,3  picofarad,  o  circa,  il  circuifo  di  placca 
della  finale  a  media  frequenza  e  collegata  all'entrata  della  sezione  audio.  Que- 
sf  ultima  ha  inizio  con  il  rivelatore  audio.  II  segnale  alia  portante  audio  si  forma  ai  capi 
della  bobina  a  nucleo  variabile  L2,  e  viene  rivelato  dal  diodo  D2,  un  AA138.  La 
bobina  a  induttanza  variabile  L6  e  accordata  a  5,5  megacicli,  la  MF-audio. 

II  secondo  diodo,  D3,  e  un  BA130.  Ha  il  compifo  di  limifare  i  picchi  del  se¬ 
gnale  MF-audio,  affinche  non  abbia  a  bloccare  la  valvola  che  provvede  alia  prima 


RIVEL.  AUDIO 
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amplificazione  di  tale  segnale,  e  che  nell'esempio  e  costituita  da  un  triodo.  La  bobi- 
na  L7  ha  lo  scopo  di  bloccare  eventuali  traccie  di  alte  frequenze. 

R1VELATORE  VIDEO. 

Nel  circuito  di  placca  dell'ultima  valvola  amplificatrice  MF-video  vi  e  il  tra- 
stornnatore  T1,  ultimo  trastormatore  MF-video.  Poiche  e  importante  che  in  questo 
circuito  non  vi  sia  traccia  della  portante  audio,  vi  sono  due  circuiti  trappola,  in  grado 
di  eliminarla.  Uno  comprende  I'induttanza  LI,  I'altro  I'induttanza  L3,  entrambe  varia- 
bili.  Altri  due  circuiti  trappola,  per  frequenze  armoniche,  sono  ottenuti  con  le  bobine 
L4  e  L5. 

La  rivelazione  della  portante  MF-video  e  della  sottoportante  MF-colore  e  otte- 
nuta  con  il  diodo  DI,  un  AA138. 

La  separazione  della  frequenza  video,  con  I'informazione  d'immagine,  da  far 
giungere  al  cinescopio,  ossia  il  segnale  di  luminanza  (Y),  dalla  media  frequenza- 
colore,  a  4,43  megacicli,  e  ottenuta  dopo  uno  stadio  di  amplificazione.  Nei  piccoli 
televisori  porfafili  vi  e  una  sola  valvola  finale  video,  quindi  la  separazione  e  ottenuta 
dopo  di  essa,  con  circuiti  accordati  al  le  due  diverse  frequenze.  In  tutti  i  televisori  con 
grande  schermo  la  separazione  e  invece  ottenuta  dopo  lo  stadio  preamplificatore, 
generalmente  costituito  da  un  transistor,  come  indicato  dalla  fig.  16.35B. 

Gli  amplificatori  video  e  MF-colore. 

Nei  piccoli  televisori  a  colori,  I'amplificatore  video  comprende  una  sola  valvola 
pentodo. 

La  fig.  16.35A  riporta  un  esempio  pratico.  La  valvola  finale  video  (collegata  alia 
uscifa  dello  stadio  rivelatore  video)  provvede  a  tutta  I'amplificazione  necessaria  per 
consentire  al  segnale  video  (segnale  Y  o  di  luminanza)  di  pilotare  i  calodi  del  cine¬ 
scopio  tricromico.  Nel  suo  circuito  di  placca  vi  sono  i  soliti  filtri,  per  impedire  che 
frequenze  estranee  possano  giungere  al  cinescopio. 

Un  altro  circuito  filtro,  inserito  nel  circuito  di  catodo  della  finale  video  provvede 
alia  separazione  dei  due  segnali,  quello  video  vero  e  proprio,  ossia  il  segnale  di 
immagine,  e  quello  MF-colore  a  4,43  megacicli. 

II  segnale  video  e  prelevato  dalla  placca  della  valvola,  il  segnale  MF-colore  e 
prelevato  dal  circuito  di  catodo  della  stessa.  II  segnale  MF-colore  si  forma  ai  capi  del 
primario  di  un  trastormatore,  in  quanto  e  accordato  alia  frequenza  di  4,43  megacicli. 
II  trastormatore  e  a  rapporto  ascendente,  generalmente  da  1  a  5. 

Anche  I'amplificazione  del  segnale  MF-colore  e  affidata  ad  un  solo  pentodo. 
La  banda  passante  e  di  2  Mc/s  per  il  secondo  filtro  di  banda,  e  di  1,25  Mc/s,  per 
I'intero  amplificatore. 

Nel  circuito  di  catodo  della  finale  video  e  inserita  una  resistenza  variabile.  Essa 
regola  I'amplificazione  finale  video  e  costituisce  percio  il  confrollo  di  confrasfo. 

La  tensione  del  segnale  MF-colore  applicata  ai  due  demodulator]  puo  venir  re- 
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golata  mediante  una  seconda  resistenza  variabile,  in  funzione  di  partitore  di  tenslone. 
Costituisce  il  confro//o  di  colore. 


Fig.  16.35  A.  -  L’amplificazione  finale  video  e  I'amplificazione  MF-colore  nei  televlsori  portatlli, 

a  Pal  semplice. 


ESEMPIO  DI  AMPLIFICATORE  VIDEO. 

L'amplificatore  video  ha  il  compito  di  far  giungere  al  cinescopio  il  segnale 
di  luminanza  (video)  sufficiente  per  oiienere  una  adeguafa  immagine  in  bianco  e 
nero.  Nell'esempio  precedenfe,  I'amplificazione  video  e  offenuta  con  una  sola  val- 
vola.  Nell'esempio  di  fig.  16.35B  e  invece  offenufa  con  fre  sfadi  a  transistor. 

La  separazione  del  segnale  video  da  quello  MF-colore  avviene  nel  circuito 
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emittore,  del  primo  transistor,  per  opera  di  un  circuito  filtro,  comprendente  le  due 
bobine  LI  e  L2. 

II  segnale  video  va  al  secondo  stadio  amplificatore,  comprendente  i  due  transi¬ 
stor  in  cascata  Tr2  e  Tr3.  II  segnale  MF-colore,  a  4(43  Mc/s,  va  invece  al  proprio 
amplificatore. 


10nF 


Fig.  16.35  B.  -  Lo  stadio  amplificatore  video  nel  televisori  a  grande  schermo. 


II  segnale  video  e  applicato  alia  resistenza  variabile  di  2  500  ohm,  in  funzione 
di  confrollo  di  confrasfo.  Amplificato  dal  transistor  Tr2,  viene  rifardafo  di  0,8  microse- 
condi,  affinche  possa  giungere  al  cinescopio  nello  stesso  istante  in  cui  giunge  il  se¬ 
gnale  di  colore,  il  quale  ha  un  tragitto  piu  lungo  da  percorrere. 

A  tale  scopo,  fra  i  due  transistor,  Tr2  e  Tr3,  collegati  in  cascata,  vi  e  una  parti- 
colare  linea  di  rifardo,  a  filo,  senza  frasduttori  ultrasonici.  £  detta  linea  di  rifardo  c/i 
iuminanza, 

II  diodo  DI  con  in  serie  la  resistenza  di  560  ohm,  nel  circuito  di  collettore  di 
Tr2,  ha  lo  scopo  di  compensare  le  variazioni  causate  dal  la  temperafura  nell'altro 
transistor,  Tr3. 

Nel  circuito  di  emittore  di  Tr2  vi  e  il  confrollo  di  luminosifa,  Esso  agisce  sulla 
tensione  di  emittore  di  tale  transistor,  e  quindi  sulla  sua  amplificazione. 

Alla  base  del  transistor  Tr3  giungono  i  segnali  di  cancellazione  di  riga  e  di 
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quadro.  Non  e  opporfuno  che  fali  segnali  giungano  alle  griglie  confrolio  del  cine- 
scopio,  come  avviene  nei  felevisori  in  bianco  e  nero.  I  due  segnali  di  riga  e  di 
quadro,  provenienii  dai  rispeffivi  avvolgimenfi  del  frasformafore  di  riga  ed  EAT,  ven- 
gono  reffificafi  e  limifafi  dai  rispeffivi  diodi  D3  e  D4. 

II  segnale  video  amplificafo  e  preievafo  dall'emiffore  di  Tr3.  Nel  circuifo  vi  e 
il  frasformafore  T1,  in  funzione  di  frappola  a  4,43  megacicli. 

Pero,  fale  frappola  non  deve  funzionare  quando  il  felevisore  riceve  una  tra- 
smissione  in  bianco  e  nero.  Affinche  non  funzioni,  in  assenza  del  bursf,  una  fensione 
negafiva  giunge  dal  killer  al  diodo  D2,  e  lo  apre.  In  fal  modo  il  filfro  e  reso  inef- 
ficienfe. 

TRANSISTOR  E  DIODI. 


Transistor  Trl . 

,  .  BC107B 

Transistor  Tr3 . 

.  .  BC108 

Transistor  Tr3 . 

,  .  BC107B 

Diodo  DI . .  . 

.  .  OA161 

Diodo  D2 . 

.  ,  G580 

Diodo  D3 . 

.  ,  OA161 

Diodo  D4 . 

.  .  OA161 

Esempio  di  amplificatori  MF-colore. 

II  segnale  MF-colore  proviene  dal  fransisfor  preamplificafore  Trl  (fig.  16.36) 
affraverso  il  filfro  cosfifuifo  dalle  bobine  LI  ed  L2,  nonche  dal  condensafore  Cl.  Esso 
lascia  passare  la  sola  componenfe  MF-colore  a  4,43  megacicli,  eliminando  fuffe  le 
frequenze  video. 

L'amplificafore  MF-colore  comprende  i  due  fransisfor  Tr4  e  Tr5.  II  primo  sfadio, 
con  il  Tr4,  e  di  fipo  aperiodlco;  il  secondo  sfadio,  con  il  Tr5,  amplifica  in  modo 
seleffivo,  esalfando  le  frequenze  piu  alfe. 

II  fransisfor  Tr4  funziona  con  fensione  fissa  di  emiffore.  E  offenufa  con  un  par- 
fifore  di  fensione  collegafo  alia  linea  a  24  volf.  In  quesfo  modo  e  assicurafa  una  mag- 
giore  stability  di  funzionamenfo. 

La  base  deilo  sfesso  fransisfor  Tr4  e  ad  amplificazione  confrollafa.  II  punfo  X 
e  collegafo  alia  valvola  amplificafrice  seleffiva  a  cui  giunge  il  segnale  d'identifica- 
zione,  Essa  precede  I'oscillafore  a  7,8  chilocicli  nella  sezione  commufafore  PAL.  In 
fal  modo  e  offenufo  un  confrolio  aufomafico  di  safurazione.  Un  confrolio  manuale 
(resisfenza  variabile  di  250  ohm)  consenfe  di  regolare  una  volfa  fanfo  il  punfo  di 
lavoro  di  Tr4,  e  forma  in  fal  modo  un  confrolio  di  amplificazione  croma, 

Nel  circuifo  di  colleffore  vi  e  un  filfro  accordafo  alia  frequenza  di  4,43  me¬ 
gacicli. 

La  successiva  amplificazione  e  offenufa  con  Tr5.  Nel  suo  circuilo  di  colleffore 
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vi  e  il  filtro  di  banda  formato  dai  due  circuit!  accordati  formati  da  L5  e  C5  e  da 
L 6  e  C6.  Sono  accoppiati  tramite  C7. 

II  primo  dei  due  circuiti  accordati  e  accoppiato  alia  bobina  L5.  Essa,  insieme 
al  condensatore  C4,  di  5  picofarad,  determina  un  effetto  di  neutralizzazione,  e  con- 
tribuisce  alia  stability  dello  stadio. 


AMPL.  CRCMA 

Fig.  16.36.  -  Stadio  amplificatore  MF-colore.  (Fa  parte  della  figura  precedente). 


II  segnale  MF-colore  amplificato  e  trasferito  ai  capi  della  bobina  L7.  Passa,  piu 
o  meno,  all'entrata  del  transistor  Tr 6,  posto  all'ingresso  della  linea  di  ritardo  princi¬ 
pal.  La  possibility  di  variare  la  tensione  MF-colore  e  ottenuta  con  una  resistenza 
variabile  di  100  ohm,  in  funzione  di  confrollo  manuale  di  safurazione. 

Al  transistor  Tr6  giunge  la  tensione  negativa  fornita  dal  killer,  quando  il  tele- 
visore  e  in  ricezione  bianco  e  nero.  Come  gia  detto,  esso  viene  bloccato,  in  modo 
da  eliminare  il  segnale  MF-colore. 

TRANSISTOR  E  DIODI, 

Transistor  Tr  1 . BC107  B 


Transistor  Tr4 . BF1  67 

Transistor  Tr5 . BF184 

Transistor  Tr6 . BC107B 
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Pilotaggio  del  cinescopio  a  colori. 

I  televisori  a  color!  si  possono  distinguere  in  due  categorie,  le  seguenti: 

a)  televisori  con  pilotaggio  di  griglia, 

b)  televisori  con  pilotaggio  di  catodo. 

A1  cinescopio  del  primi  giungono  segna/i  c/ifferenza  di  colore ,  a  quello  dei  se- 
condi  giungono  segnali  di  col  ore. 

Nei  primi,  a  pilotaggio  di  griglia,  i  tre  catodi  del  cinescopio  sono  ri unit i  insieme, 
mentre  le  tre  prime  griglie  sono  separate, 

Nei  secondi,  a  pilotaggio  di  catodo,  i  tre  catodi  del  cinescopio  sono  separati, 
mentre  le  tre  griglie  sono  riunite.  (In  alcuni  televisori  di  questo  secondo  tipo,  an- 
che  le  tre  griglie  sono  separate,  ma  questo  solo  per  ottenere  una  particolare  com- 
pensazione;  in  pratica,  rispetto  ai  segnali  di  colore,  sono  riunite  insieme). 

La  differenza  sostanziale  tra  i  due  tipi  di  televisori  consiste  nella  diversa  mafri- 
cizzazi  one.  In  quel  I  j  a  pilotaggio  di  griglia,  essa  e  ottenuta  dal  cinescopio  stesso, 
ossia  il  segnale  di  ciascun  colore  si  forma  tra  il  catodo  e  la  griglia.  Ne  risultano  tre 
raggi  catodici  di  colore,  uno  blu,  uno  verde  ed  uno  rosso.  I  catodi  e  le  griglie  agi- 
scono  da  elelirodi  mafrici. 

In  quell i  a  pilotaggio  di  catodo,  la  matricizzazione  avviene  nei  circuiti  del  tele- 
visore,  prima  dello  stadio  finale  di  colore.  A  tale  scopo  sono  usati  generalmente  tre 
transistor.  Sono  detti  fransisfor  mafrici. 

II  principio  della  matricizzazione  risulta  sempre  lo  stesso,  benche  sia  ottenuto 
in  due  modi  diversi. 

La  fig.  16.37  illustra,  schematicamente,  i  due  tipi  di  pilotaggio  del  cinescopio, 
ossia  i  due  tipi  di  matricizzazione.  In  alto  e  indicato  un  cinescopio  a  pilotaggio  di 
griglia.  Ai  suoi  tre  catodi  riuniti  insieme  giunge  il  segnale  di  immagine,  ossia  il  se¬ 
gnale  di  luminanza  (Y).  £  un  segnale  ad  alta  definizione,  ad  elevata  banda  passante, 

AI  le  sue  tre  griglie,  giungono  i  segnali  (B-Y),  (V-Y)  e  (R-Y),  provenienti  dalle  tre 
valvole  amplificatrici  finali. 

Come  indicato,  i  tre  segnali  di  colore,  B,  V  e  R,  si  producono  nei  tre  raggi 
catodici. 

In  basso  e  indicato  un  cinescopio  a  pilotaggio  di  catodo.  In  questo  caso  i  tre 
segnali  differenza  di  colore  vengono  combinati  con  il  segnale  di  luminanza  in  tre 
transistor.  Le  tre  valvole  final!  amplificano  segnali  di  colore. 

Le  tre  prime  griglie  sono  riunite  insieme.  Ad  esse  giunge  la  necessaria  ten- 
sione  di  polarizzazione,  proveniente  dall'alimentatore  stabilizzato. 

Con  questo  secondo  tipo  di  pilotaggio,  la  pendenza  del  cinescopio  diventa  piu 
elevata,  Esso  ha  una  sensibilita  maggiore.  Questo  avviene  poiche  in  ial  caso  risulta 
modulata  anche  la  seconda  griglia.  Con  il  pilotaggio  di  griglia,  il  cinescopio  ha 
pendenza  piu  bassa,  e  meno  sensibile,  per  cui  occorrono  segnali  piu  amplificati. 
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ELETTRODI 


Fig.  16.37.  -  I  due  tipi  di  pilotaggio  del  cinescopio.  Sono  ambedue  in  uso, 


VANTAGGI  ED  INCONVENIENTI  DEI  DUE  TIPI  DI  PILOTAGGIO  DEL  CINESCOPIO. 

Poiche  con  il  pilotaggio  di  griglia,  a  differenza  di  colore,  il  cinescopio  e  meno 
sensibile,  sarebbe  opportuno  escluderlo,  se  non  possedesse  il  grande  vantaggio  di 
consentire  la  ricezione  dei  programmi  in  bianco  e  nero,  con  la  sempiice  esclusione 
della  sezione  colore. 

£  un  vantaggio  notevolissimo.  Non  appena  I'utente  preme  il  pulsante  «  bianco- 
nero »,  entra  automaticamente  in  azione  il  «  killer ».  Esso  blocca  tutta  la  sezione 
colore. 

Inolfre,  poiche  il  segnale  d'immagine  giunge  direttamente  ai  catodi  del  cine¬ 
scopio,  e  piuttosto  facile  regolare  la  sca/a  dei  grigi,  in  modo  da  offenere  immagini 
in  bianco  e  nero  bene  adeguate. 
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Ne  risulta  pero  un  inconveniente  inevitable:  poiche  i  segnali  giungono  tanto 
ai  tre  catodi  riuniti,  quanto  alle  tre  griglie  separate,  la  regolaz/one  del  colore  e  me- 
no  facile  di  quanto  non  sia  per  i  felevisori  del I'altro  tipo,  quel li  a  pilotaggio  di  catodo, 
con  segnali  di  colore. 

E  indubbiamente  uno  svantaggio  notevole  dei  televisori  del  secondo  tipo,  a 
pilotaggio  di  catodo,  quello  di  dover  far  passare  il  segnale  di  luminanza,  attraverso 
i  circuit!  di  colore,  anche  c/uranfe  la  ricezione  in  bianco  e  nero, 

E  sufficiente  una  minima  variazione  nei  tre  stadi  d'amplificazione  finale  (B,  V  e 
R)  per  alterare  I'immagine  in  bianco  e  nero.  Non  e  facile  sfabilizzare  I'amplifica- 
zione  finale  del  solo  segnale  di  luminanza,  costretto  a  passare  attraverso  i  tre  circuiti 
di  colore. 

Nei  televisori  piu  accurati  vi  e  un  controllo  automatico  per  ogni  amplificatore 
finale  di  colore,  in  modo  da  assicurare  la  costanza  della  scala  dei  grigi,  ossia  della 
immagine  in  bianco  e  nero.  II  controllo  determina  la  stabilizzazione  di  ciascun  ele- 
mento  amplificatore  (valvola  o  transistor),  in  modo  da  renderlo  inaipendente  da 
variazioni,  Viene  detto  Sfabilizzafore  delio  siadio  finale  colore. 


TRANSISTOR  AMPLIFIC,  TRANSISTOR 

MATRICI  FINAL!  COLORS  STABILIZATOR I 

Fig.  16.38,  -  Transistor  e  valvole  in  circuiti  a  pilotaggio  di  catodo. 


La  fig.  16.38  indica  la  disposizione  degli  elemenfi  attivi  in  un  felevisore  del  tipo 
R-V-B,  con  stadio  finale  colore  stabilizzato.  Ciascun  transistor  stabilizzatore  compensa 
le  variazioni  casuali  di  funzionamento  della  propria  valvola.  Con  tale  disposizione, 
le  tre  griglie  controllo  possono  venir  riunite.  Ad  esse  e  applicata  la  tensione  di  pola- 
rizzazione  stabilizzata. 

Un  altro  metodo  di  compensare  le  variazioni  di  funzionamento  del  le  tre  val¬ 
vole  finali  di  colore  e  quello  detto  di  agganciamenfo.  1  tre  transistor  stabilizator! 
sono  sostituiti  da  tre  diodi,  ciascuno  con  due  resistenze.  E  pero  necessario  che  le  tre 
griglie  siano  separate. 
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Televisori  con  pilotaggio  di  catodo. 

LO  STADIO  MATRICE. 

La  fig,  16.39  riporta  lo  schema  semplificato  dello  stadio  mafrice  necessario 
quando  i  televisori  funzionano  con  pilotaggio  di  catodo,  ossia  con  il  sistema  R-V-B. 
Ha  il  compito  di  provvedere  a  combinare  il  segnale  di  luminanza  (Y)  con  i  due  segnali 
di  differenza  di  colore,  in  modo  da  ottenere  i  tre  segnali  di  colore.  Tale  matriciz- 
zazione  puo  essere  ottenuta  con  tre  valvole,  oppure  con  tre  transistor,  come  nel- 
I'esempio  riportato. 


Fig.  16,39.  -  Stadio  matrice  a  transistor  In  televisore  con  pilotaggio  di  catodo. 


II  segnale  d'informazione,  di  luminanza,  e  applicato  agli  emittori  dei  tre  transi¬ 
stor,  tramite  i  componenti  R3-C1,  R4-C2  e  R5-C3, 

I  due  segnali  cromatici,  differenza  di  colore,  provenienti  dall'uscita  dei  rispettivi 
demodulator!,  giungono  invece  alia  base  dei  corrispondenti  transistor. 

Nel  circuito  di  collettore  dei  due  transistor  avviene  la  sovrapposizione  del  se¬ 
gnale  di  luminanza  con  I'uno  o  con  I'altro  dei  segnali  B-Y  ed  R-Y.  In  questo  modo 
sono  ottenuti  nuovamente  i  segnali  di  colore  blu  e  rosso,  cosi  come  vengono  forniti 
dalla  telecamera,  all'atto  della  ripresa  TV. 

Affinche  anche  il  segnale  del  colore  verde  risulti  presente  all'usdta  del  pro- 
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prio  transistor  (quello  al  centre),  viene  prelevata  una  percentuale  dei  due  segnali 
difterenza  di  colore,  Essa  e  del  0,19  per  il  segnale  B-Y,  e  dei  0,51  per  il  segnale  R-Y. 

Le  due  percentuali  di  difterenza  di  colore  sono  ottenute  con  due  resistenze  di 
valore  preciso.  Nelio  schema  sono  indicate  con  R1  ed  R2,  Esse  collegano  insieme 
i  tre  transistor. 

La  percentuale  del  19%  del  blu  e  ottenuta  tramite  la  resistenza  R1,  mentre 
quella  del  51  %  del  rosso  e  ricavata  con  la  resistenza  R2. 

La  base  del  transistor  del  verde  non  e  collegata,  in  figura,  poiche  fa  parte  del 
circuito  di  stabilizzazione. 

I  tre  segnali  di  colore  giungono  all'entrata  di  tre  valvole  amplificatrici  finali. 
I  segnali  amplificati  passano  quindi  a  ciascuno  dei  tre  catodi  del  cinescopio. 
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ESEMPIO  DI  STADIO  MATRICE  E  Dl  STADIO  FINALE  Dl  COLORE. 

Lo  schema  complessivo  dei  due  sfadi,  mafrice  e  finale,  e  quello  di  fig.  16.40. 

I  fre  fransisfor  dello  sfadio  mafrice  sono  del  fipo  BC130A;  le  ire  valvole  dello 
sfadio  finale  di  colore  sono  le  sezioni  penfodo  di  fre  PCL200. 

Lo  sfadio  mafrice  e  quello  gia  descriffo.  II  segnale  di  luminanza  e  applicafo  ai 
fre  emiffori  affraverso  fre  resisfenze  di  680  ohm  ciascuna,  in  parallelo  con  fre  con- 
densafori,  rispeffivamenfe  di  82  pF,  100  pF  e  150  pF.  II  segnale  verde  e  offenufo 
con  il  19%  del  blu,  framife  la  resisfenza  di  2,7  chiloohm  e  con  il  51  %  del  rosso,  fra- 
mife  la  resisfenza  di  650  ohm,  cosfifuifa  da  una  di  470  ohm  in  serie  con  alfra  di 
470  ohm.  Sono  resisfenze  con  folleranza  del  2  %. 

I)  segnale  Y  proviene  dal  ferzo  fransisfor  amplificafore  video,  indicafo  in  figure 
precedenfi. 

I  segnali  di  colore  vengono  amplificafi  dalle  fre  valvole  finali,  da  100  a  120 
volf  picco-picco,  in  modo  da  pofer  pilofare  ampiamenfe  il  cinescopio  fricromico. 

Poiche  i  felevisori  di  quesfo  fipo  richiedono  una  parficolare  regolazione  per 
offenere  una  buona  riproduzione  anche  delle  frasmissioni  in  bianco  e  nero,  vi  sono 
due  regolafori  del  bianco.  In  posizione  bianco  e  nero,  il  segnale  Y  confinua  ad  essere 
presenfe  nei  circuifi  di  colore.  £  necessario  bilanciare  I'amplificazione  del  blu  e  del 
verde  rispeffo  al  rosso.  I  due  regolafori  sono  percio  posfi  all'enfrafa  delle  finali  del 
blu  e  del  verde. 

Essi  consenfono  di  variare  il  punfo  di  lavoro  delle  due  valvole.  La  fensione  sfa- 
bilizzafa  di  23,8  volt  viene  regolafa  framife  le  due  resisfenze  variabili  di  1,5  chi¬ 
loohm  ciascuna. 

Si  pud  nofare  che  la  fensione  di  colleffore  dei  fre  friodi  e  offenufa  da  quella 
di  240  volf,  fornifa  dall'alimenfafore.  Le  resisfenze  di  carico  sono  di  270  chiloohm. 
La  fensione  ai  fre  colletfori  e  compresa  fra  18  e  21  volf. 

LO  STADIO  STABILIZZATORE. 

Come  deffo,  non  basfa  che  i  regolafori  del  bianco  siano  sfafi  regolafi,  una  volfa 
fanfo,  all'affo  della  farafura  del  felevisore.  Dafo  che  il  pilofaggio  avviene  medianfe 
segnali  applicafi  ai  fre  cafodi  separafi  del  cinescopio,  e  visfo  che  il  segnale  Y  deve 
percorrere  i  circuifi  di  colore,  e  necessario  provvedere  alia  sfabilizzazione  dello  sfa¬ 
dio  finale  di  colore,  per  offenere  una  buona  riproduzione  delle  immagini  in  bianco 
e  nero.  Senza  la  sfabilizzazione,  I'immagine  in  bianco  e  nero  non  e  cosfanfe.  Subisce 
variazioni  sgradevoli. 

La  sfabilizzazione  dello  sfadio  finale  puo  essere  offenufa  in  piu  modi.  Uno  di 
questi  e  di  far  seguire  ciascuna  delle  fre  valvole  finali  da  un  fransisfor.  Esso  deve 
pofer  risenfire  qualsiasi  variazione  di  funzionamenfo  della  valvola,  e  provvedere  a 
compensarla,  in  modo  da  cosfringerla  a  funzionare  in  modo  cosfanfe. 

La  fig.  16.41  illusfra  un  esempio  fipico,  limifafo  ad  una  sola  valvola.  Le  alfre 
due  valvole  sono  sfabilizzate  nello  sfesso  idenfico  modo. 

il  principio  di  funzionamenfo  e  un  po'  simile  a  quello  del  CAG.  Anche  il  fran- 
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sisior  stabilizzatore,  come  il  transistor  CAG,  riceve  gli  impulsi  di  fine  riga  dal  tra- 
sformatore  di  riga  ed  EAT.  La  tensione  del  suo  emittore  e  di  24  volt,  e  proviene 
dail'alimentatore  sfabilizzafo.  E  una  tensione  positiva  fissa  e  costante. 

Una  piccola  parte  del  segnale  Y  che  la  valvola  finale  fa  pervenire  al  corri- 
spondente  catodo  del  cinescopio,  perviene  anche  alia  base  e  all'emittore  del  tran¬ 
sistor  Trl,  tramite  le  resistenze  R4  di  82  chiloohm  ed  R5  di  4,7  chiloohm. 


Una  qualsiasi  variazione  della  tensione  di  placca  della  valvola  e  risentita  dal 
transistor.  Esso  produce  una  iensione  di  regolazione.  Tale  tensione  viene  retrocessa 
al  demodulatore,  nel  caso  che  si  tratti  di  una  valvola  del  blu  o  del  rosso,  oppure  alia 
base  del  transistor  matrice  del  verde.  Ne  risulta  una  variazione  anche  nel  segnale  alia 
base  del  corrispondente  transistor,  tale  da  compensare  I'iniziale  variazione  del  fun- 
zionamento  della  valvola. 

Infatti,  se  la  tensione  di  placca  di  VI  subisce  un  aumento,  sia  pure  a  causa 
di  un  certo  esaurimento  della  valvola  stessa,  aumenta  anche  la  tensione  di  base  di 
Trl,  tramite  R4  ed  R5.  La  corrente  di  collettore  di  Trl  diminuisce,  ma  la  sua  tensione 
aumenta.  Ne  risulta  una  variazione  della  tensione  applicata  al  diodo  DI.  Esso  forma 
un  partitore  di  tensione  insieme  con  la  resistenza  R6,  di  100  chiloohm.  Nel  punto 
di  giunzione,  tra  R6  e  DI,  si  avra  la  /ens/one  di  regolazione.  Essa  verra  applicata,  tra¬ 
mite  R7,  a  uno  o  all'altro  dei  demodulator!,  oppure  alia  base  del  transistor-matrice 
del  verde. 
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TAVOLA  A 

Le  ricezioni  televisive  a  colori  sono  ottenute  con  tre  soli  colori,  il  rosso,  If  verde  e  i]  blu.  La  loro 
sovrapposizione  determina  tutte  !e  slumature  cromatiche.  Ai  tre  colori  della  TV  corrispondono, 
dietro  lo  schermo  del  televisore,  una  miriade  di  puntini,  esattamente  disposti,  come  indicato  in 
alto  a  sinistra.  Ciascun  gruppo  di  tre  colori  fluorescenti  torma  una  triade  (in  alto,  a  destra).  Durante 
la  ricezione,  si  illumina  una  triade  per  volta. 


TAVOLA  B 

Benche  lo  schermo  dei  televisor!  a  colori  appaia  bianco,  in  assenza  di  trasmissione,  il  bianco  non 
viene  trasmesso.  Esso  risulta  dalla  fusione  dei  tre  colori  principal!.  In  alto  e  illustrato  come  la  luce 
bianca  possa  venir  suddivisa  nei  colori  che  la  compongono;  in  basso  6  indicato  il  disco  di  Newton; 
quando  e  immobile  risulta  colorato,  non  appena  e  in  corsa  appare  bianco. 


ROSSO  GIALLO  VERDE 


TAVOLA  C 

Altri  tre  colori  si  ottengono  dal  la  sovrapposizione  di  quelli  principal  i  della  TV,  ossia  del  rosso 
del  verde  e  del  blu.  Alla  sovrapposizione  di  due  colori  corrisponde  la  formazione  di  un  terzo  colore 
il  quale  pud  essere  giallo,  porpora  o  ciano. 


TAVOLA  D 

In  alto  i  tre  colori  della  TV,  il  rosso,  il  verde  e  il  blu.  Essi  sono  diversi  da  quelli  usati  per  la 
stampa.  In  basso,  i  risultanti  altri  tre  colori  dalla  formazione  dei  primi,  piu,  al  centro  il  colore  bianco. 
(La  figura  si  riferisce  a  colori  proiettati  su  uno  schermo). 


SCALA  DEI  COLOR  I 


SCALA  DEI  GRIGI 


TAVOLA  E 

In  alto:  la  luminanza  del  bianco  6  100;  la  somma  dei  tre  colori  principali  addittivi  della  TV  6  anch'essa 
di  100,  infatti  59  (verde)  +  30  (rosso)  +  11  (blu).  11  g i alio  e  complementare  del  blu  (89  +  11),  il 
ciano  e  complementare  del  rosso  (70  +  30),  infine  il  porpora  6  complementare  del  verde  (59  +  41). 
In  basso:  la  scala  dei  grigi  corrispondente  a  quella  dei  colori  indicati;  e  necessaria  per  la  regola- 
zione  dei  grigi  per  assicurare  ottime  ricezioni  in  bianconero  con  trasmissioni  a  colori. 


REGOLAZIONI  PURITA 


FOSFORI 


Dl  COLORE 


TRIO  Dl 
SPOT 


m 


TAVOLA  F 

(figure  16.63  e  16.64  a  pag.  523) 

Esempio  di  regolazione  degli  spot  per  ottenere  la  purita  di  colore. 


REGOLAZIONI  Dl  CONVERGENZA  STATICA 


TAVOLA  G 

(Vedi  testo  a  pag.  522) 

Esempi  di  regolazione  di  convergenza  statica  al  centio  dello  schermo.  (Numeri  1,  2  e  3  v.  con- 

vergenza  dinamica). 


REGOLAZIONI  Dl  CONVERGENZA  DINAMICA 


TAVOLA  H 

(figura  16.66  a  pag.  524) 

Indicazioni  per  ottenere  la  convergenza  dinamica  dei  tre  colori  formanti  il  video.  Esempi  d 
convergenza  dinamica  verticale  ed  orizzontale  per  il  controllo  delle  parabole. 


REGOLAZIONI  Dl  CONVERGENZA  DINAMICA 


TAVOLA  I 

(figura  16.67  a  pag.  524) 

Indicazioni  per  ottenere  la  convergenza  dinamica  dei  tre  colon  formanti  il  video.  Altri  esempl 
per  la  regolazione  della  convergenza  dinamica  e  per  il  controllo  di  bilanciamento  orizzontale  e  ver- 
ticale.  (I  controllo  18  si  riferisce  al  blu  orizzontale. 


TAVOLA  L 

Diagramma  di  cromaticita  o  triangolo  di  Maxwell.  I  tre  colori  principali  sono  indicati  agli  angoli 
del  triangolo.  I  numeri  corrispondono  alle  frequenze  in  millimicron.  Sono  indicate  ie  varie  tinte 
ottenibili.  Per  il  bianco  sono  indicati  i  punti  E  (centrale)  e  C  (di  orientamento) . 


LA  SEZ10NE  A  COLORI 


Fig.  16.42.  -  Stadio  finale  con  circuit]  dl  agganciamento. 
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Come  risultato,  variera  corrispondentemente  la  tensione  di  polarizzazione  della 
valvola.  Aumentera  I'amplificazione  da  parte  della  stessa,  aumentera  la  corrente  di 
placca  e  verra  compensato  I'aumento  della  tensione  anodica. 

II  ciclo  di  regolazione  risulta  in  tal  modo  completato, 

All'entrata  del  transistor  Tr  1  vi  e  la  resistenza  RV,  di  50  chiloohm,  in  funzione 
di  rego/afore  di  finla.  Essa  non  fa  altro  che  consentire  di  spostare  il  punto  di  lavoro 
del  transistor.  Vi  e  una  sola  RV  per  tutti  i  tre  transistor.  Varia  la  finfa ,  in  quanto  con- 
sente  di  dare  al  quadro,  sullo  scherimo  del  cinescopio,  una  leggera  tinta,  affinche  non 
appaia  nettamente  bianco,  bensi  leggermente  colorato. 

STABILIZZAZIONE  AD  AGGANCIAMENTO. 

E  possibile  eliminare  i  tre  transistor  stabilizzatori,  e  stabilizzare  il  funzionamento 
delle  tre  valvole  finali  di  colore,  per  la  buona  riproduzione  anche  dei  programmi  in 
bianco  e  nero,  ma  e  necessario  far  funzionare  le  tre  griglie  del  cinescopio  separa- 
tamente.  Un  esempio,  relativo  al  televisore  CGE  TXC378,  e  quello  di  fig.  16.42. 

La  placca  di  ciascuna  delle  tre  valvole  finali  VI,  V2  e  V3,  e  collegata,  attra- 
verso  un  filtro,  al  corrispondente  catodo  del  cinescopio.  In  serie  al  filtro  vi  e  una 
resistenza  di  330  ohm.  La  tensione  anodica  e  applicata  tramite  una  resistenza  di 
carico  in  parallelo  ad  un  altro  filtro. 

Ciascun  catodo  e  collegato  alia  propria  griglia  tramite  una  resistenza  di  1  me¬ 
gaohm,  in  parallelo  con  un  diodo  (DI,  D2  e  D3)  ed  una  resistenza  di  4,7  chiloohm. 

Una  tensione  ad  impulsi  perviene  dal  trasformatore  di  riga.  Un  circuito  formatore 
provvede  a  variare  la  forma  degli  impulsi.  Cost  modificati  risultano  applicati  a  cia- 
scuno  dei  tre  diodi,  tramite  tre  condensatori  di  10  nanofarad. 

Variazioni  di  tensione  anodica  nelle  tre  valvole  finali  causano,  mediante  questi 
circuiti,  variazioni  nella  polarizzazione  delle  tre  griglie  del  cinescopio.  Le  tre  ten- 
sioni  di  polarizzazione  sono  ottenute  livellando  gli  impulsi  di  fine  riga  modificati 
(160  volt  pp).  Questo  risultato  e  ottenuto  con  tre  gruppi  di  livellatori. 

Le  variazioni  di  polarizzazione  compensano  quelle  di  catodo,  dovute  a  loro 
volta  a  variazioni  di  funzionamento  di  una  o  dell'altra  delle  tre  valvole.  La  stabi- 
lizzazione  e  ottenuta  in  tal  modo  con  gli  elettrodi  del  cinescopio. 

Oltre  a  cio,  una  piccola  variazione  di  tensione  viene  retrocessa  dal  circuito  di 
griglia  schermo  delle  valvole  del  rosso  e  del  blu,  alia  base  del  corrispondente  tran¬ 
sistor  matrice,  tramite  un  condensatore  di  1,5  picofarad. 


Convergenza  dei  tre  raggi  al  centro  dello  schermo. 

I  tre  raggi  catodici  raggiungono  ciascuna  triade  di  colore,  sullo  schermo,  dopo 
essersi  incontrati  attraversando  uno  o  I'altro  dei  tanti  forellini  della  maschera  d'ombra. 

Affinche  cio  possa  avvenire,  i  tre  catodi  sono  leggermente  inclinati.  L'inclina- 
zione  e  di  circa  1  grado.  £  cosi  ottenuta  la  convergenza  sfafica  al  centro  della  ma¬ 
schera  d'ombra  e  dello  schermo. 
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In  pratica  e  del  tutto  impossibile  dare  a  ciascun  catodo  I'esattissima  inclinazione 
necessaria.  Essa  dirige  i  tre  raggi  catodici  verso  il  centro  della  maschera  d'ombra, 
ma  non  li  pud  far  convergere  in  modo  tale  che  s'intersechino  attraversando  uno  dei 
suoi  forellini. 

Ne  risulta  che  e  indispensabile  rego/are  la  convergenza  sfafica.  Per  far  do,  i 
cinescopi  a  colori  sono  provvisti  di  alcuni  magnefini  girevoli.  Per  offenere  un  risul- 
fafo  sicuro  sarebbero  necessari  sei  magnefini,  due  per  ciascun  raggio  catodico.  Poi- 
che  cio  e  impossibile,  data  la  cosfruzione  del  cinescopio,  essi  sono  fre  soli.  Sono 
pero  insufficienfi.  Con  i  tre  magneti,  regolandoli  tutti  e  tre  accuratamente,  e  possi¬ 
ble  «  centrare  »  due  raggi.  Uno  rimane  irrimediabilmente  fuori.  £  quello  del  colore 
blu.  Si  rimedia  a  tale  inconveniente  con  un  quarto  magnetino,  posto  lontano  dagli 
altri  tre,  all'inizio  del  collo  del  cinescopio  (v.  fig.  16.60), 


Fig.  16.43.  -  Circuit!  di  convergenza  statica. 


I  tre  primi  sono  detti  magnet/  per  la  convergenza  sfafica.  II  quarto  e  detto  ma- 
gnefe  /afera/e  del  blu.  Le  abbreviazioni  sono:  MR,  MV,  MB  e  MBL. 

Nell'interno  del  collo  del  tubo  i  tre  raggi  catodici  sono  separati  con  uno  scher- 
mo,  affinche  ciascun  magnete  agisca  sopra  il  proprio  raggio  e  non  gia  anche  sugli 
altri  due.  Viene  denominato  schermo  magnefr'co  a  delta  (v.  fig.  16.45).  £  a  causa 
della  sua  presenza  che  il  magnete  laterale  del  blu  e  posto  in  altro  punto  del  collo. 

Per  i  cinescopi  di  piccolo  diametro  e  sufficiente  la  regolazione  con  i  quattro 
magneti  per  ottenere  I'adeguata  convergenza  statica.  Per  gli  altri,  ed  in  genere 
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per  i  televisori  di  classe,  non  sono  sufficient; .  £  predisposta  una  ulteriore  rego/azione 
fine  di  convergenza  sfatica. 

L'accurata  regolazione  dei  tre  raggi  e  ottenuta  con  una  corrente  continua  e  con 
tre  resisienze  variabili.  I  magneii  vengono  anzitutto  regolati  per  ottenere  ia  con¬ 
vergenza  iniziale,  Le  ire  resisienze  variabili  conseniono  di  compieiare  la  rego¬ 
lazione,  La  correnie  percorre  gli  avvolgimenii  dei  ire  piccoli  eleiiromagneii, 

ESEMPIO  DI  CIRCUITI  DI  CONVERGENZA  STATICA. 

La  fig.  16.43  riporia  lo  schema  dei  conirolli  di  convergenza  siaiica  del  iele- 
visore  Siemens  FF92.  Con  B,  V  e  R  sono  indicaii  i  ire  piccoli  eleiiromagneii  dei 
colori  blu,  verde  e  rosso.  Gli  avvolgimenii  V  e  R  sono  collegaii  insieme,  in  serie, 
per  limiiare  il  numero  dei  conirolli. 

Al  blu  corrisponde  un  proprio  circuiio  comprendenie  la  resisienza  variabile  R1. 
La  iensione  e  di  24  voli,  ed  e  siabilizzaia,  Poiche  gli  aliri  due  avvolgimenii  sono  in 
serie,  con  iensione  divisa  in  due  pari i,  anche  il  circuiio  del  blu  comprende  un  parti- 
iore  di  iensione,  formaio  da  due  resisienze  di  4,7  chiloohm.  L'ampiezza  della  corre- 
zione  del  raggio  dipende  dal  campo  magneiico  e  quindi  dalla  correnie  nell'eleiiro- 
magneie.  Con  R1  la  iensione  puo  variare  da  poco  meno  di  12  voli  sino  a  0  voli. 

Per  gli  aliri  due  eletiromagneii  avviene  la  siessa  cosa.  L'iniensiia  di  correnie 
viene  variaia  con  R2. 

Poiche  puo  avvenire  che  il  raggio  verde  e  quello  rosso  debbano  venir  rego¬ 
laii  separaiamenie,  vi  e  un  ierzo  conirollo,  di  differenza  cosiiiuiio  dalla  resisienza 
variabile  R3,  con  presa  al  ceniro  collegaia  a  massa.  £  inseriia  in  un  circuiio  a  ponie. 


Principio  della  convergenza  dinamica. 

I  ire  raggi  caiodici  di  colore  sono  ceniraii,  ossia  convergono  esaiiamente  al 
ceniro  dello  schermo,  dopo  che  e  stata  messa  a  punto  la  convergenza  siaiica. 

Se  lo  schermo  del  cinescopio  fosse  sferico,  i  ire  raggi  di  colore  coniinuerebbero 
ad  essere  ceniraii  duranie  iuita  la  corsa  da  sinisira  a  destra,  e  dall'alto  in  basso. 
Poiche  lo  schermo  e  invece  di  forma  appiaffifa,  non  appena  i  ire  raggi  sono  in 
corsa,  la  loro  convergenza  non  e  piu  esaiia.  £  fanfo  meno  esaiia  quanto  piu  si  trovano 
lontano  dal  ceniro  dello  schermo. 

Non  sarebbe  esaiia  se  non  intervenisse  coniinuamente  una  correzione.  Essa 
provvede  a  fare  in  modo  che  i  ire  raggi  caiodici  is  incontrino  sempre  sulla  super- 
ficie  della  maschera  d'ombra,  come  al  ceniro. 

Senza  !a  correzione  di  convergenza  durante  la  scansione,  i  ire  raggi  si  incon- 
trerebbero  prima  di  raggiungere  la  maschera  d'ombra,  con  errore  massimo  verso 
le  estremita  dello  schermo. 

£  quanto  i  I  lustra  la  fig.  16.44.  Quando  sono  al  ceniro  dello  schermo,  i  ire 
raggi  passano  insieme  aiiraverso  un  foro  della  maschera  d'ombra,  per  effeiio  della 
messa  a  punio  siaiica.  Quando  invece  sono  spostaii,  si  inconirerebbero  lungo  la 
curva  di  convergenza,  sempre  piu  distante  dalla  maschera  d'ombra. 
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UNITA'  Dl  CONVERGENZA. 

La  convergenza  dinamica  e  ottenuta  con  un  secondo  giogo  inf  Mato  sul  collo  del 
cinescopio,  dietro  quello  principale  di  deflessione.  E  detto  unifa  di  convergenza. 

Esso  consiste  di  ire  eiettromagneti,  uno  per  ciascun  raggio  di  colore.  Sono 
disposf i  a  delta,  e  ciascuno  ha  forma  di  U,  in  modo  da  avere  ambedue  le  espansioni 
polari  rivolte  verso  I'interno  del  collo  del  cinescopio.  Data  la  forma  ad  U(  ciascun 
elettromagnete  ha  due  avvolgimenti  collegati  in  serie,  quella  verficaie  e  quelta 
orizzontale.  G!i  avvolgimenti  sono  percio  quattro,  per  ciascuno  dei  tre  eiettromagneti. 


TELESCHERMO 


Fig.  16.44.  -  11  movimento  dei  tre  raggi  catodlci  determina  ampi  errori  di  convergenza. 


La  fig.  16.45  indica  la  disposizione  dei  tre  eiettromagneti  dell'un/fa  di  convergen¬ 
za.  Le  sei  bobine  di  convergenza  verticale  hanno  un  maggior  numero  di  spire,  data 
la  frequenza  di  50  cicli  della  corrente  che  le  percorre.  Quelle  di  convergenza  oriz¬ 
zontale  sono  formate  da  un  numero  molto  minore  di  spire,  essendo  elevata  !a  fre¬ 
quenza  di  riga. 

Sopra  il  nucleo  ferromagnetico  di  ciascun  elettromagnete  e  collocato  il  magne- 
fino  regolabile  per  la  convergenza  statica. 

Nell’interno  del  collo  del  cinescopio  vi  e  la  schermatura  magnetica  a  delta, 
alia  quale  e  gia  stato  accennato.  Vi  sono  pure  i  prolungamenti  delle  espansioni  polari 
dei  tre  eiettromagneti. 

CORRENTI  DI  CONVERGENZA. 

Le  bobine  dell'unita  di  convergenza  sono  percorse  da  particolari  correnti,  la 
forma  d'onda  delle  quali  e  determinata  dall'errore  di  convergenza.  Non  sono  correnti 
ad  andamento  lineare,  come  quelle  a  denti  di  sega  per  la  deflessione,  poiche  I'er- 
rore  aumenta  secondo  una  parficolare  curva  man  mano  che  i  tre  raggi  si  allontanano 
dal  centro. 
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Per  la  loro  carafferisfica  forma  d'onda,  le  correnfi  di  convergenza  sono  deffe 
paraboliche. 

Vi  e  la  costanfe  parabolica  di  correzione  verficale ,  a  50  cicli,  e  vi  e  la  parabolica 
di  correzione  orizzontale,  a  15f625  cicli, 

L'ampiezza  della  correzione  di  convergenza  dipende  dalfa  intensity  delle  cor¬ 
renfi  paraboliche.  A  sua  volfa  essa  puo  venir  regolafa  con  resisfenze  variabili.  For- 
mano  i  confrolli  di  convergenza  verficale  ed  orizzonfale. 


MAGNETE 
CONV.  STATICA 


NUCLEO 


BOBINE 
CON VERGENZA 
VERTICALE 

BOB.  CONV.ORfZZ. 


ROSSO 


RA00I 

CATODlCf 


VERDE 


Fig.  16.45.  -  L'unita  di  convergenza  dinamica. 


Le  correnfi  paraboliche  sono  ricavafe  dagli  sfessi  denfi  di  sega,  opporfunamenfe 
modificati.  Quella  verficale  puo  venir  prelevafa  dal  cafodo  della  valvola  finale  ver¬ 
tical  anziche  da  un  avvolgimenfo  del  frasformafore  di  quadro. 

Convergenza  verticale  dinamica. 

L'errore  di  convergenza  in  senso  verticale  e  aftenuafo  medianfe  la  correnfe  pa¬ 
rabolica  a  frequenza  di  quadro  che  fluisce  nelle  tre  bobine  di  convergenza  verticale. 
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La  fig.  16.46  indica  un  esempio  limitato,  per  semplicita,  alia  sola  bobina  verticale 
dell'elettromagnete  del  blu. 

Da  un  apposito  avvolgimento  secondario  del  trasformatore  d'uscita  di  quadro, 
pervengono  denti  di  sega.  Essi  aftraversano  il  diodo  DI,  e  giungono  al  circuit o  forma- 
fore,  costituito  dal  la  resistenza  R1  e  dal  condensatore  Cl.  Un  diodo  zener  stabilizza 
I'ampiezza  della  corrente  parabolica  cosi  ottenuta. 


La  bobina  e  percorsa  dal  la  corrente  parabolica,  la  cui  intensity  e  regolata  con 
la  resistenza  variabile  RV, 

L'altro  estremo  della  bobina  e  collegato  a  massa. 

La  fig.  16.47  riporta  lo  stesso  esempio,  con  I'aggiunta  delle  altre  due  bobine, 
quella  del  rosso  e  quel  la  del  verde.  II  circuito  di  convergenza  verticale  e  in  tal  modo 
completo,  almeno  in  via  di  principio. 

Le  due  bobine  del  rosso  e  del  verde  sono  collegate  in  serie.  Ne  risulta  che  e 
sufficiente  una  sola  resistenza  variabile  (RV2)  in  piu. 

£  possibile  il  collegamento  in  serie  delle  bobine  del  rosso  e  del  verde,  poi- 
che  gli  errori  di  convergenza  sono  simmefrici.  Non  e  opportuno  effettuare  la  regola- 
zione  singola,  separatamente,  dato  che  esse  si  influenzano  reciprocamenfe.  Non  si 
tratta,  quindi,  solo  di  eliminare  un  controllo,  bensi  della  necessity  che  gli  errori  di 
convergenza,  in  ampiezza,  vengano  eliminati  con  la  regolazione  di  un  solo  controllo. 

I  due  controlli,  quello  del  blu  (RV1)  e  quello  del  rosso-verde  (RV2)  sono  colle- 
gati  anch'essi  in  serie,  ma  soltanto  per  semplicita.  La  tensione  di  correzione*  si  sud- 
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divide  in  due  parti  ai  capi  delle  bobine  del  rosso-verde.  Affinche  una  tensione  circa 
eguale  si  formi  anche  ai  capi  della  bobina  del  blu,  la  resistenza  RV1  e  collegata 
dopo  la  RV2,  ed  e  con  un  estremo  a  massa. 


Fig.  16.47.  -  Collegamento  delle  tre  bobine  di  convergenza  verticale. 


I  due  controlli  vengono  detti  di  convergenza  verticale  o  anche  confrolli  della 
correnfe  parabolica  verticale  o  controlli  di  ampiezza.  E  anche  in  uso  distinguerli  con 
i  termini  controllo  parabola  blu  e  controllo  parabola  rosso-verde,  intendendo  quelli 
di  convergenza  dinamica  verticale. 
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LE  CORRENTI  Dl  CORREZIONE. 

La  sola  corrente  parabolica  non  e  sufficiente  per  ottenere  I'accurata  conver- 
genza  dinamica.  E  necessario  poterla  variare,  in  modo  da  poter  compensare  altri  er- 
rori,  minori  ma  pur  sempre  tali  da  rendere  sgradevole  la  riproduzione  dei  colori,  data 
I'elevata  sensibilifa  dell'occhio. 

Alio  scopo  di  consentire  I'ulteriore  compensazione  degli  errori  di  convergenza, 
alia  corrente  parabolica  viene  aggiunta  un'altra  corrente  di  correzione. 

E  una  corrente  a  denti  di  sega.  Viene  prelevata  da  un  altro  secondario  del 
trasformatore  di  quadro.  £  un  seconcfario  s/mmefr/co,  formato  da  due  avvolgimenti 
eguali  con  la  presa  centrale  collegata  a  massa,  In  tal  modo  giungono  ail'unita  di  con¬ 
vergenza  due  correnti  a  denii  di  sega,  in  opposizione  di  fase,  ossia  una  con  anda- 
mento  positivo  e  I'altra  con  andamento  negativo. 

Questo  alio  scopo  di  poter  sommare  oppure  sottrarre  la  corrente  a  denti  di 
sega,  secondo  la  necessity,  alia  corrente  parabolica. 

£  detta,  generalmente  corrente  di  correzione  a  denti  di  sega,  oppure,  con  ter- 
mine  inglese,  corrente  tilt. 


Fig.  16.48.  -  Principio  della  correzione  di  convergenza. 


La  fig,  16.48  e  quella  precedente,  a  cui  e  stato  aggiunto  il  coilegamento  per 
la  corrente  a  denti  di  sega.  Quando,  come  in  figura,  il  cursore  della  resistenza  va¬ 
riable  RV3  e  al  centro,  non  vi  e  corrente  prelevabile,  poiche  il  centro  della  resi¬ 
stenza  e  collegato  a  massa.  Se  viene  spostato  in  un  senso  o  nell'aitro,  vi  e  corrente 
a  denti  di  sega,  ed  essa  viene  sommata  oppure  sottrafta,  a  seconda  del  senso  di 
rotazione.  La  corrente  parabolica  risulta  in  tal  modo  piu  o  meno  modificata,  in  un 
senso  o  nell'aitro. 

Anche  per  la  correzione  della  parabola  non  sono  necessarie  tre  resistenze  va- 
riabili.  Sono  sufficient!  due  sole.  Una  per  il  blu  e  I'altra  in  comune  per  il  rosso  e  il 
verde. 

La  fig.  16.49  riporta  il  principio  del  circuito  di  convergenza  dinamica  verti¬ 
cal.  Dall'apposito  secondario  del  trasformatore  di  quadro,  le  due  ccrrenti  a  denti 
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di  sega,  di  senso  opposto,  pervengono  alle  due  resistenze  variabili  RV3  e  RV4.  Sono 
collegate  in  parallelo. 

Anche  in  questo  caso  e  sufficiente  una  sola  resistenza  variabile  (RV4)  in  comu- 
ne  per  le  due  bobine  del  rosso  e  del  verde,  collegate  in  serie. 

I  due  conirolli  di  cor rezione  a  denii  di  sega  sono  anche  denominati  control/; 
tilt,  oppure  conirolli  di  inclinazione  o  control//  di  pendenza  della  parabola,  Sono  in 
uso  le  abbreviazioni  till  del  blu  e  fill  del  rosso-verde  oppure  pendenza  blu  o  pen¬ 
denza  rosso-verde. 


ERRORI  TRASVERSALI  ED  ERRORI  LONGITUDINALI. 

1  ire  cannoni  del  cinescopio  sono  affiancati,  e  disposti  in  modo  che  quello 
del  blu  si  trovi  in  alto,  mentre  quel li  del  rosso  e  del  verde  si  trovino  in  basso,  ai 
due  lati  del  blu,  che  e  in  alto.  I  tre  raggi  catodi  sono  disposti  nello  stesso  modo, 
come  e  evidente;  il  raggio  del  blu  si  trova  sopra  I'asse  del  cinescopio,  mentre  i  raggi 
del  rosso  e  del  verde  si  trovano  sotto. 

Le  parabole  del  rosso  e  del  verde  hanno  percio  gli  apici  verso  il  basso,  men¬ 
tre  quella  del  blu  ha  I'apice  verso  I'alto. 

Tutto  cio  vale  tanto  per  la  scansione  orizzontale  quanto  per  quella  verticale, 
con  la  differenza  che  I'apice  della  parabola  del  rosso  e  a  s/n/stra,  mentre  I'apice  del 
verde  e  a  destra,  visto  che  in  tali  posizioni  si  trovano  i  rispettivi  cannoni  del  cine¬ 
scopio. 

Esiste  una  s/mmetr/a  tra  la  parabola  del  rosso  e  quella  del  verde.  Questo  fatto 
semplifica  le  regolazioni  necessarie  per  eliminare  le  curve  di  divergenza  delle  rette, 
ossia  per  eliminarle. 

Quanto  sopra  si  riferisce  agli  error/  irasversali,  ossia  agli  errori  di  curvatura  do- 
vuti  al  fatto  che  !o  schermo  del  cinescopio  non  e  di  forma  sferica.  A  quegli  errori 
vanno  aggiunti  gli  error/  longifudinali ,  dovuti  alia  diversa  velocita  di  corsa  con  la 
quale  i  tre  raggi,  essendo  in  posizioni  diverse,  esplorano  la  superficie  dello  schermo. 
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Si  fratta  di  errori  di  ampiezza  minima,  ma  pur  sempre  tali  da  non  far  coincidere  i 
raggi  catodici  con  i  propri  «  fosfori  »  di  colore,  e  quindi  di  alterare  la  riproduzione 
dei  colori  stessi. 


Fig.  16.50.  -  Come  si  formerebbero  i  tre  quadri  di  colore  in  mancanza  della  convergenza  dinamica. 


Anche  per  gli  errori  longitudinal!  vi  e  una  simmetria,  ed  e  quelia  del  blu.  Gli 
error!  longifudinali  del  blu  sono  di  eguale  valore,  tanto  a  destra  quanto  a  sinistra. 
Gli  errori  longitudinal!  del  rosso  e  del  verde  sono  invece  diversi,  nei  due  sensi. 
Le  due  simmetrie  sono: 

a)  quelia  del  rosso  e  del  verde  per  gli  errori  trasversali, 

b )  quelia  del  blu  per  gli  errori  longitudinali. 

CONTROLLI  PER  LA  CORREZIONE  DIFFERENZIALE. 

I  circuit!  di  convergenza  risultano  piuttosto  complessi  dato  il  notevole  numero  di 
errori  che  si  possono  verificare,  e  che  occorre  eliminare  all'atto  della  messa  a  punto 
del  televisore  a  colori. 
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Ai  quattro  controlli  necessari  per  la  convergenza  verticale,  gia  indicati,  e  ne- 
cessario  aggiungerne  altri  due,  ambedue  per  it  circuito  comune  rosso-verde.  Per 
il  blu  non  e  necessario  nessun  altro  controllo. 

G!i  errori  di  curvatura  del  rosso  e  del  blu  sono  simmetrici  ed  opposti.  Se  la 
curvatura  della  parabola  e  eccessiva  in  uno  e  mancante  nell'altro,  neiia  stessa  am- 
piezza. 

Ne  risulta  che  se  occorre  aumentare  la  corrente  di  correzione  in  un  lato  del  cir¬ 
cuiio,  occorre  anche  diminuirla  dall'aliro. 


ALLE  BOBINE  DI 
DEFLESS.  VERTIC. 


Fig.  16.51.  -  Schema  completo  dei  circuiti  di  convergenza  verticale.  Alcuni  televisori  non  sono 

provvisti  dei  diodi  indicati. 


Quesio  risuliaio  si  oiiiene  con  altre  due  correnii  a  denti  di  sega  eguali  ed  oppo- 
ste,  in  opposizione  di  fase,  oiienuie  neiio  siesso  modo  delle  prime  due,  ma  da  un 
aliro  secondario  simmeirico,  con  presa  al  ceniro,  del  trasformaiore  d'uscita  di  quadro. 

II  punto  di  giunzione  delle  due  bobine  del  rosso  e  del  blu  e  collegaio  alia  presa 
al  ceniro  del  secondario,  come  indicaio  dal  la  fig.  16.51. 

Gli  estremi  delle  due  bobine  sono  collegati  ad  una  resistenza  variabile  RV6, 
mentre  gli  esiremi  del  secondario  alia  resisienza  variabile  RV5. 

Dal  irasformatore  di  quadro  giungono  le  due  correnii  a  denii  di  sega,  in  oppo- 
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sizione,  Se  il  cursore  di  RV5  e  al  centro,  nessuna  delle  due  passa  agli  eiettromagne- 
ti  rosso/verde,  poiche  RV5  ha  il  centro  collegato  a  massa. 

Se  e  necessaria  una  delJe  due  correnti,  il  cursore  viene  ruotato  in  un  certo  senso. 

Se  e  necessario  aggiungere  tale  corrente  alia  corrente  parabolica,  gia  in  altro 
modo  corretta  mediante  RV4,  presente  nell'elettromagnete  del  verde,  significa  che 
occorre  toglierla  da  quello  del  rosso.  II  potenziometro  RV6  va  ruotato  in  un  senso. 
Se,  invece,  occorre  toglierla  al  verde  ed  aggiungerla  al  rosso,  RV6  va  ruolato  in  senso 
opposto. 

I  due  controlli  RV5  e  RV6  vengono  detti  differenziali,  La  corrente  a  denti  di 
sega  e  anch'essa  denominata  differenziale.  E  anche  in  uso  il  termine  tilt  differenzidle. 
Poiche  i  due  rami  del  circuito  si  comportano  come  i  piatti  di  una  bilancia,  i  due 
controlli  sono  anche  detti  di  bilancidmento.  Vi  e  il  controllo  di  bilanciamento  della 
pendenza  (RV5)  ed  il  controllo  di  bilanciamento  della  parabola  (RV6). 

I  colori  sono  indicati  solo  per  gli  altri  quattro  controlli  (controllo  parabola  blu, 
controllo  parabola  rosso-verde,  controllo  pendenza  blu,  controllo  pendenza  rosso- 
verde)  non  sono  indicati  per  questi  ultimi  due,  appunto  perche  si  tratta  di  controlli 
di  differenziamento,  di  bilanciamento. 

CORRENTE  PARABOLICA  DAL  CATODO  DELLA  FINALE  VERTICALE. 

In  alcuni  televisori,  la  corrente  parabolica  per  la  convergenza  dinamica  verti- 
cale  e  prelevata  dal  catodo  della  valvola  finale  verticale,  anziche  da  un  secondario 
simmetrico  del  trasformatore  di  quadro.  In  tal  caso  non  e  necessario  il  circuito  forma- 


Fig.  16.52.  -  Circulti  di  convergenza  verticale  con  ii  prelevamento  della  corrente  parabolica  dal 
catodo  della  valvola  finale  di  quadro. 
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tore,  poiche  la  corrente  a  denti  di  sega  e  gia  parabolizzaia  nel  circuito  di  catodo 
della  finale,  dal  la  resistenza  di  catodo  e  dal  condensatore  livellatore.  Tutto  il  cir¬ 
cuito  risulta  piu  semplice,  in  quanto  e  sufficiente  prelevare  la  corrente  parabolica  con 
un  condensatore  elettrolitico  di  capacita  adeguata. 

In  altri  televisori  e  usato  il  secondario  simmetrico  e  il  circuito  formatore,  come 
negli  esempi  precedenti,  per  poter  utilizzare  la  corrente  parabolica  di  catodo  della' 
finale  per  uno  scopo  diverso,  quello  di  regolare  1'altezza  del  quadro  senza  determi- 
nare  anomalie  nella  convergenza.  La  regolazione  di  alfezza  non  pub  venir  effettuafa 
come  nei  televisori  in  bianco  e  nero. 

Un  esempio  pratico  di  prelevamento  della  corrente  parabolica  dalla  finale  ver¬ 
tical  e  quello  di  fig.  16.52.  II  condensatore  elettrolitico  e  di  250  microfarad.  £  appli- 
cata  alle  due  resistenze  variabili  RV1  (blu)  ed  RV2  (rosso  e  verde),  per  la  regolazione 
dell'infensifa. 

L'alfro  estremo  delle  bobine  dei  fre  eletfromagneti  e  collegato  al  circuito  a  denti 
di  sega,  tramite  le  due  resistenze  variabili  RV3  e  RV4.  Essi  consentono  di  ottenere  la 
corrente  a  denti  di  sega  alia  intensity  ed  alia  polarita  necessaria,  in  modo  da  con- 
sentire  la  variazione  dell'inclinazione  della  corrente  parabolica. 

I  circuiti  di  regolazione  differenziale  non  sono  stati  indicati  per  semplicita. 


Convergenza  orizzontale  dinamica. 

I  circuit!  di  convergenza  ORIZZONTALE  sono  completamente  diversi  da  quel  I  i 
di  convergenza  verticale.  Questo  avviene  perche  mentre  all'uscita  verticale  vi  e 
sufficiente  intensity  di  corrente,  in  modo  da  poterne  inviare  una  parte  alle  bobine 


Fig.  16.53.  -  Princlplo  della  convergenza  orizzontale. 


dell'unita  di  convergenza,  all'uscita  orizzontale  essa  e  appena  sufficiente,  in  quanto 
una  parte  serve  per  la  tensione  extra  alta.  E  quindi  necessario  prelevare  dal  trasforma- 
tore  di  riga  la  minima  corrente  possibile.  Per  far  cio,  i  circuiti  di  convergenza  di  riga 
sono  in  risonanza,  sono  accordati  alia  frequenza  di  riga. 
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Inoltre,  la  convergenza  dinamica  orizzontale  agisce  solo  agli  estremi.  Nella  parte 
centrale  dello  schermo  vi  e  solo  la  convergenza  statica, 

Come  per  i  circuiti  di  convergenza  verticale,  la  bobina  del  blu  e  separata; 
quelle  del  verde  e  del  rosso  sono  collegate. 

La  fig.  16.53  riporta  lo  schema  di  principio.  La  corrente  proveniente  da  un 
apposito  secondario  del  trasformatore  di  riga  giunge  al  circuito  formatore  della  cor¬ 
rente  parabolica  alia  frequenza  orizzontale.  Consiste  delle  bobine  ad  induttanza 
variabile  LI  e  L2f  e  dai  condensatori  Cl  e  C2. 

La  bobina  LI  determina  la  variazione  dell'intensita  della  corrente  parabolica. 
La  regolazione  di  tale  bobina  ne  varia  la  reattanza.  Essa  sostituisce  in  tal  modo  la 
resistenza  variabile  RV1  dei  circuiti  di  convergenza  verticale,  oltre  che  concorrere 
alia  formazione  della  corrente  parabolica  a  frequenza  di  riga. 

Nei  circuiti  di  convergenza  orizzontale  non  vi  sono  le  due  correnti  a  denti  di 
sega  utilizzati  in  quelli  di  convergenza  verticale.  Vi  e  una  sola  corrente  a  denti  di 
sega,  quella  che  viene  convertita  in  corrente  parabolica. 

Le  due  ulteriori  correnti  a  denti  di  sega  per  la  correzione  della  parabola  non 
sono  necessarie,  poiche  tale  correzione  e  ottenufa  con  altre  bobine  ad  induttanza 
variabile,  per  ottenere  un  effetto  sfasatore. 


Fig,  16.54.  -  I  circuiti  di  convergenza  orizzontale. 


NeU'esempio  della  figura,  la  bobina  L2  provvede  a  modificare  la  corrente  para¬ 
bolica,  ossia  contribuisce  a  darle  la  forma  d'onda  richiesta.  Essa  soslituisce,  in  un 
cerfo  senso,  la  prima  delle  correnti  di  sega  di  correzione  della  paraboia. 

La  fig.  16.54  riporta  i  circuiti  di  convergenza  orizzontale  di  tufte  e  tre  le  bobine. 
Come  detto,  quelle  del  rosso  e  del  verde  sono  in  parallelo  anziche  in  serie.  Hanno 
i  terminali  collegafi  alia  bobina  L4  da  un  lato,  ed  a  messa  dall'altro  lato. 
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La  bobina  L4  e  di  tipo  simmefrico,  con  nucleo  regolabile,  ed  e  in  parallelo  con 
la  resistenza  variabile  RV8,  dal  la  quale  e  separata  con  i  due  condensatori  C5  e  C6, 
Una  seconda  resistenza  variabile  RV9  e  collegata  tra  il  cursore  della  RV8  e 
massa.  RV8  ha  il  compito  di  sfasare  la  corrente  parabolica,  mentre  RV9  ha  quello 
differenziale.  I  due  condensatori  C5  e  C6  sono  di  capacita  adeguata  per  rappresentare 
dei  cortocircuiti  alia  frequenza  di  riga. 

Anche  la  resistenza  variabile  RV7,  nel  circuito  del  blu,  determina  lo  sfasamento 
della  corrente  parabolica,  insieme  con  la  bobina  L2. 


Fig,  16.55.  -  Schema  completo  di  circuiti  di  convergenza  orizzontale. 


La  regolazione  della  correzione  della  parabolica,  nelle  bobine  rosso  e  verde, 
e  ottenuta  modificando  la  posizione  del  nucleo  della  bobina  L4.  Essa  sostituisce,  in 
un  certo  senso,  la  prima  corrente  a  denti  di  sega  di  correzione. 

Con  la  disposizione  indicata  in  figura,  la  convergenza  dinamica  si  estenderebbe 
su  tutto  lo  schermo.  Per  limitarla  ai  soli  estremi,  dove  e  maggiormente  necessaria,  e 
limitare  quindi  I'assorbimento  di  energia,  sono  usati  tre  diodi  limitatori.  Sono  indi- 
cati  con  DI,  D2  e  D3  in  fig.  16.55.  Essi  determinano  una  tensione  negaliva  limitatrice, 
la  cui  ampiezza  dipende  dal  valore  delle  tre  resistenze  in  serie  (100  ohm). 
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CONTROLLI  Dl  CONVERGENZA  ORIZZONTALE. 

I  circuiti  di  convergenza  orizzontale  variano  da  un  fipo  di  felevisore  all'alfro, 
benche  il  principio  sia  quello  indicato.  Varia  anche  il.  numero  dei  controlli.  Quelli 
dell'esempio  fatfo  sono  i  seguenfi: 

a)  controlli  di  ampiezza  della  corrente  parabolica  LI  e  L3, 

b)  controlli  di  correzione  della  parabola  LI  e  L4, 

c)  controlli  di  pendenza  RV7  e  RV9, 

d)  controllo  bilanciamento  rosso-verde  (controllo  differenziale)  RV8. 

La  piastra  di  convergenza. 

I  controlli  di  convergenza  di  colore  risultano  complessivamente  21,  cos)  suddivisi: 

a)  tre  magneti  di  convergenza  statica, 

b)  un  magnete  per  il  blu  laterale, 

c)  tre  controlli  per  la  convergenza  statica, 

d)  due  controlli  per  la  convergenza  dinamica  verticale  del  blu, 

e)  quattro  per  quella  del  rosso-verde, 

f)  quattro  controlli  per  la  convergenza  dinamica  orizzontale  del  blu, 

g )  quattro  per  quella  del  rosso-verde. 


CONVERGENZA  DINAMICA  CONVERGENZA  CONVERGENZA  DINAMICA 

ORIZZONTALE  STATICA  VERTICALE 

A    


Fig.  16.56.  -  Piastra  di  convergenza  con  I  relativ!  controlli. 


Ad  eccezione  dei  quattro  magneti,  tutti  i  17  controlli  sono  sistemati  sopra  un 
solo  pannello  rettangolare,  denominato  p/as/ra  di  convergenza  (Konvergenz  Plafie 
in  tedesco). 

£  posta  sopra  il  cinescopio  in  alcuni  televisori.  £  provvista  di  collegamenti  lun- 
ghi,  in  modo  da  poter  venir  ribaltata  durante  la  messa  a  punto  della  convergenza, 
affinche  sia  possibile  vedere  I'effetto  delle  regolazioni  sullo  schermo. 
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In  altri  televisori  e  posta  frontalmente,  nascosta  sotto  un  panneiiino  decorativo 
staccabile. 

La  fig.  16.56  indica  come  possono  venir  raggruppati  sulfa  piastra  di  conver¬ 
genza  i  17  controlli  indicati  negli  schemi  precedenti.  (Oltre  ad  essi  vi  e  il  confrol/o 
lafera/e  del  blu,  non  indicato  nelle  figure  precedenti.  Consiste  in  una  bobina  a 
nucleo  regolabile  in  serie  con  la  bobina  di  convergenza  laterale  del  blu,  quando  il 
magnete  e  sostituito  da  un  eleftromagnete,  per  la  regolazione  piu  fine). 

Al  centro  della  piastra  vi  sono  i  tre  controlli  per  la  convergenza  statica  del  blu, 
del  rosso  e  del  verde.  Sono  indicati  con  R 1 ,  R2  e  R3.  A  destra  sono  riuniti  i  controlli 
di  convergenza  dinamica  verticale,  a  sinistra  quelli  di  convergenza  orizzontale. 

In  alto  sono  disposti  tutti  i  controlli  per  il  colore  blu;  in  basso,  tutti  quelli  per  i 
colori  rosso  e  verde. 


Piastra  di  convergenza  Grundig  serie  1000. 

Lo  schema  e  quello  di  fig.  16.57. 

L'unita  di  convergenza  e  disegnata  linearmente  anziche  a  delta.  I  tre  eletfro- 
magneti  sono  riportati  in  centro,  affiancati.  La  parte  alta  dello  schema  si  riferisce  ai 
circuit!  di  convergenza  verticale;  la  parte  bassa,  a  quelli  di  convergenza  orizzontale. 


Fig,  16,57.  -  Insieme  dei  circuiti  di  convergenza  verticale  ed  orizzontale  nei  televisori  Grundig, 
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CIRCUITI  Dl  CONVERGENZA  DINAMICA  VERTICALE. 

La  corrente  a  parabola  e  prelevata  dal  catodo  della  valvola  finale  di  quadro, 
tramife  la  presa  K10.  Le  due  resisfenze  variabili  (9)  e  (13)  ne  regolano  I'infensita 
nelle  bobine,  rispeffivamenfe  in  quelle  del  verde  e  del  rosso,  collegafe  in  serie,  ed  in 
quella  del  blu.  Sono  questi  i  due  confrolli  principal i  della  convergenza  verficale. 

La  correnfe  a  denfi  di  sega  di  correzione  (fill)  e  prelevafa  da  un  apposifo  se¬ 
condario,  con  presa  al  cenfro,  del  frasfornnafore  finale  di  quadro.  Le  prese  di  con- 
faffo  con  la  piasfra  sono  due:  K4  e  K5.  Come  al  solito,  vi  sono  due  resisfenze  va¬ 
riabili  in  parallelo,  una  delle  quali  (R14)  va  all'altro  esfremo  della  bobina  del  blu, 
menfre  I'alfra  (RIO)  va  aU'esfremo  della  bobina  del  rosso.  Sono  quesfi  i  due  con¬ 
frolli  di  pendenza  della  parabola. 

La  correnfe  a  denfi  di  sega  per  la  correzione  differenziale  e  offenufa  da  un  alfro 
secondario  simmefrico  del  frasformafore  di  quadro.  Ad  esso  fanno  capo  le  due  prese 
K1  e  K3  della  piasfra. 

La  correnfe  per  la  regolazione  differenziale  percorre  anzitutto  la  resisfenza 
variabile  (11)  quindi  la  (12). 

(II  cenfro  dell'avvolgimenfo  e  collegafo  con  il  punto  di  giunzione  delle  bobine 
del  rosso  e  del  verde). 

Sono  quesfi  i  due  confrolli  differenziali  dei  drcuifi  di  convergenza  verficale. 
CONVERGENZA  STATICA  FINE. 

Per  la  convergenza  sfafica  ampia  sono  usafi  i  quaffro  magnefi  regolabili,  uno 
dei  quali  per  il  blu  laferale,  come  deffo  a  pag.  499.  Per  la  convergenza  sfafica  fine 
e  ufilizzafa  una  tensione  confinua,  applicafa  alle  bobine  di  convergenza  verficale.  In 
alfri  felevisori  fale  fensione  e  prelevafa  dalTalimenfatore  sfabilizzafo,  ed  e  di  24  volf. 
E  usata  solfanfo  mefa  della  fensione,  ossia  12  volf,  come  in  fig.  16.43. 

In  quesfo  esempio  invece  la  fensione  confinua  e  offenufa  prelevando  una  fen¬ 
sione  a  denfi  di  sega  dal  frasformafore  di  riga,  in  quanfo  esso  e  separafo  da  quello 
del  generafore  EAT.  Tale  fensione  e  raddrizzafa  con  i  due  diodi  D26  e  D27,  e  livel- 
lafa  con  due  condensafori  da  100  microfarad.  Dafa  I'elevafa  fensione  di  riga,  il  li- 
vellamenfo  risulfa  pressoche  perfeffo. 

Le  due  prese  della  piasfra  sono  K6  e  K7,  a  desfra  nello  schema.  Gli  avvolgimenfi 
del  secondario  non  sono  eguali,  per  cui  risulfa  disponibile  una  fensione  che  va  da 
+  6  volf  da  un  lato  a  — 5  volf  dall'alfro.  La  variazione  complessiva  e  quindi  di  11  volf. 

Vi  sono  quaffro  confrolli  di  convergenza  sfafica.  Ad  essi  corrispondono  alfref- 
fanfe  resisfenze  variabili,  fuffe  di  2  000  ohm.  II  confrollo  (7)  provvede  alia  conver¬ 
genza  sfafica  del  blu.  I  confrolli  (4)  (5)  e  (6)  provvedono  alia  convergenza  sfafica 
del  rosso/verde. 

Per  la  convergenza  sfafica  del  blu  vi  e  un  secondo  confrollo,  quello  del  blu  la¬ 
ferale.  Ad  esso  fa  capo  una  quinfa  resisfenza  variabile  di  2  000  ohm  (8). 
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CIRCUITI  Dl  CONVERGENZA  DINAMICA  ORIZZONTALE. 

La  correnfe  parabolica  per  tufte  le  fre  bobine  di  convergenza  orizzonfale  e  ofte- 
nufa  da  quella  a  denfi  di  sega  che  perviene  dall'avvolgimenfo  secondario  del  trasfor- 
mafore  di  riga  e  che  fa  capo  alia  presa  K8.  La  formazione  e  oifenufa  con  la  bobina  a 
nucleo  regolabile  (15),  in  serie  con  un  condensaiore  di  47  manofarad  per  le  bobine 
del  rosso  e  del  verde,  collegate  in  parallelo.  Quella  per  il  blu  e  oitenufa  con  (LI)  ed 
il  condensafore  di  56  manofarad. 


Fig.  16.58.  -  Disposizione  dei  controlli  sulla  piastra  di  convergenza.  (Figura  precedente). 
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La  correzione  e  ottenufa  con  la  sfessa  correnfe  framife  le  bobine  (LI  7)  per  il 
rosso-verde  e  (L2)  per  il  blu.  Gli  sfasafori  del  circuifo  sono  tre  resisfenze  variabili 
(16)  e  (18)  per  il  rosso-verde  e  (3)  per  il  blu. 

Tre  diodi  (D23,  D24  e  D25)  escludono  dal  la  correzione  la  parte  centrale  dello 
schermo. 

Alla  convergenza  dinamica  del  blu  laferale  provvede  un'impedenza  con  presa 
al  centro  e  con  nucleo  regolabile  (LI  9).  Ad  essa  e  applicafa  la  tensione  a  denti  di 
sega  provenienfe  dalle  prese  K6  e  K7,  prima  del  raddrizzamento  da  parte  dei  diodi 
D26  e  D27. 

POSIZIONE  DEI  CONTROLLI. 

La  fig.  16.58  il  lustra  la  posizione  dei  control  li  sulla  piastra  di  convergenza  dei 
televisor!  a  colori  Grunding,  serie  1  000.  La  piastra  e  collocata  anteriormente,  a  fian- 
co  dello  schermo  sotto  un  portellino. 

I  tre  primi  control!!  in  alto  (5)  (4)  e  (6)  si  riferiscono  alia  convergenza  statica 
del  rosso-verde.  II  controllo  al  centro  (4)  consente  la  convergenza  delle  righe  oriz- 
zontali  e  central!,  rosse  e  verdi.  II  controllo  (5),  quella  delle  righe  verdi  con  le  blu. 
II  controllo  (6),  quella  delle  righe  rosse  con  le  blu. 

I  sottostanti  tre  control!!  (9)  (14)  e  (12)  si  riferiscono  all'ampiezza  rosso-verde 
verticale  (separazione  delle  righe  rosse  e  verdi),  alia  regolazione  della  parabola  del 
blu  ed  alia  differenziazione  del  rosso-verde. 

I  controlli  (10)  (13)  e  (11)  sono  posti  sotto  i  precedent!  tre  poiche  consentono 
regolazioni  in  senso  opposto. 

I  controlli  (16)  (3)  e  (15)  si  riferiscono  alia  convergenza  orizzonfale,  con  rego¬ 
lazioni  in  un  senso,  mentre  i  controlli  (18)  (1)  e  (17)  determinano  correzioni  analoghe 
in  senso  opposto. 

I  quattro  controlli  in  basso  si  riferiscono  tutti  al  blu.  II  controllo  (1)  e  quello  della 
parabola  orizzontale,  insieme  con  il  (2).  II  (7)  corrisponde  alia  convergenza  statica  del 
blu.  Infine  (8)  e  (19)  provvedono  al  blu  laterale,  stafico  e  dinamico. 

I/unita  di  convergenza  dei  piccoli  televisori. 

I  televisori  da  1 1  pollici  non  hanno  la  piastra  di  convergenza,  con  tutti  i  suoi 
numerosi  controlli.  Essendo  lo  schermo  di  piccole  dimensioni,  gli  errori  di  con¬ 
vergenza  sono  modesti.  Possono  venir  corretti  in  modo  semplice. 

Anzitutto  la  convergenza  e  limitata  a  due  soli  raggi  catodici,  quello  del  blu  e 
quello  del  rosso.  II  cannone  del  verde  e  posto  in  posizione  centrale,  in  modo  che 
il  suo  raggio  coincida  esattamente  con  i  fori  della  maschera  d'ombra. 

Inoltre,  e  lo  stesso  giogo  di  deflessione  che  provvede  alia  convergenza,  sia 
pure  entro  certi  limiti.  I  suoi  avvolgimenti  toroidal!  sono  predisposti  in  modo  da  de- 
terminare  la  deflessione  dei  tre  raggi  con  Tandatura  parabolica  necessaria. 

Per  regolare  la  convergenza  siaiica  del  blu  e  del  rosso,  sono  impiegati  i  due 
soliti  magnetini  permanenti  girevoli. 
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Per  regolare  quella  dinamica,  vi  sono  quattro  elettromagneti,  una  coppia  per 
la  convergenza  orizzontale,  ed  un'altra  per  quella  verticale,  sempre  limitatamente 
al  blu  e  al  rosso. 

L'insieme  dei  magnetini  e  degli  elettromagneti  forma  I'uni/a  di  convergenza. 
Essa  non  ha  la  forma  a  delta,  in  quanto  gli  elementi  sono  due  soli.  Ha  forma  rettan- 
golare.  E  infilata  nel  collo  del  cinescopio,  in  prossimita  dei  cannoni. 

Non  vi  sono  resistenze  regolabili,  e  neppure  bobine  ad  induttanza  variabile.  Per 
la  convergenza  dinamica  orizzontale,  i  due  elettromagneti  possono  venir  spostati,  piu 
o  meno,  rispetto  al  collo  del  cinescopio.  Sono  percio  sistemati  in  sliffe. 

Gli  elettromagneti  di  convergenza  verticali  sono  fissi.  Hanno  dei  conduttori 
uscenti.  Collegando  in  vario  modo  tali  conduttori  si  varia,  grosso  modo,  il  numero 
delle  spire  degli  avvolgimenti. 

Gli  avvolgimenti  dei  quattro  elettromagneti  sono  collegati  in  serie  con  le  ri- 
spettive  bobine  di  deflessione  del  giogo.  In  tal  modo  le  correnti  a  denti  di  sega  che 
provvedono  alia  deflessione,  sono  utilizzate  anche  per  la  convergenza. 

Nell'interno  del  collo  del  cinescopio  vi  sono  le  corrispondenti  espansioni  polari 
per  il  blu  e  il  rosso.  Al  posto  della  schermatura  magnetica  a  delta,  vi  e  un  cilindretto. 
E  attraversato  dal  raggio  catodico  del  verde,  il  quale  risulta  in  tal  modo  esente  dal- 
1’azione  dei  due  elettromagneti. 


Component  montati  sul  collo  del  cinescopio. 

La  fig.  16.59  riporta  schematicamente  la  disposizione  dei  vari  component,  inf i- 
lati  sul  collo  del  cinescopio  tricromico. 

II  primo  componente  e  J'un/fa  di  deflessione.  Provvede  alia  deflessione  orizzon¬ 
tale  e  verticale  dei  tre  raggi  catodici,  su  tutta  la  superficie  dello  schermo. 

II  secondo  componente  e  costituito  dall'unifa  di  convergenza  radiate.  Segue  il 
magnefe  di  puriia  di  colore.  Infine,  per  ultimo,  e  infilato  il  magnefe  di  convergenza 
laferale  del  blu . 

SCHERMO  MAGNETICO  E  SMAGNETIZZAZIONE. 

Sulla  parte  conica  del  cinescopio  si  frova  lo  schermo  magnef/co.  Esso  impedisce 
che  il  campo  magnetico  terrestre  possa  influenzare  le  traiettorie  dei  tre  raggi.  E 
completamente  smagnetizzato.  Affinche  la  smagnetizzazione  risulti  permanente,  e 
non  abbia  a  subire  gli  effetti  dei  campi  magnetici  prodotti  in  altre  parti  del  tele- 
visore,  e  provvisto  di  un  circuit o  di  smagnetizzazione  aufomafica.  Consiste  di  una 
bobina  posta  tra  lo  schermo  e  I'ampolla  di  vetro  del  cinescopio.  La  smagnetizzazione 
automatica  e  ottenuta  mediante  una  corrente  fornita  dairalimentatore.  Circola  nel  ma- 
gnete  non  appena  viene  messo  in  funzione  il  televisore,  senza  necessity  di  alcun 
particolare  comando,. 
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Fig.  16.59.  -  II  cinescopio  con  i  vari  elementl  di  convergenza  e  purite  di  colore. 


C0NVER6ENZA  DEFLESSIONE 

16.60.  -  Elementl  di  convergenza  e  di  unite  di  colore  posti  dietro  II  giogo  di  deflessione  del 

cinescopio. 
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PURITA'  Dl  COLORE. 

La  purita  di  colore  consiste  nell'esatta  coincidenza  dei  ire  raggi  con  i  rispettivi! 
«  fosfori  ».  Vi  e  purita  di  colore  quando  il  rosso  e  solianio  rosso,  il  verde  soltanto' 
verde  e  il  blu  solianio  blu.  Affinche  cio  avvenga  e  necessario  provvedere  alia  rego- 
lazione  medianie  il  magnefe  di  puriia.  Esso  consisie  di  due  anelli  di  lamierino  leg- 
germenie  magneiizzaio,  sposiabili  e  sovrapposii.  La  regolazione  viene  faiia  con  il 
solo  colore  rosso  in  quanio  e  piu  evidenie  il  ceniraggio  con  i  fosfori  di  quesio 
colore.  II  raster  rosso  che  si  forma  sullo  schermo  fornisce  I'indicazione  della  puriia. 


I  controlli  della  scala  dei  grigi. 

Le  ire  griglie  schermo  (G2)  del  cinescopio  vengono  uiilizzaie  per  regolare  la 
«  scala  dei  grigi  »,  ossia  le  tonalita  di  grigio  deH'immagine  in  bianco  e  nero,  quando 
il  programma  non  e  a  colori.  Tale  regolazione  ha  pero  anche  effeiio  sulla  riprodu- 
zione  dei  colori,  per  cui  i  ire  control li  servono  per  la  messa  a  punio  generale  del 
ielevisore,  insieme  con  i  controlli  di  colore. 

La  fig.  16.61  indica  come  sono  disposie  le  ire  resisienze  variabili  da  1  mega¬ 
ohm  nei  circuiii  delle  ire  griglie  schermo.  Benche  la  variazione  di  iensione  vada  da 
20  a  360  volt,  in  praiica  risulia  opporiuno  collegare  un  laio  delle  ire  resisienze  alia 


+  880  V  56I<sl 


CONTROLLI 
SCALA  DEI  GRIGI 


Fig.  16.61.  -  Circuitl  per  la  regolazione  della  scala  del  grigi. 
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tensione  positiva  di  240  volt  dell'alimentatore,  e  I'altro  lato  alia  tensione  rialzata  a 
880  volt,  proveniente  dal  generatore  EAT. 

Ciascuna  griglia  schermo  e  collegata  ad  uno  scaricatore  per  la  eliminazione  di 
sovratensioni. 

Le  terze  griglie  del  cinescopio  provvedono  alia  messa  a  fuoco  eleffrosfafica  del 
cinescopio.  Ad  esse  e  applicata  una  tensione  positiva  compresa  tra  4  400  e  5  500 
volt.  Tale  tensione  e  ottenuta  con  una  presa  ai  primario  del  trasformatore  di  riga  ed 
EAT  e  rettiticata  con  un  diodo  al  silicio. 


Fig.  16.62.  -  Scala  del  grig!. 


Messa  a  punto  del  cinescopio  tricromico. 

SEQUENZA. 

Qualora  il  televisore  a  colori  sia  gia  smagnetizzato,  la  sequenza  della  messa  a 
punto  del  cinescopio  risulta  la  seguente: 

A)  iniziare  con  le  operazioni  di  messa  a  punto  della  convergenza  statica; 

B)  procedere  con  le  regolazioni  per  ottenere  la  purezza  di  colore, 

C)  ultimare  con  le  operazioni  di  messa  a  punto  della  convergenza  dinamica. 

E  necessario  provvedere  per  prima  cosa  a  tar  coincidere  al  cenfro  dello  schermo 
i  tre  raggi  catodici,  rosso,  verde  e  blu.  Diversamente  non  e  possibile  effettuare  le 
regolazioni  per  ottenere  la  purezza  di  colore.  A  sua  volta,  non  e  possibile  provve¬ 
dere  alia  convergenza  statica  se  il  cinescopio  non  e  smagnetizzato.  La  smagnetizza- 
zione  non  e  necessaria  se  non  in  qualche  caso  particolare;  il  televisore  e  general- 
mente  provvisto  di  smagnetizzazione  automatica. 

La  messa  a  punto  della  convergenza  dinamica  avviene  sempre  per  ultima,  non 
essendo  possibile  effettuarla  diversamente,  se  non  vi  e  convergenza  statica  o  se  manca 
la  purezza  di  colore. 

Sfrumenfo  necessario:  un  generatore  di  immagine  a  reticolo. 

Caufela  necessaria:  far  tunzionare  il  televisore  per  un  certo  tempo,  da  12  a  15 
minuti,  affinche  il  cinescopio  e  tutte  le  sue  parti  metalliche  abbiano  il  tempo  di  rag- 
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giungere  la  temperatura  di  regime.  Farlo  funzionare  con  I'immagine  a  reticolo.  La  lu- 
minosita  puo  essere  elevata  durante  il  tempo  di  assestamento.  Va  ridotta  per  poter 
effettuare  la  messa  a  punto,  e  va  ridotta  anche  I'illuminazione  dell'ambiente,  in  modo 
da  poter  scorgere  il  reticolo  quanto  piu  accuratamente  possibile,  e  da  poter  vedere 
I’effetto  delle  regolazioni. 

MESSA  A  PUNTO  DELLA  CONVERGENZA  STATICA. 

A)  Con  i  soli  colori  rosso  e  verde  regolare  in  modo  da  ottenere  righe  gialle 
al  centro  dello  schermo; 

6)  con  tutti  i  tre  colori,  regolare  in  modo  da  ottenere  rigfie  bianche  al  cen¬ 
tro  dello  schermo. 

Con  la  prima  operazione  viene  regolata  la  convergenza  statica  tra  il  rosso  ed  il 
verde,  con  il  cannone  blu  interdetto.  Le  righe  gialle  sono  ottenute  per  sovrapposi- 
zione  delle  rosse  e  delle  verdi. 

Con  la  seconda  operazione  viene  reinserito  il  raggio  catodico  del  blu,  e  vengono 
allineate  le  righe  blu  rispetto  aile  rosse/verdi,  gia  allineate  tra  di  loro.  La  risultante 
delle  tre  righe,  e  appunto  una  riga  bianca,  ossia  un  reticolo  bianco  al  centro  dello 
schermo. 

La  prima  operazione  richiede  la  regolazione  dei  tre  magneti  permanenti  collocati 
sulle  estremita  dell'unita  di  convergenza,  a  delta,  come  indicato  dal  la  fig.  16.45. 

II  reinserimento  del  blu  richiede  la  regolazione  del  magnete  del  blu  (regola¬ 
zione  radiale)  e  quella  dell'unita  del  blu  laterale,  posto  in  cima  al  collo,  dal  lato  dei 
piedini,  come  indicato  dal  la  fig.  16.60. 

La  regolazione  dell'unita  laterale  dei  blu  determina  I'inconveniente  di  spostare 
orizzontalmente  le  righe  rosse/verdi.  Va  percio  ripetuta  la  prima  operazione. 

La  messa  a  punto  della  convergenza  statica  e  facilitata  se  oltre  i  quattro  magneti, 
vi  sono  anche  quattro  controlli  di  regolazione  fine,  con  altrettante  resistenze  variabili. 
Quelle  relative  al  le  regolazioni  radiali  sono  indicate  dal  la  fig.  16.43.  La  quarfa  resi- 
stenza  variabile  appartiene  all'unita  blu  laterale. 

MESSA  A  PUNTO  DELLA  PURITA'  DI  COLORE. 

La  purita  di  colore  e  determinata  tanto  dai  due  lamierini  del  magnete  di  pu¬ 
rita  (fig.  16.60)  quanto  da  I  la  posizione  del  giogo  di  deflessione,  I  lamierini  hanno 
effetto  prevalentemente  al  centro  dello  schermo,  mentre  la  posizione  del  giogo  in- 
fluisce  sui  bordi  dello  schermo. 

Si  effettua  la  messa  a  punto  utilizzando  il  solo  raggio  catodico  rosso,  escludendo 
quindi  il  verde  e  il  blu,  e  con  il  giogo  di  deflessione  arretrato  per  quanto  possibile. 

I  due  lamierini  del  magnete  vanno  regolati  in  modo  da  ottenere  tutta  la  parte  cen- 
trale  dello  schermo  uniformemente  rossa  (il  «  red  ball  »).  Tale  zona  rossa  ha  un  dia- 
metro  di  circa  10  centimetri.  E  circondata  da  zone  scolorite  blu  e  verdi. 

Perfezionare  questa  operazione  facendo  scendere  il  «  red  ball  »  di  circa  15  o 
20  mm,  verso  sinistra,  rispetto  il  centro  dello  schermo. 

Avanzare  quindi  il  giogo  di  deflessione  sino  a  far  estendere  la  zona  rossa  su 
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tutta  la  superficle  dello  schermo.  Completare  la  messa  a  punto  con  tutti  e  tre  i  reti- 
coli  per  assicurarsi  dell'uniformita  del  bianco,  spostando  ancora  il  gioco,  se  neces- 
sario,  con  molta  cautela. 

£  opportuno  verificare  i  fre  reticoli  separatamente,  prima  il  blu,  poi  il  verde  e 
quindi  il  rosso.  Qualora  non  risultassero  uniformi,  e  necessario  procedere  ad  una 
successiva  messa  a  punto,  piu  precisa,  ripetendo  tutte  le  operazioni. 

Va  tenuto  conto  che  la  messa  a  punto  della  purezza  e  molto  importante,  poiche 
da  essa  dipende  la  fedelta  della  riproduzione  dei  vari  colori. 

Piu  precisa  risulta  la  regolazione  di  purita  di  colore  con  I'impiego  di  una  lente 
o  di  un  microscopio.  £  bene  adatto  un  microscopio  con  20,  sino  al  massimo  50  in- 
grandimenti  (diametri).  Con  esso  e  possibile  vedere  tanto  i  punti  di  fosforo  dello 
schermo,  quanto  i  tre  spot  dovuti  ai  raggi  catodici.  A  tale  scopo  e  necessario  illumt- 
nare  lo  schermo  con  una  luce  radsnte,  affinche  risuHino  ben  visibili.  Gli  spot  sono 
piu  piccoli  dei  punti  di  fosforo.  Sono  indicati  dalla  fig.  16.63  (su  tavola  a  colori 
fuori  testo). 

Nella  stessa  figura  sono  indicati  quaftro  esempi,  i  seguenti: 

a)  Trio  di  spot  rivolfo  in  basso,  I  tre  raggi  catodici  raggiungono  la  parte  bassa 
dei  punti  di  fosforo.  Occorre  portarli  al  centro.  Per  far  cio  va  ruotato  il  lamierino  NS 
(d2)  di  mezzo  giro,  come  indicato  al  centro.  II  trio  di  spot  va  in  alto.  Per  farli  andare 
in  centro,  occorre  girare  un  po',  in  senso  orario  I'altro  lamierino,  e  riportare  un  po1 
indietro  il  primo. 

b)  Tr/o  di  spof  rivolfo  a  sinistra.  Nel  secondo  esempio  il  trio  di  spot  e  rivolto 
a  sinistra;  in  tal  caso  occorre  portarlo  nella  posizione  opposta,  a  destra,  muovendo  di 
un  quarto  di  giro  i  due  lamierini,  uno  in  un  senso,  I'alfro  nell'altro.  £  suffidente  una 
piccola  correzione  in  senso  opposto  per  centrare  il  trio  di  spot,  come  indicato. 

c)  Trio  di  spof  rivolfo  in  alf o.  II  terzo  esempio  e  simile  al  primo.  Occorre  an- 
zitutto  ruotare  il  lamierino  SN  (di)  di  mezzo  giro,  anziche  I'NS,  come  indicato,  e  poi 
provvedere  al  centraggio  con  le  piccole  regolazioni  di  ambedue  i  lamierini,  quelle  a 
sinistra. 

d)  Tr/o  d/  spot  rivolfo  a  desfra.  Le  operazioni  sono  quelle  del  secondo  esem¬ 
pio,  in  senso  opposto.  Con  un  quarto  di  giro  dei  due  lamierini  si  fa  andare  il  trio  di 

spot  tutto  a  sinistra,  e  quindi,  con  le  regolazioni  indicate,  lo  si  porta  al  centro. 

Con  questo  centraggio  esatto  degli  spot  sui  relativi  fosfori  non  e  necessario  nes- 
sun  ampio  spostamento  del  giogo  di  deflessione,  per  ottenere  la  purita  di  colore  su 
tutto  lo  schermo.  £  suffidente  quello  normafe,  consentito  dallo  «  spread  »  (12  milli- 
mefri). 

Eccenfricifa  richiesfa.  L'esatto  centraggio  del  trio  di  spot  sulla  triade  dei  fosfori 
non  e  opportuno,  in  quanto  non  corrisponde  al  le  esigenze  del  cinescopio,  date  le 
sue  caratteristiche  costruttive.  £  necessario  che  il  trio  di  spot  abbia  una  certa  eccen¬ 
tricity,  al  centro  dello  schermo,  come  indicato  dalla  fig.  16.64,  In  tal  modo  risulta 

esatta  la  purita  di  colore  su  tutta  la  superficie  dello  schermo;  si  ottiene  doe  un 

esatto  landing. 
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MESSA  A  PUNTO  DELLA  CONVERGENZA  DINAMICA. 

Va  usato  il  generatore  d'immagini  a  reticolo,  collegato  alia,  presa  d'antenna,  e 
osservando  i'immagine  in  ambiente  a  bassa  luminosita,  per  poterla  distinguere  ni- 
tidamente, 

SEQUENZA:  si  inizia  con  la  convergenza  dinamica  VERTICALE  (con  tension!  a 
frequenza  di  quadro)  ed  eventuale  ritocco  della  convergenza  statica;  si  conclude 
con  la  convergenza  ORIZZONTALE  (con  correnti  di  sega  a  frequenza  di  riga)  ed 
eventuale  ritocco  della  convergenza  statica. 

PROCEDIMENTO: 

I)  con  i  soli  reticoli  del  verde  e  del  rosso  sullo  schermo,  regolare  in  modo 
da  ottenere  un'unica  immagine  GIALLA  su  tutto  lo  schermo; 

II)  aggiungere  il  reticolo  blu  e  procedere  alle  regolazioni  in  modo  da  tar 
scomparire  su  tutto  lo  schermo  I’immagine  gialla  ed  ottenere  al  suo  posto  un'immagine 

BIANCA. 

CAUTELA:  occorre  tener  presente  che  la  convergenza  dinamica  orizzontale  blu 
determina  un  rilevante  consumo  di  corrente,  per  cui  essa  influenza  notevolmente  la 
convergenza  del  verde  e  del  rosso;  se  viene  fatta  per  ultima,  determina  alterazioni 
cospicue  nella  convergenza  iniziale;  e  percio  opportuno  che  la  convergenza  dinamica 
orizzontale  del  blu  abbia  la  precedenza,  ossia  che  essa  sia  gia  effettuata  prima  di  ini- 
ziare  le  operazioni  di  convergenza  dinamica  generale,  verticale  e  orizzontale,  Si  tratta 
di  ottenere  una  riga  orizzontale  blu  al  centro  dello  schermo. 

ESEMPIO  (v.  figure  16.65,  16.66  e  16.67  su  tavole  fuori  testo): 

I)  Confro Hi  8  e  9  -  regolare  i  due  controlli  per  ottenere  che  le  righe  verdi  e 
rosse,  al  centro  dello  schermo,  in  posizione  verticale,  si  riuniscano  e  formino  linee 
gialle.  II  controllo  8  agisce  sulla  parte  inferiore,  il  controllo  9  sulfa  parte  superiore. 

II)  Confrolli  Well-  regolare  i  due  controlli  per  ottenere  che  le  righe  verdi  e 
rosse,  orizzontali,  in  alto  e  in  basso  dello  schermo  diventino  gialle. 

III)  Controlli  12  e  13  -  regolare  i  due  controlli,  inserendo  anche  il  blu,  in 
modo  che  le  righe  orizzontali  gialle,  in  alto  e  in  basso  dello  schermo,  diventino 
bianche, 

IV)  Confrolli  14  e  15  -  regolare  i  due  controlli,  in  modo  che  le  righe  verdi 
e  rosse,  a  destra  ed  a  sinistra  dello  schermo,  in  posizione  verticale,  diventino  gialle. 

V)  Confrolli  16  e  11  -  regolare  i  due  controlli,  in  modo  che  gli  estremi  delle 
righe  verdi  e  rosse,  a  destra  e  a  sinistra,  in  posizione  orizzontale,  diventino  gialle. 

VI)  Controllo  18  -  aggiungere  il  blu  e  regolare  il  controllo  in  modo  che  su 
tutto  lo  schermo  le  righe  verticali  risultino  bianche. 

FUNZIONE  DEI  CONTROLLI. 

Nell'esempio  delle  tre  figure  a  colori  (figg.  16.66,  16.67  e  16.68)  i  controlli  sono 
complessivamente  diciotto.  Nell'esempio  di  fig.  16.57  e  nella  corrispondente  piastra 
di  convergenza  di  fig.  16.58  i  controlli  sono  invece  diciannove.  A  volte  un  certo 
comando  viene  diviso  in  due  controlli,  specie  per  !a  convergenza  statica.  Cosi  al 
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posio  del  confrollo  5  di  fig.  16.67  vi  possono  essere  due  confrolli,  uno  per  la  re- 
golazione  di  desfra  e  uno  per  quella  di  sinisfra.  Pero,  disponendo  in  alfro  modo  le 
bobine  di  convergenza  sfafica,  si  oftiene  lo  sfesso  risulfafo  con  un  solo  confrollo,  il  5. 

La  funzione  dei  confrolli  indicafi  nelle  figure  a  colori  sono  quel li  indicafi  dalle 
figure  da  16.47  sino  a  16.55,  ossia: 

Confrollo  1  corrispondenfe  ad  LI,  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  ampiezza 
della  parabola  blu  orizzonfale. 

Confrollo  2  corrispondenfe  a  L2.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  corre- 
zione  della  parabola  blu  orizzonfale. 

Confrollo  3  corrispondenfe  a  RV7.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  sfasa- 
menfo  blu  orizzonfale. 

Confrollo  4  corrispondenfe  a  R2  di  fig.  16.43.  Convergenza  sfafica,  confrollo  di 
cenfraggio  del  rosso/verde,  in  senso  orizzonfale. 

Confrollo  5  corrispondenfe  a  R3  di  fig.  16.43.  Convergenza  sfafica,  confrollo  di 
cenfraggio  del  rosso/verde,  in  senso  verficale. 

Confrollo  6  corrispondenfe  a  R1  di  fig.  16.43.  Convergenza  sfafica,  confrollo 
di  cenfraggio  del  blu,  in  senso  orizzonfale. 

Confrollo  7  corrispondenfe  a  resisfenza  variabile  non  indicafa  in  figura,  appar- 
fenenfe  a  circuifo  separafo.  Convergenza  sfafica,  confrollo  di  cenfraggio  del  blu,  in 
senso  verficale. 

Confrollo  8  corrispondenfe  a  RV2.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  ampiezza 
della  parabola  rosso/verde  verficale,  in  basso. 

Confrollo  9  corrispondenfe  a  RV4.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  correzione 
della  parabola  rosso/verde  verficale,  in  alfo. 

Confrollo  10  corrispondenfe  a  RV5.  Convergenza  dinamica,  confrollo  differen- 
ziale  della  parabola  in  senso  verficale,  alfo. 

Confrollo  1 1  corrispondenfe  a  RV6.  Convergenza  dinamica,  confrollo  differen- 
ziale  della  parabola  in  senso  verficale,  basso. 

Confrollo  12  corrispondenfe  a  RV1,  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  am¬ 
piezza  dalla  parabola  blu  verficale,  in  alfo. 

Confrollo  13  corrispondenfe  a  RV3.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  corre¬ 
zione  della  parabola  blu  verficale,  in  basso. 

Confrollo  14  corrispondenfe  a  L3.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  ampiezza 
della  parabola  rosso/verde  orizzonfale,  a  desfra. 

Confrollo  15  corrispondenfe  a  RV9.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  sfasa- 
menfo  della  parabola  rosso/verde  orizzonfale,  a  sinisfra. 

Confrollo  16  corrispondenfe  a  L4.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  pen- 
denza  della  parabola  rosso/verde  orizzonfale,  a  desfra. 

Confrollo  17  corrispondenfe  a  RV8.  Convergenza  dinamica,  confrollo  di  bilan- 
ciamenfo  della  correnfe  parabolica  rosso/verde  orizzonfale,  a  sinisfra. 

Confrollo  18  corrispondenfe  a  RV  non  indicafa  in  figura.  Convergenza  dinamica, 
confrollo  del  blu  laferale  per  reficolo  bianco  su  fuffo  lo  schermo. 
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DENOMINAZiONl.  — -  I  controlii  sopra  indicati  vengono  denominati  in  modo 
diverso,  a  seconda  del  Costruttore,  per  cui  possono  venir  confusi.  Le  denominazioni 
correnii,  in  uso,  sono  le  seguenti: 

a)  controllo  di  ampiezza  della  corrente  parabolica,  controllo  parabola;  con- 
trollo  parabola  rosso/verde,  controllo  parabola  blu;  sono  controlii  distinti  a  seconda 
della  convergenza  verticale  o  orizzontale;  sono  quattro:  n,  1,8,  12  e  14; 

b)  controllo  di  correzione  della  parabola,  controllo  di  pendenza  della  para¬ 
bola,  controllo  del  tilt,  controllo  pendenza  blu  o  rosso/verde,  controllo  tilt  blu,  con¬ 
trollo  tilt  rosso/verde;  sono  quattro:  2,  9,  13  e  16.  (Per  la  convergenza  in  senso  oriz¬ 
zontale  sono  in  uso  gli  stessi  sfasatori); 

c)  controllo  differenziale  della  parabola,  controllo  di  bilanciamento  della  pa¬ 
rabola,  controllo  del  tilt  differenziale;  sono  due,  relativi  alia  sola  convergenza  rosso/ 
verde,  1 0  e  11; 

d)  controllo  di  sfasamento  della  parabola  rosso/verde  orizzontale,  controllo 
differenziale  orizzontale,  controllo  bilanciamento  parabola  orizzontale;  sono  due: 
15  e  17. 


II  generatore  PAL  per  la  messa  a  punto  dei  televisori  a  colori. 

E  un  generatore  di  segnali  a  radiofrequenza  adatto  per  televisori  a  colori.  Viene 
generalmente  denominato  GENERATORE  PAL  o,  con  termine  inglese,  Pal-Service-Ge¬ 
nerator.  £  in  uso  anche  la  denominazione  corrente  di  generatore  di  refico/o,  in  quanto 
produce  un  reticolo  rosso-verde-blu  sullo  schermo  del  televisore,  bene  adatto  per  la 
messa  a  punto  della  convergenza  statica  e  dinamica  del  cinescopio  tricromico.  Non 
e  pero  soltanto  un  generatore  di  reticolo,  in  quanto  puo  far  anche  apparire  sullo 
schermo  la  sequenza  delle  barre  colorate,  in  corrispondenza  della  scala  dei  grigi,  op- 
pure  dei  puntini.  £  un  generatore  di  reticolo,  barre  e  puntini.  Consente  anche  la  ta- 
ratura  dei  circuiti  a  media  frequenza  dei  tre  amplificatori  (comune,  audio  a  5,5  Me 


Fig.  16.68.  -  Generatore  PAL  per  servizio  TV  Philips  mod.  PM5507. 
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e  colore  a  4,43  Me),  in  quanto  fornisce  tutta  la  gamma  delle  radiofrequenze  neces- 
sarie. 

La  fig.  16.68  riporta  un  esempio  di  semplice  e  pratico  generatore  PAL.  E:  il 
Philips  mod.  PM5507.  Consente  sei  diverse  immagini  sullo  schermo,  a  seconda  della 
posizione  del  commutatore  di  prestazione,  a  sinistra.  Le  sei  immagini  sono: 

a)  immagine  a  puntini  di  colore  (prima  posizione  a  sinistra); 

b)  immagine  a  reticolo  blu-rosso-verde; 

c)  righe  orizzontali  di  colore; 

d)  righe  verticali  di  colore; 

e)  barre  verticali  di  colore  (color  bar); 

f )  arcobaleno  (rainbow). 

Fornisce  due  gamme  di  segnali  RM,  da  0  a  200  megacicli  e  da  500  a  900  me- 
gacicli. 

La  fig.  16.69  riporta  I'aspetto  del  generatore  Pal  della  Grundig.  E:  il  modello  FG  4. 
I  numeri  indicati  in  figura  hanno  la  seguente  corrispondenza: 

(1)  acceso-spento, 

(2)  lampadina-spia, 

(3)  uscita, 

(4)  prese  sincronismo  esterno, 

(5)  cambio-canali  VHF, 


Fig.  16.69.  -  Generatore  di  reticolo  e  barre  per  II  servizio  TV  Grundig  mod.  FG4. 
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(6)  media  frequenza  audio  a  5,5  megacicli, 

(7)  immagine  a  barre  di  colore, 

(8)  immagine  con  scala  dei  grigi, 

(9)  immagine  a  punfini  di  colore, 

(10)  immagine  a  reficolo  di  colore, 

(11)  frequenza  sincronismo  di  colore  (bursf), 

(12)  frequenza  RF  canale, 

(13)  frequenza  porfanfe  video, 

(14)  media  frequenza  colore  a  4,433  megacicli. 

La  deformazione  a  cuscinetto.  II  trasduttore  magnetico. 

La  deformazione  deH'immagine  a  cuscineffo  si  manifesfa  fanfo  in  senso  oriz- 
zonfale  quanfo  in  senso  verficale.  Per  effeffo  di  fale  disforsione,  il  quadro  raggiunge 
gli  angoli  dello  schermo  ma  non  i  lafi,  come  indicafo  dalla  fig.  4.7  a  pag.  53.  Cio 
avviene  per  I'insufficienfe  azione  delle  due  correnfi  a  denfi  di  sega,  I'orizzonfale  e 
la  verficale.  Si  provvede  ad  aiufare  fali  due  correnfi,  medianfe  magnefini  posfi  alle 


Fig.  16.70.  -  In  alto,  deformazione  a  cusclnetto;  in  basso,  princlpio  del  trasduttore  magnetico. 
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estremita  del  giogo.  Sono  due  magneti  scorrevoli,  o  due  espansioni  polari,  posie  in 
posizione  adeguaia. 

Mentre  la  deformazione  a  cuscinetto  puo  venir  bene  compensata  con  i  due 
magneti,  o  le  due  espansioni  polari,  quando  si  tratta  di  televisor!  in  bianco  e  nero, 
per  quel  I  i  a  colori  occorre  provvedere  in  altro  modo,  poiche  i  magneti  disturbereb- 
bero  fortemente  la  convergenza  statica  e  dinamica,  rendendola  piu  complessa. 

Non  essendo  possibile  utilizzare  i  magneti,  si  provvede  a  modificare  le  correnti 
a  denti  di  sega  che  circolano  nelle  bobine  del  giogo  di  deflessione.  Tali  correnti  ven- 
gono  deformate  in  senso  opposfo  alia  distorsione  che  determinano.  La  deformazione 
avviene  mediante  un  apposito  trasformatore  a  nucleo  saturabile,  detto  frasduffore 
magnef/co. 

La  fig.  16.70  indica  in  alto  la  deformazione  da  eliminare,  ed  in  basso  il  trasfor¬ 
matore  a  tre  avvolgimenti  adatto  a  tale  scopo.  In  alto  e  indicato  che  la  prima  riga 
dovrebbe  andare  da  A  a  C  direttamente,  mentre  invece  subisce  una  flessione  nella 
parte  centrale,  indicata  con  B.  Occorre  tener  presente  che  proprio  mentre  vien  trac- 
ciata  la  prima  riga  orizzontale,  I'intensita  della  corrente  a  denti  di  sega  verticale  e 
massima,  in  senso  positivo.  Si  utilizza  tale  corrente  verf/ca/e  per  aiutare  quella 
orizzontale. 

Nello  stesso  modo,  quando  viene  tracciata  I'ultima  riga  orizzontale,  essa  do¬ 
vrebbe  andare  da  G  a  K  senza  incurvarsi  nel  punto  H,  Anche  in  questo  caso  si  puo 
approfittare  della  massima  intensity  della  corrente  a  denti  di  sega  verticale ,  per  aiu¬ 
tare  quella  orizzontale,  in  modo  che  la  riga  passi  nel  punto  S. 

Dei  tre  avvolgimenti  del  trasduttore  magnetico,  quello  centrale  e  in  serie  con 
le  bobine  di  deflessione  verticale  e  con  I'avvolgimento  corrispondente  del  trasfor¬ 
matore  d'uscita  verticale. 

Gli  altri  due  avvolgimenti  sono  in  serie  tra  di  loro  ed  in  parallelo  con  le  bo¬ 
bine  di  deflessione  orizzontale  e  I'avvolgimento  del  trasformatore  d'uscita  di  riga. 
L'induttanza  dei  due  avvolgimenti  non  e  costante,  e  la  corrente  che  li  attraversa  non 
e  neppure  essa  costante.  Cio  avviene  perche  la  corrente  a  denti  di  sega  verticale 
satura  il  nucleo  di  ferroxcube,  quando  e  massima.  In  queste  condizioni,  l'induttanza 
diminuisce,  e  diminuisce  la  corrente  che  le  percorre,  con  conseguente  aumento  di 
intensity  della  corrente  nelle  bobine  di  deflessione  orizzontale. 

Gli  avvolgimenti  orizzontali  sono  due,  disposti  in  opposizione,  in  modo  da  ap¬ 
profittare  uno  del  senso  positivo  della  corrente  verticale  (righe  in  alto)  e  I'altro  di 
quello  negativo  (righe  in  basso). 

L'effetto  di  compensazione  e  reciproco.  Mentre  la  corrente  a  denti  di  sega  ver¬ 
ticale  aiuta  quella  orizzontale  nel  punti  B  e  H,  quella  orizzontale  aiuta  la  verticale 
nei  punti  D  e  F,  ossia  a  sinistra  ed  a  destra  dello  schermo. 

In  figura  e  indicata  una  impedenza  variabile  in  serie  aN'avvolgimento  centrale. 
E  indicata  con  KE.  Consente  I'esatta  regolazione  delTeffetto  di  compensazione  della 
deformazione  a  cuscinetto.  I  terminali  (d)  e  (k)  sono  collegati  alle  bobine  di  defles¬ 
sione  orizzontale.  A  sinistra  sono  indicati  denti  di  sega  verticali. 
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L 'ANTENNA  PER  LA  RICEZIONE  TELEVISIVA 


II  dipolo. 

L'antenna  televisiva  piu  semplice  e  quella  con  due  asticciole  metalliche  isolate 
tra  di  loro  e  poste  una  di  seguito  all'altra;  e  detta  antenna  a  dipolo  o  brev.  dipolo. 

Da  essa  scendono  due  fili  conduttori  e  percio  gli  apparecchi  per  TV  possiedono 
una  doppia  presa  d'antenna  e  nessuna  presa  di  terra,  in  quanto  il  dipolo  agisce  da 
antenna  e  da  presa  di  terra,  secondo  la  classica  disposizione  hertziana. 

La  lunghezza  del  dipolo  e  pari  alia  meta  della  lunghezza  d'onda  da  ricevere, 
ossia  e  un'anfenna  a  semionda  o  dipolo  a  semionda.  In  pratica  pero,  alio  scopo  di 


Fig.  17.1.  -  Dipolo  semplice.  La  lunghezza  del le  due  asticciole  metalliche  orlzzontali  &  pari 
a  meta  della  lunghezza  d'onda  da  ricevere.  Essendo  costitulto  da  due  parti,  II  dlpolo  va  col- 
legato  all'apparecchio  con  due  conduttori  di  discesa. 


compensare  I'induttanza  propria  dell'antenna,  il  dipolo  e  leggermente  piu  corto  di  una 
semionda.  La  sua  lunghezza  esatta  risulta  da: 

lunghezza  del  dipolo  =  0,9  X  (lunghezza  d'onda  :  2). 

Se  I'onda  da  ricevere  e  di  6  metri,  la  lunghezza  del  dipolo  non  e  di  3  metri,  ma 
di  2,7  metri.  Le  due  asticciole,  ossia  i  due  semid/po/i,  sono  lunghe  1,32  metri  cia- 
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scuna,  distanti  4  cm  circa  I'una  dall'altra.  Sono  fissate  ad  un  isolante  comune  o  tra  due 
strisce  isolanti.  L'isolante  e  poi  fissato  alia  sommita  del  sostegno  come  nelle  figure 
17.1  e  17.2.  Da  ciascun  semidipolo  scende  un  conduttore;  i  due  conduttori  di  discesa 
vanno  alia  presa  d'antenna  e  formano  la  linea  di  a//menfazione,  delta  anche  linea  di 
frasmissione. 


Fig.  17.2.  -  Dlpolo  semplice  e  sue  parti  component!*. 


Poiche  il  dipolo  deve  captare  una  banda  di  frequenze  di  7  Mc/s,  corrispondente 
al  canale  TV,  I'antenna  e  accordata  ad  una  frequenza  intermedia  detta  frequenza  di 
centrobanda.  Se,  ad  es.f  il  canale  da  ricevere  e  quello  della  TV-Milano  (da  200  a 
207  Mc/s),  essa  e: 

Frequenza  di  centrobanda  —  "\/ 200  X  207  =  *\J 41  400  =  203,47  Mc/s. 

La  frequenza  di  203,47  Mc/s  e  pari  alia  lunghezza  d'onda  di  1,41  m,  quindi  la 
lunghezza  complessiva  del  dipolo  e  di  66  cm,  e  ciascun  semidipolo  e  lungo  31,5  cm. 

Principio  del  dipolo. 

Le  onde  elettromagnetiche  irradiate  dall'antenna  trasmittente  TV  possono  venir 
captate  da  un'asticciola  metallica  di  lunghezza  corrispondente  a  meta  di  quella  delle 
onde  stesse.  Se  I'asticciola  e  intera,  non  interrotta  al  centro  come  avviene  per  i  dipoli, 
essa  capta  le  onde  elettromagnetiche  TV,  e  in  gran  parte  le  ritrasmette  nello  spazio. 
L'asticciola  metallica  si  comporta  come  un'antenna  ricevenfe  e  trasmittente;  essa  non 
re-irradia  nello  spazio  esattamente  tutta  Tenergia  captafa,  poiche  una  parte  di  tale 
energia  viene  convertita  in  calore,  per  effetto  della  corrente  che  scorre  lungo  la  sua 
superficie  esterna. 

L'energia  captata  dall'asticciola  non  puo  venir  utilizzata,  non  puo  venir  trasferita 
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all'entrata  del  televisore,  poiche  manca  il  carico,  manca  cioe  una  resisienza  ai  cui  capi 
la  corrente  possa  deierminare  una  iensione.  In  tali  condizioni,  I'asticciola  non  puo 
far  altro  che  restituire  alio  spazio  I'energia  ad  esso  assorbita. 

Tagliando  I'asticciola  in  due  parti  eguali,  e  collegando  fra  queste  due  parti  una 
resistenza  variabile,  si  forma  ai  capi  della  resisfenza  una  tensione;  regolando  la  resi- 
stenza  si  puo  darle  un  valore  tale  da  ottenere  la  massima  tensione.  Tale  valore  e  di 
72  ohm.  Se  le  due  mezze  asticciole  vengono  riunite  con  una  resistenza  di  72  ohm 
(=  /mpec/enza  c/e/  dipolo),  meta  dell'energia  capfata  dalle  due  asticciole  viene  ufi- 
lizzata,  mentre  I'altra  meta  dell'energia  viene  re-irradiata  nello  spazio.  Questa  meta 
di  energia  re-irradiata  si  puo  considerare  perduta  in  una  seconda  resistenza,  detta 
res/sfenza  di  radiazione. 

Con  un  particolare  accorgimento  e  possibile  fare  in  modo  che  I'energia  re-irra¬ 
diata  nello  spazio  possa  venire  nuovamente  riassorbita  dalle  due  asticciole,  ossia  cJal la 
antenna.  A  tale  scopo,  a  una  certa  distanza  dal  dipolo,  dietro  di  esso,  viene  posfa 
una  seconda  asticciola,  lunga  quanto  mezza  onda  e  senza  interruzione.  Questa  seconda 
asticciola  capta  I'energia  irradiata  dal  dipolo,  quella  che  altrimenti  andrebbe  perduta, 
e  poi  la  diffonde  di  nuovo  nello  spazio;  una  parte  di  questa  energia  viene  in  tal  modo 
restituita  al  dipolo.  La  seconda  asticciola  si  comporta  esattamenfe  come  un  riflettore, 
e  viene  percio  denominata  rifleff ore. 

Per  la  presenza  del  riflettore,  il  dipolo  capta  energia  da  due  sorgenti,  dall'an- 
tenna  trasmittente  TV  e  dal  proprio  riflettore.  II  riflettore  aumenfa  I'energia  captata 
dall'antenna  a  dipolo,  e  diminuisce  la  resistenza  di  radiazione. 

Per  i  semidipoli  si  adopera  generalmente  tubetto  di  ottone,  alluminio,  durallu- 
minio,  oppure  rame. 
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Sopra  il  tetto,  il  dipolo  va  collocato  in  posizione  orizzontale  come  quello  della 
trasmittente.  Solo  in  qualche  caso,  quando  e  necessario  evitare  interferenze,  il  dipolo 
e  verticale,  essendo  verticale  anche  quello  della  trasmittente. 


,0^ 


Fig.  17.3.  -  Orientamento  del  dipolo. 


Occorre  conoscere  la  posizione  in  cui  si  trova  la  stazione  trasmittente  e  orientare 
il  dipolo  verso  di  essa.  Se  I'asse  del  dipolo  e  parallelo  alia  direzione  di  propagazione 
dei  segnali  in  arrivo,  ossia  se  il  dipolo  e  «  puntato  »  verso  la  trasmittente,  nessuna  rice- 
zione  e  possibile,  come  indicato  in  fig.  17.3. 


Fig.  17.4.  -  Zone  di  rlcezlone  dl  dipolo  semplice.  Per  effetto  di  queste 
zone  II  dipolo  deve  venir  orlentato  verso  la  trasmittente,  affacclato 

ad  esso. 


La  massima  ricezione  si  ottiene  quando  I'asse  del  dipolo  e  ad  angolo  retto  rispetto 
alia  direzione  dei  segnali.  In  posizioni  intermedie,  la  captazione  dei  segnali  e  pure 
intermedia.  Girando  il  dipolo  intorno  all'asse  del  sostegno  si  ottengono  due  massimi 


533 


C AP1T0L0  D1CIASSETTESIMO 


di  ricezione  e  due  minimi.  L'andamento  della  captazione  e  indicato  dalle  due  curve 
di  fig.  17.4;  esse  costituiscono  i  lobi  di  ricezione  del  dipolo,  ed  il  loro  insieme  forma 
la  cara/Zer/s/ica  direZZ/va  del  dipoio. 


oipolo 


Fig.  17.5.  -  Dipolo  con  riflettore.  II  riflettore 
fe  posto  dietro  H  dipolo  ed  ha  lo  scopo  dl  Impedire 
captazloni  di  onde  radio  provenienti  da  dlrezlone 
opposta  da  quella  della  trasmittente,  Elimina  so- 
prattutto  le  onde  riflesse  da  ostacoli. 


Le  stazioni  di  felevisione  devono  diffondere  uniformemenfe  sopra  fufta  la  zona 
servifa.  Sono  percio  collocate  su  edifici  cenfrali  molfo  alfi,  e  la  loro  antenna  e  costi- 
tuita  da  piu  dipoli  variamente  accoppiati  alio  scopo  di  assicurare  I'uniformita  della 
diffusione.  In  genere  si  tratta  di  antenne  assai  complesse. 

Portata  dei  segnali  di  televisione. 

La  ricezione  dei  segnali  TV  e  limitala  alia  sola  onda  diretta,  quella  che  congiunge 
I'emitfenfe  con  i  dipoli  riceventi,  ed  e  percio  possibile  solo  enfro  una  zona  circo- 
stante  non  molfo  ampia.  Cio  poiche  per  le  onde  ultracorte  non  si  manifesta  il  feno- 
meno  della  riflessione  da  parte  della  ionosfera,  come  invece  avviene  per  le  onde 
lunghe,  medie  e  code. 

La  ricezione  televisiva  risulta  ottima  enfro  un  raggio  di  circa  15  km  dal  trasmet- 
titore,  purche  non  ostacolata;  risulta  buona  fino  a  30  km  e  discreta  fino  a  100  km. 
Oltre  i  100  km  e  possibile  per  canali  TV  a  frequenza  piu  bassa  (i  primi  due),  specie  con 
I'ausilio  di  un  preamplificalore  ad  AF  (booster)  posto  all'entrata  del  televisore.  L'insuf- 
ficiente  segnale  TV  rende  I'immagine  cosparsa  di  macchioline  bianche  in  continuo  mo- 
vimento  (effeil o  neve). 

In  casi  del  tutfo  particolari,  limitati  a  sporadiche  condizioni  di  propagazione,  e 
possibile  la  ricezione  televisiva  da  grandi  distanze. 

La  distanza  massima  alia  quale  e  ancora  possibile  la  buona  ricezione  televisiva, 
dipende  dall'altezza  delle  due  antenne,  quella  trasmittente  e  quella  ricevente.  Mag- 
giore  e  I'altezza  a  cui  si  trova  I'antenna  emittente  e  maggiore  e,  entro  certi  limiti,  la 
sua  portata,  appunto  come  avviene  per  i  fari  marittimi.  Cio  vale  anche  per  I'antenna 
ricevente,  per  cui  piu  essa  e  lontana  daU'emittente,  piu  alto  deve  venir  collocato  il 
dipolo  sopra  il  tetto. 
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Fig.  17.6.  -  Le  onde  radio  ultracorte  irradiate  dalla  trasmittente  TV  si  propagano  retti- 
linearmente  non  oltrepassando  la  curvatura  terrestre. 


Fig.  17,7.  -  Le  onde  ultracorte  Irradiate  dalle  trasmittentl  TV  non  superano  gll  ostacoli. 
A  destra  della  trasmittente,  la  ricezione  6  posslbile;  a  sinistra,  ia  rtcezlone  non  6  pos¬ 
sible,  data  la  presenza  della  collina. 


Fig.  17.8,  -  All’antenna  ricevente,  a  destra  in  flgura,  giungono  due  onde  TV,  quella 
direttamente  proveniente  dall’antenna  trasmittente  e  quella  rlflessa  dalla  collina.  La 
ricezione  rfsulta  disturbata  per  la  presenza  sulio  schermo  df  due  fmmagini  non  perfetta- 
mente  sovrapposte  (effetto  spettrl). 


Fig.  17.9.  -  All'antenna  ricevente,  a  destra  in  figura,  giungono  due  onde  TV,  una  delie 
quail  per  effetto  dell'ostacolo  interposto. 
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La  massima  distanza  in  linea  retta  e  determinata  dall'altezza  dell'antenna  trasmit- 
tente  (Ai)  e  da  quella  dell'antenna  ricevente  (Ar),  e  risulta  dal  la  formula: 

Massima  distanza  di  ricezione  =  3,73  (\/  Ar  +  'X/  At)  .  .  .in  km. 

Se,  ad  esempio,  I'altezza  dell'antenna  trasmittente  e  di  200  m  e  quella  della 
ricevente  e  di  20  m,  la  massima  distanza  alia  quale  e  possibile  la  ricezione  e  di: 

D  =  3,73  (V^0+  V^00)  =  3,73  (4,47  +  1 4,1 4)  =  69,4  km. 

Questo  dato  e  solo  approssimativo,  poiche  la  distanza  dipende  dall'indice  di  rifra- 
zione  delTatmosfera,  temperatura,  pressione,  presenza  di  pulviscolo  e  altri  fattori 
minori. 

Se  I'altezza  dell'antenna  trasmittente  viene  aumentata  da  200  a  210  m,  la  distanza 
aumenta  e  da  69,4  passa  a  70,5  km;  se  e  invece  I'altezza  dell'antenna  ricevente  che 
viene  aumentata,  e  da  20  passa  a  30  m  sopra  il  suolo,  allora  la  distanza  passa  da 
69,4  a  73,1  km. 

Da  quanto  sopra  risulta  che  e  importante  I'altezza  dell'antenna  trasmittente,  ma 
e  pure  importante  quella  dell'antenna  ricevente,  specie  se  quest'ultima  si  trova  a 
notevole  distanza.  Infatti,  se  I'altezza  dell'antenna  trasmittente  venisse  elevata  di 
10  m,  la  portata  aumenterebbe  di: 

70,5  —  69,4  =  1,1  knv 

mentre  se  invece  venisse  elevata  di  10  m  quella  dell'antenna  ricevente,  la  portata  au¬ 
menterebbe  di: 


73,1  —69,4  =  3,7  Km. 

Per  questa  ragione,  ove  possibile,  le  stazioni  trasmittenti  TV  vengono  preferi- 
bilmente  costruite  sulla  sommita  di  rilievi  (Monte  Penice,  colle  dell'Eremo,  Monte 
Venda,  Monte  Serra,  ecc.),  su  torri  metalliche  molto  alte. 

RICEZIONE  NELLA  ZONA  MARGINALE.  —  Al  limite  della  portata  ottica  del  tra^ 
smettitore  gli  effetti  della  propagazione  anormale  sono  maggiormente  pronunciati.  II 
tratto  di  zona  ivi  compreso  e  chiamato  area  o  zona  limife  o  marginale .  In  questa  zona 
ed  oltre,  la  ricezione  e  quasi  sempre  soggetta  a  condizioni  variabilissime  di  propaga¬ 
zione,  dovute  a  molteplici  cause  di  natura  meteorologica  present!  nella  fascia  che 
circonda  la  terra,  chiamata  froposfera. 

Uno  dei  fenomeni  che  puo  favorire  la  riflessione  delle  onde  e  permettere  quindi 
la  ricezione  anche  a  grande  distanza,  e  la  cosiddetta  invers/one  della  temperatura  af- 
mosferica,  che  avviene  quando  la  temperatura  degli  alt i  strati  dell'atmosfera  subisce 
uno  scarto  dall'andamento  normale  di  5,5  gradi  C°  per  chilometro.  In  queste  condi¬ 
zioni,  le  onde  radio  subiscono  una  rifrazione. 
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RICEZIONE  OLTRE  LA  PORTATA  OTTICA.  —  Se  I'antenna  ricevente  e  sistemata 
fino  a  circa  il  30%  sotto  il  punto  di  tangenza  dell'onda  diretta  con  la  superficie  terre- 
stre,  la  ricezione  e  ancora  possibile.  Cio  e  dovuto  ad  un  fenomeno  di  diffraz/one  delle 
onde  su  un  ostacolo.  L'iniensifa  di  ricezione  dipende  anche  in  questo  caso  dall'altezza 
delle  antenne. 

Collegamento  tra  il  dipolo  e  l’apparecchio. 

L'energia  captata  dal  dipolo  tende  a  reirradiarsi,  per  effetto  dell'elevatissima 
frequenza.  E  necessario  minimtzzare  /'effeffo  di  reirradiazione,  in  modo  da  limitare  la 
perdita.  Serve  a  tale  scopo  un  particolare  collegamento  tra  il  dipolo  e  I'entrata  del 
televisore,  ossia  I'apposita  discesa  d'antenna,  detta  i/nea  di  frasmissione  o  linea  di 
alimentazione. 


A 


Fig.  17.10.  -  Tre  tipi  di  discesa  d'antenna.  In  alto, 
piattina;  al  centro,  cavo  schermato;  In  basso,  treccia. 


Fig.  17.11.  -  Linea  a  nastro.  Esempi 
di  conduttorl  doppl  per  discesa  di  dl- 
polo  nelle  installazionl  TV  o  FM. 
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Vi  sono  piu  tipi  comuni  di  linee  di  alimentazione.  Vi  e  la  lined  aperfa  detta  anche 
a  fili  paralleli  o  parallela  o  in  aria,  la  quale  consiste  di  due  fili  conduttori  paralleli, 
distanziati  di  alcuni  millimetri,  con  appositi  isolator!.  Vi  e  la  linea  infrecciafa  che  con¬ 
siste  di  due  fili  ricoperti  di  gomma  e  intrecciati  in  modo  da  formare  una  treccia  flessi- 
bile.  Vi  e  la  linea  co ncenfrica  o  linea  coassraie,  costituita  da  un  cavo  schermato,  e  che 
puo  essere  rigida,  se  il  conduttore  esterno  e  formato  da  un  tubo  metallico,  o  flessibile 
se  e  costituito  da  una  calza  metallica. 


f  ego  fare.  fn  filo 
rame  rosso 


Fig.  17.12.  -  Come  vanno  preparati  1  terminali  della  linea  a  cavo  coasslale. 


£  molto  usata  una  linea  bifilare  formata  da  un  nastro  isolante  che  provvede  a 
mantenere  distanziati  i  due  conduttori.  £  detta  piaffina  (linea  a  nastro),  vedi  tig.  17.11. 

Un  altro  tipo  di  linea  molto  in  uso  e  la  bifilare  schermafa;  consiste  di  una  linea 
bifilare  protefta  da  rivesfimenfo  metallico  ii  quale  agisce  da  schermo.  Lo  schermo 
evita  la  captazione  di  disturbi  esterni,  consente  di  fissare  la  linea  direttamente  alle 
pareti  e  di  attraversare  muri;  e  anche  bene  adatta  per  il  collocamento  esterno. 

Un  tipo  particolare  di  linea  bifilare  e  la  schermafa  con  due  fili  lateral i,  illustrata 
in  fig.  17.13.  All'esterno  sono  fissati  lateralmente  due  fili  conduttori,  con  i  quali  e  pos¬ 
sible  far  giungere  tensioni  di  lavoro  all'eventuale  amplificatore  di  antenna,  utilizzando 
per  il  ritorno  comune  lo  schermo  metallico,  oppure  per  comandare  I'accensione  del- 
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I'amplificatore  stesso.  £  usato  per  gli  impianti  centralizzafi  ed  anche  per  quelli  provvisti 
di  booster  posto  in  prossimita  dell'antenna. 

£  stata  recentemente  realizzata' una  nuova  discesa  di  antenna  bifilare  schermata, 
di  tipo  autoadatlanle;  presenta  la  particolarita  di  poter  venir  collegata  alle  antenne 
direttive,  a  piu  elementi,  con  impedenza  di  150  ohm.  £  detta  autoadattante  in  quanto 
va  direttamente  collegata  all'enfrata  del  televisore,  la  cui  impedenza  e  di  300  ohm.  A 
tale  scopo  e  sufficiente  togliere  un  tratto  di  schermo  in  prossimita  del  televisore,  di 
lunghezza  pari  ad  un  quarto  d'onda. 


Fig.  17.13.  -  Cavo  schermato  provvlsto  lateralmente  di  due  fili  conduttori, 
adatto  per  impianti  televisivi  centralizzati . 


La  linea  di  alimentazione  oppone  una  certa  impedenza  al  passaggio  dell'ultra- 
frequenza.  Tale  impedenza  non  dipende  dal  la  resistenza  ohmica  dei  conduttori,  bensi 
dipende  da  I  la  distanza  alia  quale  si  trovano  ed  alia  loro  disposizione.  Ciascuna  linea 
ha  la  propria  impedenza. 

Anche  il  dipolo  presenta  una  certa  impedenza,  ed  in  genere,  poiche  i  dipoli  sono 
molto  simili  tra  loro,  essa  e  compresa  tra  i  72  e  i  100  ohm.  Affinche  la  trasmissione 
dell'energia  radioelettrica  dal  dipolo  all'apparecchio  avvenga  con  la  minima  perdita, 
e  necessario  che  I'impedenza  della  linea  sia  la  stessa  di  quella  del  dipolo,  diversamente 
occorre  adattarla. 

L'impedenza  della  linea  a  coppia  intrecciata  e  di  72  ohm,  pero  e  la  meno  effi- 
ciente,  e  si  adopera  quando  la  discesa  non  e  lunga.  L'impedenza  delle  linee  aperte 
puo  essere  di  75,  100,  150  ohm.  Quella  della  linea  a  nastro  e  di  150  o  300  ohm. 
Quella  dei  cavi  coassiali  varia  con  il  diametro  dei  conduttori  interno  ed  eslerno, 

ADATTATORI  D'IMPEDENZA  PER  CAVO  COASSIALE. 

La  piattina  bifilare  ha  l'impedenza  di  300  ohm,  e  puo  percio  venir  diretta¬ 
mente  collegata  al  dipolo;  il  cavo  coassiale,  invece,  ha  impedenza  minore,  di  50, 
60  o  75  ohm,  a  seconda  del  tipo,  e  non  puo  venir  collegato  direttamente  al  dipolo. 
£  necessario  effettuare  il  collegamento  tramite  un  adaitatore  d'impedenza.  Puo  es¬ 
sere  costituito  da  un  apposito  iraslafore,  pronto  in  commercio;  esso  e  predisposto 
per  il  collegamento  al  dipolo,  e  al  cavo;  va  fissato  al  sostegno  dell'antenna,  molto 
in  alto,  poco  sotto  il  dipolo. 

LINEA  A  FILI  INTRECCIATI. 

Vaniaggi :  costo  molto  limitato  essendo  possibile  autocostruirla  intrecciando  due 
conduttori  bene  isolati. 

Svanfaggi:  necessity  di  determinare  volta  per  volta  l'impedenza  caratteristica; 
deterioramento  rapido  del  tratto  collocato  all'esterno. 
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Ufilizzazione:  consigliabile  solo  per  antenne  interne  in  citfa  con  trasmitiente  TV 
locale. 

CAVO  COASSIALE. 

Vanfagg/:  facile  posa  in  opera,  durata  elevata. 

Svanfaggi:  costo  relativamente  elevato,  necessity  di  ricorrere  a  circuiti  adattatori 
di  impedenza. 

Ufilizzazione:  nelle  parti  esterne  della  linea  di  alimentazione. 

PIATTINA  BIFILARE. 

Vaniaggi:  valore  di  attenuazione  ridotto,  costo  modesto,  posa  in  opera  semplice. 

Svanfaggi:  rapido  deterioramento  della  parte  collocata  all'esterno  (da  6  a  18  mesi 
di  durata).  Se  la  sezione  dell'isolante  e  piana  si  ha  facilita  di  deposito  di  materiale 
estraneo  con  il  risultato  di  un  diminuito  rendimento  anche  dopo  pochi  giorni  dal  la 
messa  in  opera. 

Ufilizzazione:  sconsigliabile  nelle  zone  costiere  ed  industriali;  consigliabile  per 
lo  piu  solo  per  percorsi  interni. 

LINEA  BIFILARE  SCHERMATA. 

Vanfaggi:  facile  posa  in  opera,  durata  elevata. 

Svanfaggi :  costo  relativamente  elevato,  attenuazione  sensibile. 

Ufilizzazione:  nelle  parti  esterne  della  linea  di  alimentazione. 

Norme  per  la  posa  in  opera  della  discesa  di  antenna. 

La  linea  bifilare  in  aria  va  messa  in  opera  con  molta  cura,  distanziando  i  condut- 
tori  da  qualunque  superficie  metallica. 

La  linea  bifilare  (piattina),  va  fenuta  distanziata  dalle  pareti  mediante  gli  adatti 
isolatori  e  non  deve: 

a)  mai  essere  inchiodafa  ai  muri  o  ad  alfri  sosfegni; 

b )  deve  correre  distanziata  di  almeno  20  centimetri  da  qualsiasi  conduttura 
elettrica; 

c)  deve  correre  lontana  da  termosifoni  o  altre  condutture  che  possono  essere 
percorse  da  fluidi  caldi; 

d)  non  deve  mai  essere  piu  lunga  di  quanto  strettamente  necessario.  La  linea 
bifilare  schermata  ed  il  cavo  coassiale  possono  essere  posati  senza  speciali  precauzioni 
lungo  il  percorso  piu  breve  evitando,  qualunque  sia  il  tipo  di  rivestimento  usato,  curve 
troppo  strette  o  percorsi  troppo  lunghi  non  sostenuti  (massimo  2^-3  metri). 

Per  evitare  che  dell'acqua,  infiltrandosi  per  igroscopicita  fra  la  guaina  e  I'iso- 
lante  inferno,  possa  essere  portata  nell'interno  o  raccogliersi  all'estremita  del  cavo 
compromettendone  il  rendimento,  e  necessario  sia  praticata  un'apertura  nello  schermo 
nel  punto  di  passaggio  dall'esterno  all'interno  del  fabbricato,  in  modo  di  dare  libera 
fuoruscita  a  quel  poco  di  umidita  che  puo  raccogliersi  all'esterno  della  discesa,  spe- 
cialmente  nel  caso  di  cavi  con  vani  in  aria. 

Una  buona  soluzione  puo  essere  ottenuta  adottando  per  il  percorso  esterno  al 
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fabbricato,  cavo  coassiale  o  linea  bifilare  schermata  o,  nelle  zone  dove  il  valore  del 
segnale  ricevuto  sia  molto  basso,  linea  bifilare  in  aria,  menfre  nel  percorso  inferno  si 
puo  ricorrere  all'uso  della  piatfina  bifilare  o  del  cavo  coassiale  o  della  linea  bifilare 
schermafa. 

II  raccordo  fra  i  due  fronchi  avviene  direffamenfe  (nel  caso  di  valori  di  impedenza 
uguali)  o  con  adaffafore  (nel  caso  di  valori  di  impedenza  diversi). 

Nella  posa  in  opera  di  una  linea  si  fenga  presenfe  che: 

a)  il  punfo  piu  delicafo  e  quello  di  affacco  della  linea  all'anfenna,  punfo  sog- 
geffo  a  continue  vibrazioni  che  possono  portare  alia  rottura  del  conduttore  di  linea; 

b)  sulla  linea  bifilare  schermata  la  calza  schermata  deve  essere  sempre  mefalli- 
camente  collegata  al  sostegno  metallico  dell'antenna  ricevente  messo  a  terra. 


Riflettore  e  direttore  del  dipolo. 

La  caratteristica  del  dipolo  orizzontale  presenta  due  lobi,  come  indica  la  fig.  17.4, 
uno  rivolto  verso  la  stazione  emittente,  e  I'altro  rivolto  nella  direzione  opposta.  Se 
pero  una  qualche  sorgente  di  disturbo  si  trova  nella  direzione  opposta  a  quella  della 


Fig.  17.14.  -  Dipolo  con  riflettore.  La  discesa  6  In  cavo  schermato. 
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emittente,  questo  secondo  lobo  risulta  dannoso  e  va  eliminate*.  Per  la  TV  esso  e  dan- 
noso  anche  se  diefro  il  dipolo  vi  sono  altri  edifici,  i  quali  possono  rifieffere  I'onda 
proveniente  dall'emitfenfe,  e  farla  giungere  al  dipolo. 

Si  ottiene  allora  una  sovrapposizione  imperfefta  d'immagine,  e  quindi  un  di- 
sturbo  (effetto  spettri). 

Per  eliminare  il  secondo  lobo  di  ricezione  basta  collocare  un'asticciola  mefallica 
della  lunghezza  di  una  semionda  piu  il  5  %  diefro  il  dipolo,  ad  un  quarto  d'onda  da 
esso,  come  indicato  dalle  figg .  17.5  e  17.14.  Questo  nuovo  elemento  rimane  senza 


Fig.  17.15.  -  Dipolo  con  rifiettore  e  direttore,  II  dl- 
rettore  vlen  posto  davanti  al  dipolo  ed  ha  io  scopo  dl 
eliminare  Interferenze  laterall. 


nessun  contatto  direfto  con  il  dipolo  o  con  la  linea  di  alimentazione,  fa  da  schermo  e 
vien  detto  rifiettore.  Per  la  presenza  del  rifiettore,  da  bidirezionale  il  dipolo  diventa 
unidirezionale,  ossia  riceve  segnali  solo  se  provenienti  dal  lato  della  stazione  emittente. 

£  possibile  anche  restringere  il  lobo  di  ricezione  rivolto  verso  la  trasmittente, 
alio  scopo  di  evitare  la  ricezione  di  disturbi  presenti  ai  due  lati  della  direzione  di  pro- 


Flg.  17.16.  -  Zona  di  ricezione  dl  dl- 
polo  con  rifiettore  e  direttore. 


venienza  dei  segnali  desiderati.  £  sufficienfe  collocare  un'altra  asticciola  mefallica 
(stesso  tubo  di  cui  e  fafto  il  dipolo)  davanti  al  dipolo,  ossia  tra  la  emittente  e  il  dipolo, 
come  indicato  in  fig.  17.15. 

Questo  terzo  elemento  e  detto  direttore.  La  sua  lunghezza  e  quella  di  una  semi¬ 
onda  meno  il  4  %.  Viene  posto  a  circa  un  quarto  d'onda  (X/4),  davanti  al  dipolo. 
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Non  ha  alcun  collegamento.  Riflettore  e  direttore  sono  fissati  alle  estremita  di  una  stri- 
scia  metallica  al  loro  punto  centrale.  II  centro  della  striscia  metallica  e  a  sua  volta 
fissato  al  palo  di  sostegno. 

La  fig.  17.16  indica  la  caratteristica  direzionale  di  un  dipolo  provvisto  di  riflettore 
e  di  direttore.  Un  simile  dipolo  deve  venir  accuratamente  orientato  verso  la  stazione 
emittente. 

II  riflettore  e  il  direttore  costituiscono  gli  e/emenfi  parassifi  del  dipolo:  il  dipolo 
vero  e  proprio  e  detto  radiatore. 

DIPOLO  A  DUE  ELEMENT!.  —  Vi  sono  due  tipi  di  dipolo  a  due  e/emenf/: 
aj  quello  con  radiatore  e  riflettore  (fig.  17.17); 
bj  quello  con  radiatore  e  direttore  (fig.  17.18). 

Nelle  figure  sono  indicate  le  lunghezze  degli  elementi  e  la  distanza  a  cui  si 
trovano,  in  rapporto  alia  lunghezza  d'onda  corrispondente  alia  frequenza  di  centro- 
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Fig.  17,17.  -  Rapporto  di  lunghezza  e 
distanza  tra  II  dipolo  e  (I  riflettore. 
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Fig.  17.18.  -  Rapporto  di  lunghezza  e 
distanza  tra  il  dipolo  e  II  direttore. 


banda  del  canale  TV  da  ricevere.  I  due  semidipoli  del  radiatore  sono  isolati,  come 
detto  precedentemente. 

La  presenza  di  uno  o  piu  elementi  parassiti  non  altera  le  dimensioni  del  dipolo 
(radiatore)  le  qua  I  i  r  percio,  sono  le  stesse  del  dipolo  semplice;  altera,  invece,  I'impe- 
denza  del  dipolo,  la  quale  da  circa  75  Q  scende  a  60  Q. 

Il  dipolo  ripiegato. 

Le  asticciole  del  dipolo  possono  esser  piegate  anziche  diritte,  come  in  fig.  17.19; 
in  tal  caso  tutte  le  sue  dimensioni  rimangono  invariate,  ossia  la  distanza  tra  i  due  go- 
miti  e  quella  del  dipolo  semplice  a  mezza  lunghezza  d'onda.  Questo  tipo  di  dipolo 
vien  detto  dipolo  ripiegato  (folded  dipole).  Costituisce  un  perfezionamento  del  dipolo 
normale  e  presenta  alcuni  importanti  vantaggi, 
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La  sua  lunghezza  e  meno  critica.  Inoltre  l'impedenza  al  punto  di  discesa  e  mag- 
giore,  e  di  circa  300  ohm,  per  cui  va  collegato  direttamente  al  ricevitore  TV  con  una 
discesa  in  piattina  da  300  O,  che  risulta  piu  economica  della  discesa  a  cavo  coassiale 
da  75  Q  necessaria  per  i  dipoli  semplici,  non  ripiegati. 

Come  il  dipolo  semplice,  anche  quello  ripiegato  puo  venir  reso  unidirezionale  e 
piu  direttivo,  con  I'aggiunta  di  un  riflettore  e  di  uno  o  piu  direttori,  ossia  di  elemenfi 
parassiti. 

II  dipolo  ripiegato  presenta  anche  il  vantaggio  di  essere  assai  poco  sensibile  alle 
frequenze  dei  canali  adiacenti  a  quello  per  cui  e  stato  costruito.  Tale  discriminazione 
vien  detta  effetio  di  faglio. 


Fig.  17.19.  -  Antenna  a  dipolo  riplegato  con  sostegno  e  discesa  in  piattina. 


Norrmalmente  i  dipoli  ripiegati  vengono  costruiti  con  tubetto  di  alluminio  da  10 
a  20  mm  di  diametro.  La  linea  di  discesa  va  collegata  agli  estremi  affacciati,  i  quali 
si  trovano  al  centro  del  dipolo  ripiegato;  gli  estremi  stessi  sono  distanziati  da  2  a 
4  cm,  con  una  piastrina  di  ceramica  o  di  lucite  o  altro  isolante  a  basse  perdite. 

Le  antenne  provviste  di  elementi  parassiti  (riflettore  e  direttore)  sono  dette  co- 
munemente  an/enne  ^agi,  dal  nome  del  giapponese  che  le  propose  per  primo. 

La  fig.  17.20  indica  un  dipolo  ripiegato  con  tre  direttori  e  un  riflettore. 
L'impedenza  del  dipolo  ripiegato  e  di  circa  300  Qr  quando  viene  usato  senza 
elementi  parassiti.  Con  elementi  parassiti  l'impedenza  dell'antenna  e  tanto  minore 
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Fig.  17.20.  -  Dlpolo  rlpiegato  con  tre  dlrettori  e  un  riflettore. 


quanto  maggiore  e  il  numero  di  element!  parassiti  e  quanto  piu  essi  si  trovano  vicini 
al  dipolo. 

Antenne  ad  alta  direttivita. 

In  zone  molto  disturbate  o  nei  grandi  centri  abitati  in  cui  la  presenza  degli  edifici 
circostanti  puo  causare  riflessioni  multiple,  tali  da  produrre  sullo  schermo  una  serie  di 
immagini  spostate  (effetto  spettri),  e  necessario  restringere  al  massimo  il  lobo  di  rice- 
zione,  in  modo  da  limitare  la  sens i bi I ita  dell'antenna  alia  sola  direzione  verso  il  tra- 
smettitore,  do  che  normalmente  si  ottiene  aumentando  il  numero  dei  direttori. 

Essi  sono  collocati  ad  una  distanza  I'uno  dall'altro  pari  a  circa  un  quarto  d'onda 
e  sono  di  lunghezza  decrescente  a  partire  da  quello  prossimo  al  dipolo,  parallela- 
mente  al  radiatore. 

In  fig.  17.21  e  fatto  I'esempio  di  un'antenna  a  dipolo  ripiegato  molto  direttiva, 
con  tre  direttori  distanziati  I’uno  dall'altro  in  modo  crescente,  cio  che  determina  la 
curva  di  direttivita.  E  detta  antenna  a  cinque  eiementi . 

Generalmente  sono  sufficient!  due  soli  direttori,  ossia  I'anfenna  a  quattro  ele¬ 
ment/.  Le  antenne  di  questo  tipo,  essendo  piu  pesanti,  presentano  I'inconveniente  di 
richiedere  un  sostegno  piu  robusto  e,  per  essere  molto  piu  direttive,  richiedono  una 
messa  a  punto  piu  accurata. 

In  localita  molto  disturbate  ed  in  quelle  molto  vicine  al  trasmettitore,  e  oppor¬ 
tune  che  la  discesa  sia  fatta  con  piattina  schermata,  ossia  provvista  di  calza  metallica 
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esierna  da  collegare  a  massa.  Di  notevole  efficacia  risulta  pure,  qualora  i  disturb!  non 
siano  molto  intensi,  torcere  la  piaffina  ad  interval! i  da  uno  a  due  metri,  tra  un  distan- 
ziatore  e  I'altro. 


Antenne  ad  alto  guadagno,  per  zone  marginali. 

Nelle  zone  a  notevole  distanza  dal  la  trasmittente  TV,  il  problema  di  ottenere 
buone  ricezioni  televisive  nonostante  il  debole  segnale  disponibile  puo  venir  risolto 
con  an/enne  ad  alfo  guadagno,  ossia  ad  alfa  efficienza .  Sono  antenne  complesse,  tor- 
mate  con  I'aggiunta  di  altri  elementi  al  dipolo  semplice  o  piegato.  Vi  sono  numerosi 
tipi  di  dipoli  comp/ess/,  con  caratteristiche  diverse,  adatti  a  tale  scopo;  la  scelta  del- 
I'uno  o  dell'altro  tipo  dipende  dalle  condizioni  particolari  dell'installazione,  principal- 
mente  dal  la  distanza  della  trasmittente,  dal  la  presenza  di  ostacoli,  da  strade  a  grande 
traffico  nelle  immediate  vicinanze,  ecc.  Le  antenne  complesse  si  possono  distinguere 
in  due  categorie:  a)  quelle  ad  un  solo  dipolo  completato  con  uno  o  piu  rif lettori  e  con 
uno  o  piu  direttori;  b)  quelle  a  dipolo  doppio,  con  uno  o  piu  rif  lettori  e  direttpri, 
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II  r/7/effore,  del  quale  e  gia  stato  detto,  aumenta  considerevolmente  il  guadagno 
dell'antenna,  poiche  si  comporta  come  un  elemento  re-irradiante,  in  grado  di  restituire 
all'antenna  parte  dell'energia  elettromagnetica  da  essa  captata  e  re-irradiata,  poiche 
non  tutta  I'energia  captata  dall'antenna,  e  proveniente  dalla  trasmittente,  viene  tra- 
sferita  alia  linea  di  trasmissione  che  la  collega  al  televisore.  Una  parte  di  tale  energia 
captata  viene  re-irradiata,  «  rimbalza  »  dall'antenna  e  va  perduta,  a  meno  che  in  pros- 
simita  dell'antenna  non  si  trovi  qualche  elemento  capace  di  captarla  e  di  restituirla 
all'antenna.  £  questa  I'azione  del  riflettore,  posto  dietro  il  dipolo.  Affinche  la  sua  pre- 
senza  possa  risultare  efficace  deve  essere  di  lunghezza  appropriata  e  trovarsi  a  una 
certa  distanza  prestabilita  dal  dipolo,  Affinche  I'efficienza  risulti  massima,  e  neces- 
sario  che  il  segnale  captato  direttamente  dall'antenna  sia  in  fase  con  quello  re-irra- 
diato  dal  riflettore;  la  lunghezza  e  la  distanza  a  cui  si  trova  il  riflettore  condizionano 
questo  rapporto  di  fase,  generalmente,  I'elemento  riflettore  e  piu  lungo  del  dipolo 
del  5  per  cento,  ed  e  collocato  ad  un  quarto  d'onda  dietro  di  esso.  In  tal  modo  I'effi- 
cienza  del  dipolo  semplice  aumenta  di  1,5  volte,  ossia  di  3  decibel  circa. 

La  presenza  del  riflettore  diminuisce,  come  detto,  I’impedenza  di  centro  della 
antenna,  ma  tale  diminuzione  pud  considerarsi  minima  se  il  riflettore  dista  di  un  quarto 
d'onda  dal  dipolo;  se  il  dipolo  e  semplice,  I'impedenza  passa  da  72  a  60  ohm,  se  il 
dipolo  e  piegato  da  300  a  250  ohm.  L'efficienza  di  un  dipolo  piegato  con  un  riflettore 
e  da  2  a  3  volte  quella  di  un  dipolo  semplice,  senza  riflettore. 

Un  ulteriore  aumento  di  guadagno  risulta  coliocando  un  elemento  re-irradiante 
davanti  all'antenna.  E  costituito  da  un'asta  metallica  di  lunghezza  pari  a  quella  del 
dipolo,  meno  il  5  per  cento,  e  collocata  a  circa  un  quarto  d'onda  davanti  ad  esso.  il 
guadagno  che  ne  risulta  e  di  circa  3  decibel.  Questo  nuovo  elemento  e  denominato, 
come  gia  detto,  d/reffore,  La  presenza  di  un  riflettore  e  di  un  direttore  riduce  I'impe- 
denza  del  dipolo  da  300  a  120  ohm;  risulta  necessario  un  adatfatore  di  impedenza. 

Spesso  risulta  opportuno  I'impiego  di  piu  di  due  elementi  re-irradianti  in  modo 
da  elevare  al  massimo  il  guadagno  e  la  direttivita  dell'antenna.  In  genere  i  riflettori 
possono  essere  da  due  a  sei,  mentre  non  riuscendo  quasi  mai  opportuno  impiegare 
piu  di  due  direttori.  In  genere,  I'aumento  di  guadagno  risulta  piu  accentuato  per  i 
canali  superiori  (174-181,  200-207  e  209-216  megacicli)  e  meno  accentuato  per  quell i 
inferiori  (61-68  e  81-88  megacicli).  Ad  un  aumento  di  guadagno  di  5  dB  ottenuto  nei 
canali  superiori  corrisponde,  in  genere,  quello  di  3,5  dB  nei  due  canali  inferiori. 

VARIANTI  DEL  DIPOLO  RIPIEGATO. 

Nelle.zone  marginali,  lontane  da  trasmitfenti  TV,  possono  venir  utilmente  instal- 
late  due  particolari  versioni  del  dipolo  piegato;  esse  sono:  a)  il  dipolo  disuguale,  con 
gli  elementi  di  diametro  diverso,  uno  grosso  di  25  o  20  mm,  e  I'altro  sottile  di  10 
o  8  mm;  b )  il  dipolo  a  fre  elementi ,  il  quale  differisce  dal  dipolo  ripiegato  per  avere 
un  terzo  elemento  tra  i  due  elementi  orizzontali. 

La  fig.  17.22  riporta  le  quaffro  versioni  dell'antenna  dipolo.  In  A  e  indicato  il 
dipolo  semplice,  lineare,  a  mezza  lunghezza  d'onda,  e  la  cui  impedenza  di  centro  e 
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di  72  ohm.  In  B)  e  indicaio  il  dipolo  ripiegato;  esso  ha  un'impedenza  piu  costante  e 
una  sensibilita  piu  uniforme  sull'intera  banda  di  frequenza;  mentre  il  dipolo  semplice 
puo  venire  rappresenfato  eletfricamente  da  un  circuifo  accordato  in  serie,  quello 
ripiegato  puo  venire  rappresenfato  dallo  stesso  circuifo  accordato  in  serie  al  quale 
sia  posto  in  derivazione  un  circuifo  accordato  in  parallelo;  I'impedenza  del  dipolo 
piegato  e  quaftro  volte  maggiore  di  quella  del  dipolo  semplice,  ossia  e  di 
4  X  72  =  288  ohm. 

In  C)  e  indicato  un  dipolo  a  Ire  elementi,  tutti  dello  stesso  diametro,  ad  esempio 
20  mm;  mentre  nel  dipolo  ripiegato  a  due  elementi,  la  correnfe  AF  si  divide  in  due 

- o  c 
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c  .  _  ) 
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Fig.  17.22,  -  II  dlpolo  nelle  sue  quattro  versionl. 


parti,  in  quello  a  tre  elementi  si  divide  in  tre  parti,  e  poiche  I'impedenza  varia  con 
il  quadrafo  della  correnfe,  nel  dipolo  a  due  elementi  e  di  22  =  4,  e  in  quello  a  tre 
elementi  e  di  32  =  9,  ossia  e  di  9  X  72  =  650  ohm. 

Infine,  in  D)  e  indicato  un  dipolo  disuguale,  con  i  due  bracci  di  diametro  diverso; 
il  braccio  pilota  e  il  piu  sotfile  dei  due,  per  cui  la  maggior  parte  della  correnfe  fluisce 
nel  braccio  di  diametro  maggiore.  Se  il  braccio  pilota  ha  un  diametro  pari  alia  mefa 
dell'altro,  I'impedenza  del  dipolo  e  anche  in  questo  caso  di  9  X  72  =  650  ohm.  Va- 
riando  il  rapporto  dei  diametri,  varia  quello  delle  due  correnti  e  quindi  I'impedenza. 

II  dipolo  disuguale  e  quello  a  tre  elementi  consentono  un  guadagno  da  4  a  5  dB, 
pari  a  2  o  3  volte  il  guadagno  del  dipolo  semplice.  Possono  venire  utilizzati  da  soli, 
senza  aggiunta  di  elementi  re-irradianti  qualora  non  vi  siano  ostacoli  di  rilievo.  In 
genere  pero  vengono  usati  con  un  diretfore  e  uno  o  piu  riflettori  posti  a  conveniente 
disfanza,  e  di  lunghezza  prestabilita.  Sono  meglio  adatfi  per  i  tre  canali  a  frequenza 
elevata,  quando  sono  accompagnafi  da  molti  elementi  re-irradianti;  da  soli,  o  con  un 
diretfore  e  un  riflettore,  si  prestano  bene  per  tutti  i  cinque  canali. 

La  fig.  17.24  illustra  un  tipico  esempio  di  antenna  a  dipolo  a  tre  elementi,  com- 
pletato  con  tre  direttori  e  un  riflettore.  £  un'antenna  ad  alto  guadagno,  bene  adafta  per 
local ita  marginali  ove  esistano  ostacoli,  come  ad  es.  in  centri  urbani.  II  responso  di 
frequenza  e  lineare  entro  ampi  limiti. 
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Fig.  17.23.  -  In  alto,  11  dipolo  a  tre  elementi;  in  basso,  il  dipolo  dlsuguale. 


Fig.  17.24.  -  Dipolo  a  tre  elementi  con  tre  dlrettori  e  un  riflettore. 
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Le  caratteristiche  di  direttivita  di  quest!  dipoli  sono  ottime,  se  provviste  di  un 
adeguafo  numero  di  riflettori.  La  fig.  17.25  riporta  il  diagramma  polare  di  un  dipolo 


Fig.  17.25.  -  Dipolo  a  tre  element!  di  cui  la  fig.  17.24  e  relativo  diagramma  polare. 


a  tre  elementi  provvisto  di  un  riflettore  e  di  oito  direttori.  La  fig.  17.26  riproduce 
una  fotografia  di  quest'antenna,  nella  quale  risulta  ben  visibile  il  dipolo  a  tre  elementi, 
gli  otto  direttori  e  un  riflettore. 
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IL  CHALLENGER  YAG1. 

Le  recenfi  innovazioni  nel  campo  delle  antenne  felevisive  hanno  messo  di  nuovo 
in  rilievo  I'antenna  Yagi  con  un  dipolo  ripiegafo,  un  direitore  e  ire  rifletiori;  il  dipolo 
e  del  iipo  disuguale,  in  mezz'onda  con  i  due  elemenii  di  diverse  diameiro.  Questo 
dipolo  disuguale  con  ire  rifletiori  e  un  direitore  e  detto  challenger  yagi.  £  una  delle 


Fig.  17.27.  -  Dipolo  disuguale,  con  un  direttore  e  tre  riflettorl.  t  un'antenna  challenger  yagi, 

ad  alto  guadagno. 
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antenne  a  piu  alto  guadagno,  escludendo  le  multiple.  Nel  quinto  canale  consente  un 
guadagno  di  7  dB,  con  un  responso  di  trequenza  oitimo  e  una  diretfivifa  noievolmente 
accentuata.  II  rapporto  avanti-indietro  e  di  5  a  1 . 


o 


150  180  210 


Fig.  17.28.  -  Diagramma  polare  della  challenger  yagl  dl  fig.  17.27. 

La  tig.  17.27  il lustra  I'aspetto  di  un'antenna  challenger  yagi,  mentre  la  fig.  17.28 
ne  riporta  il  diagramma  polare. 


Fig.  17.29.  -  Antenna  challenger  yagi  a  dopplo  accordo,  adatta  per  la  ricezlone  da  due  canali. 
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La  fig.  17.29  illusira  un  tipo  pariicolare  di  challenger  yagi,  adaiic  per  la  rice- 
zione  di  due  canali,  ad  es.  il  3°  ed  il  6°,  oppure  il  4°  e  il  5°,  o,  infine,  il  2°  e  il  5°.  £ 
un'antenna  uiile  in  alcune  pariicolari  zone.  £  del  iipo  a  doppio  accordo;  un  soiiile 
dipolo  posio  ad  angolo  reffo  con  il  dipolo  principale,  di  iipo  disuguale,  si  comporia 
in  modo  equivalenie  ad  un  circuiio  accordaio  in  parallelo  posio  in  derivazione  al  dipolo 
principale.  £  un'anienna  a  guadagno  molio  elevaio,  di  circa  8  dB.  Non  e  necessario 
alcun  comando  per  il  passaggio  da  un  canale  all'allro  poiche  I'anfenna  risulia  aufoma- 
iicamenfe  accordaia  ianio  all'uno  quanio  all'allro.  Sono  possibili  ire  sole  combina- 
zioni,  quelle  accennate,  ossia  per  ire  coppie  di  canali,  3°  e  6°,  4°  e  5°  o  2°  e  5°.  II 
guadagno  per  ciascuno  dei  due  canali  e  praiicamenie  lo  siesso;  e  un  po'  minore  per 
il  canale  a  frequenza  piu  bassa. 

Antenne  ad  alto  guadagno,  a  doppio  dipolo. 

Nelle  zone  marginali  sono  necessarie  anienne  ad  alio  guadagno  per  assicurare 
ricezioni  ielevisive  soddisfacenii  onde  ovviare  all'inconvenienie  del  debole  segnale 
disponibile.  Una  anienna  a  dipolo  con  un  cerio  numero  di  elemenii  re-irradianfi,  ad  es. 
un  direifore  e  ire  rifleiiori,  puo  non  risuliare  sufficienie  in  localiia  periferiche,  o  quando 
si  iraffi  di  capiare  un  segnale  riflesso,  non  essendo  possibile  !a  capiazione  del  segnale 
direiio  per  presenza  di  osiacolo  di  grande  mole.  Quando  I'anienna  a  un  dipolo  non 
consenie  un  guadagno  sufficienie,  non  essendo  possibile  innalzarla  olire  una  ceria 
:misura,  e  indispensabile  ricorrere  a  un'anienna  a  doppio  dipolo,  deiia  anche  antenna 
.a  due  piani ,  oppure  antenna  a  due  complessi  dipolo,  a  doppia  yagi. 


Fig.  17.30.  -  Principio  del  doppio  dlpolo. 


Come  indica  la  fig.  17.30,  i  due  dipoli  coliegati  insieme  formano  un  unico  com- 
plesso  ricevente,  ossia  si  comporiano  come  un  dipolo  solo;  a  iale  scopo  sono  collegaii 
alia  siessa  linea  di  alimeniazione,  ad  una  disianza  pari  a  un  quario  d'onda  da  ciascuno 
-di  essi.  Nel  punio  di  collegamenio,  I'impedenza  e  di  300  ohm,  benche  I'impedenza 
di  ciascun  dipoio  sia  di  circa  170  ohm.  Le  due  iinee  ad  un  quario  d'onda  colfeganii 
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i  due  dipoli  fra  di  loro  e  con  la  linea  di  alimenfazione  hanno  lo  scopo  di  far  salire 
I'impedenza  di  ciascun  dipolo  a  600  ohm;  poiche  i  due  dipoli  sono  in  parallelo,  I'im- 
pedenza  nel  punfo  di  aftacco  con  la  linea  e  di  300  ohm,  come  necessario. 

Ciascuno  dei  due  dipoli  puo  venire  provvisto  dei  propri  elementi  re-irradianti, 
per  aumenfare  la  direttivita  e  il  guadagno.  La  fig.  17.31,  il lustra  un'antenna  a  doppio 


Fig.  17.31.  -  Caratteristiche  di  doppio  dipolo  con  riflettore. 


dipolo,  in  cui  ciascun  dipolo  e  provvisfo  del  proprio  rifleftore.  Con  A  e  indicafa  la 
lunghezza  di  ciascun  dipolo,  con  B  quella  del  rifleftore,  con  C  la  distanza  tra  il  dipolo 
e  il  riflettore,  e  con  D  la  distanza  tra  i  due  dipoli,  da  centro  a  centro. 

Per  i  cinque  canali  italiani,  queste  quattro  misure  sono  le  seguenti; 


Canale 

A 

B 

C 

D 

n. 

m 

m 

m 

m 

1 

2,10 

2,35 

0,93 

2,88 

2 

1,59 

1,79 

0,72 

1,83 

3 

0,77 

0,85 

0,34 

0,87 

4 

0,66 

0,75 

0,29 

0,76 

5 

0,63 

0,71 

0,28 

0,72 

Lo  spessore  del  tubo  metallico  per  i  due  dipoli  e  per  i  due  riflettori  e  di  25  mm 
per  i  due  canali  inferiori  (n.  1  e  n.  2)  e  di  10  mm  per  gli  altri  tre  (n.  3,  n.  4  e  n.  5). 
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La  distanza  tra  i  due  elementi  di  ciascun  dipolo  e  di  75  mm  per  i  due  canali  inferiori 
e  di  30  mm  per  gli  altri  tre.  I  due  conduttori  della  iinea  a  un  quarto  d'onda  sono  di 
10  mm  di  diametro,  a  una  distanza  di  30  mm,  per  tutti  i  cinque  canali, 

La  tig.  17.32  riporta  1’aspetto  di  una  doppia  yagi  a  cinque  elementi,  ad  elevatis- 
simo  guadagno,  di  9,  5  dB,  adatte  per  Iinea  d'alimentazione  a  300  ohm. 


Fig.  17.32.  -  Doppia  yagl  a  cinque  elementi,  ad  elevatlsslmo  guadagno. 


Le  doppie  yagi  possono  venir  realizzate  anche  con  dipoli  disuguali  a  bracci  di 
diametro  diverso,  e  con  dipoli  a  tre  elementi.  Con  antenne  di  questo  tipo  si  possono 
raggiungere  valori  assai  elevati  di  guadagno,  ad  es.  10,5  dB. 

Antenna  omnicanale,  a  larghissima  banda. 

La  tig.  17.33  riporta  I'aspetto  di  un'antenna  a  larghissima  banda,  in  grado  di  con- 
sentire  la  captazione  di  segnali  TV  entro  una  banda  di  frequenze  estesa  oltre  150  me- 
gacicli, 

£  anch'essa  costituita  da  due  dipoli,  come  la  doppia  yagi,  ma  essi  sono  collegati 
in  parallelo,  su  uno  stesso  piano,  anziche  in  serie,  su  due  piani  diversi. 

II  principio  e  il  seguente.  Un  dipolo  piegato,  accordato  alia  frequenza  di 
centro-banda  del  canale  di  ricezione,  consente  un  guadagno  piu  elevato  al  centro 
della  banda  e  meno  elevato  ai  due  estremi;  se  ad  esso  si  aggiunge  un  direttore,  la 
curva  di  guadagno  varia  notevolmente,  il  guadagno  si  accentua  aU'estremo  a  frequenza 
alta,  mentre  diminuisce  fortemente  aU'estremo  a  frequenza  bassa,  tanto  da  non  poter 
venire  utilizzato.  Se  invece  del  direttore,  il  dipolo  viene  completato  con  un  rif lettore, 
avviene  circa  I'inverso,  il  guadagno  aumenta  aU'estremo  a  frequenza  bassa  e  dimi¬ 
nuisce  verso  quello  a  frequenza  alta.  La  presenza  del  direttore  e  del  riflettore  consente 
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una  sufficiente  larghezza  di  banda,  con  guadagno  abbastanza  uniforme  da  un  esfremo 
all'alfro,  per  i  normali  apparecchi  felevisori. 

Per  ottenere  un  guadagno  pressoche  uniforme  enfro  una  banda  molfo  larga,  pos- 
sono  venire  usafi  due  dipoli,  uno  accordafo  alia  frequenza  piu  alia  della  banda  e 
I'altro  alia  frequenza  piu  bassa.  Se  i  due  dipoli  vengono  accordafi  alle  frequenze 


Fig.  17.33.  -  Antenna  adatta  per  rlcezioni  entro  una  banda  estesissima,  di  150  megacicli. 

£  una  antenna  omnicanaie. 


esfreme  del  terzo  canale,  I'ampiezza  di  banda  che  ne  risulfa  e  fale  da  consenfire  rice- 
zioni  con  modesfo  guadagno  da  fuffi  e  cinque  i  canali,  piu  quello  a  modulazione  di 
frequenza.  II  guadagno  e  compreso  fra  3  e  4  dB  entro  I'intera  banda  dei  canali  TV, 
piu  I'FM. 

II  dipolo  a  V. 

II  dipolo  a  V  e  un  dipolo  a  cono  semplificato,  in  cui  i  due  elementi  a  cono  solido 
sono  sostituiti  da  due  asticciole  metalliche,  apparentemente  da  due  dipoli  con  un 
centro  comune,  e  con  gli  elementi  posti  ad  un  certo  angolo  tra  di  loro,  come  in  figura 
17.34.  II  dipolo  a  V  appartiene  alle  antenne  a  larga  banda,  essendo  I'impedenza  ab- 


556 


L’ANTENNA  PER  LA  RICEZ10NE  TELEVISIVA 


bastanza  uniforme  lungo  tutia  la  sua  lunghezza.  £  un'anfenna  a  cono  a  due  dimensioni. 
L'impedenza  e  compresa  fra  100  e  200  ohm;  dipende  dall'angolo  di  apertura  delle 
asficciole  di  ciascun  elemento,  in  genere  compreso  fra  30  e  40  gradi.  Le  sue  dimen¬ 
sioni  sono  quelle  dei  dipoli  a  mezza  lunghezza  d'onda. 

II  vanfaggio  della  larga^  banda  e  quindi  della  ricezione  abbasfanza  uniforme  di 
tulle  le  frequenze  di  Irasmissione  rendono  ulile  I'impiego  del  dipolo  a  V  in  zone  non 
molfo  disfanfi  dalla  frasmiffenfe;  il  guadagno  di  caplazione  e  limitato,  non  essendo 
queslo  lipo  di  dipolo  adaflo  per  funzionare  con  elemento  fronfale,  ed  essendo  pos¬ 
sible  coilocare  utilmente  un  solo  riflettore  retrostante.  Dalo  il  basso  guadagno  non  si 
presla  per  zone  marginali  a  basso  segnale. 


Fig.  17.34.  -  Dipolo  a  V  con  riflettore. 


La  prafica  ha  dimostrato  che  il  dipolo  a  V  si  presla  bene  particolarmente  per  il 
lerzo  canale,  e  anche  per  i  primi  due,  in  zone  vicine  alia  emiftente;  benche  la  sua 
efficienza  di  capfazione  aumenli  con  la  frequenza,  e  meno  adaflo  per  il  quarto  e  il 
quinlo  canale,  per  una  particolare  cadula  di  guadagno  dall'esterno  basso  a  quello  alfo 
di  ciascuna  banda. 


11  dipolo  a  ventaglio. 

Un'altra  versione  dell'anfenna  conica  e  il  dipolo  a  ventaglio,  del  quale  la  fig.  17.35 
i I  lustra  un  esempio.  Ciascun  elemento  e  cosfiluilo  da  Ire  asficciole,  anziche  da  due 
come  nel  dipolo  a  V,  inoltre  i  due  elemenli  sono  posti  ad  angolo  verso  la  trasmittente. 
La  lunghezza  di  ciascun  elemento  e  pari  alia  lunghezza  d'onda  corrispondenle  alia 
frequenza  di  centrobanda,  del  canale.  L'impedenza  e  di  150  ohm.  II  guadagno  di  capla¬ 
zione  e  di  circa  3  decibel  per  il  primo  canale,  e  di  circa  5  decibel  per  il  quarto  canale; 
per  il  secondo,  terzo  e  quinfo  canale  e  di  circa  4  decibel. 

II  dipolo  a  ventaglio  e  superiore  al  dipolo  a  V;  menlre  quest'ultimo  e  adatto  per 
zone  cittadine  e  suburbane,  il  dipolo  a  ventaglio  e  adatto  anche  per  zone  periferiche. 
£  un'anfenna  a  larga  banda,  con  direttivifa  non  molfo  accenluafa  e  guadagno  piutfoslo 
modesto,  come  indicato.  In  genere  viene  ufilizzala  con  un  solo  riflettore.  L'angolo  di 
apertura  Ira  le  due  asficciole  esterne  e  compreso  Ira  30  e  40  gradi. 
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Fig.  17.35.  -  Dipolo  a  ventaglio  con  riflettore. 


Fig.  17.36.  -  Aspetto  dl  antenna  con  dlpoio  a  ventaglio,  provvista  di  riflettore. 
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/ 


Fig.  17.37.  -  Aspetto  di  antenna  a  doppio  dipolo  a  ventagllo.  £  un’antenna  a  larga  banda 

e  ad  elevato  guadagno. 


La  fig.  17.37  illusfra  un  esempio  di  doppio  dipolo  a  veniaglio,  con  guadagno 
compreso  ira  5  e  8  decibel,  a  seconda  del  canale. 
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Antenne  UHF  per  la  ricezione  del  secondo  programma  TV. 

Per  la  ricezione  dei  segnali  TV  provenienti  dalle  emittenti  UHF  del  secondo  pro- 
gramma,  sono  necessarie  antenne  apposite,  di  dimensioni  adeguate  e  di  adeguato 
guadagno. 

II  secondo  programma  e  irradiato  in  dieci  canali  UHF,  compresi  nella  QUARTA 
BANDA,  la  quale  si  estende  da  470  a  585  megacicli,  ossia  63,8  centimetri  a  51,4 
centimetri. 

I  segnali  della  quarta  banda  (UHF)  hanno  caratteristiche  simili,  ma  non  eguali  a 
quel li  delle  tre  bande  inferiori  (VHF).  I  segnali  UHF  tendono  a  mantenere  piu  rettilinea 
la  loro  propagazione,  si  estinguono  a  distanza  molto  minore,  determinano  zone  di 
diversa  intensity  di  campo  anche  a  brevi  distanze;  infine  i  segnali  UHF  sono  piu  sog- 
getti  a  riflessioni. 

Due  di  queste  caratteristiche  sono  particolarmente  importanti: 

a)  I'area  utile  per  la  captazione  dei  segnali  UHF  e  assai  minore  di  quella  dei 
segnali  VHF,  per  cui  e  necessario  maggior  impiego  di  antenne  ad  alto  e  ad  altissimo 
guadagno; 

b)  I'effeffo  «  spettri  »  si  verifica  molto  piu  facilmenfe  nella  quarta  banda,  data 
la  facilita  con  cui  i  segnali  UHF  possono  venir  riflessi,  per  cui  occorre  maggior  im¬ 
piego  di  schermi  estesi  al  posto  del  solito  riflettore  usato  nelle  altre  tre  bande. 

Le  antenne  per  UHF  si  basano  sullo  stesso  principio  di  quelle  per  VHF;  il  dipolo 
semplice,  con  un  riflettore  e  un  certo  numero  di  direttori,  e  bene  adatto  per  la  rice¬ 
zione  dei  segnali  UHF;  lo  stesso  avviene  anche  per  i  diversi  tipi  di  dipolo  piegato. 

Vi  sono  antenne  meglio  adatte  del  dipolo  semplice  o  piegato,  anche  per  la  rice¬ 
zione  dei  segnali  VHF,  le  quali  non  sono  adoperate  nelle  tre  bande  inferiori  perche 
risulferebbero  ingombranfi  e  froppo  soggeffe  all'azione  del  venfo. 

Tali  antenne  sono  invece  bene  adatte  nella  quarta  banda,  date  le  minori  dimen¬ 
sioni.  Le  antenne  a  mezza  onda  UHF  sono  di  modeste  dimensioni:  vanno  da  30  cen¬ 
timetri  per  i  canali  piu  bassi  ai  25  centimetri  per  i  canali  piu  alti. 

All'inizio  di  queste  particolari  antenne  per  UHF  sta  il  dipolo  a  cono.  Le  altre  an¬ 
tenne  derivano,  piu  o  meno  da  esso. 

IL  DIPOLO  A  CONO. 

La  fig.  17.38  il  lustra  il  principio  del  dipolo  a  cono. 

I  vantaggi  del  dipoio  a  cono  risultano  evidenti  se  si  tiene  conto  che  il  dipolo 
lineare  e  un  caso  parficolare  della  linea  di  trasmissione,  I'impedenza  della  quale  di- 
pende  dal  diamefro  dei  due  conduftori  e  da  I  fa  disfanza  a  cui  si  frovano.  Poiche  i  con- 
duffori  di  un  dipolo  lineare  sono  ad  angolo  reffo,  la  loro  disfanza,  dal  centro  alle  esfre- 
mifa,  aumenfa  gradafamenfe,  per  cui  I'impedenza  varia  lungo  if  dipolo,  ed  e  di  circa 
72  ohm  solo  al  centro.  Ne  risulta  che  I'efficienza  di  captazione  non  e  affaffo  uniforme 
entro  la  banda  di  frequenza  del  segnale  TV.  L'efficienza  di  captazione  sarebbe  uni¬ 
forme  se  I'impedenza  fosse  uniforme  lungo  futfo  il  dipolo.  Con  il  dipolo  a  cono  si 
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offiene  un'impedenza  uniforme  lungo  fuffo  il  dipolo,  poiche  I’aumento  della  disianza 
e  compensato  dall'aumenfo  del  diametro  dei  due  conduffori  ossia  dal  la  loro  forma 
conica. 

Un  altro  vanfaggio  del  dipolo  a  cono  e  di  pofer  avere  un  valore  qualsiasi  di 


impedenza,  enfro  ampi  margin!,  poiche  fale  valore  dipende  dall'angolo  di  aperfura 
dei  due  elemenfi  conici.  Con  I'angolo  di  aperfura  di  15  gradi  I'impedenza  e  di 
300  ohm. 

Una  varianfe  molfo  diffusa  dell'antenna  UHF  a  cono  e  il  dipolo  a  triangolo  deffo 
anche  dipolo  a  farfalla.  Al  posfo  dei  due  elemenfi  conici  vi  sono  due  friangoli,  i  quali 


rappresenfano  una  semplificazione  dei 
coni.  La  fig.  17.39  indica,  in  alfo,  un  di¬ 
polo  a  triangolo, 

Un'alfra  varianfe  ancora  e  il  dipolo 
con/co,  usafo  al  posfo  del  dipolo  a  cono 
o  del  dipolo  a  triangolo  in  caso  di  pola- 
rizzazione  verticale.  E  indicato  nella  stessa 
figura,  in  basso. 

LO  SCHERMO  RIFLETTORE. 

Data  la  facilita  con  cui  vengono  ri- 
flesse  le  onde  decimefriche  della  quarta 
banda,  il  problema  di  isolare  I'antenna 
ricevenfe  dai  segnali  riflessi  deve  venir 
accurafamente  risolto.  La  si  risolve  sosti- 
tuendo  il  solifo  riflettore  refrostante,  con 
uno  schermo,  formato  da  piu  r if lettori 
collocati  su  uno  sfesso  piano  verticale, 
oppure  da  due  schermi  posti  ad  angolo, 
in  modo  da  proteggere  il  dipolo  ricevenfe 
anche  dai  segnali  riflessi  dall'alto  e  dal 
basso. 


Fig.  17.39.  -  Le  tre  version!  del  dipolo 
a  cono. 
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La  fig.  17.40  mostra  un  dipolo  a  cono  collocato  davanti  ad  uno  schermo  ango- 
laio.  Olfre  a  cosiiiuire  una  profezione  confro  i  segnali  riflessi,  lo  schermo  angolato 
ha  anche  il  vanfaggio  di  aumentare  I'intensita  del  segnale  UHF,  rifleftendo  parte 


Fig,  17.40.  -  Dipolo  UHF  a  cono,  con 
schermo  riflettore  angolato. 


del  segnale  captato  su!  dipolo  ricevente.  II  guadagno  di  captazione  risulta  in  tal 
modo  notevolmente  maggiore. 

In  pratica,  al  posto  del  dipolo  a  cono,  si  adopera  un  dipolo  a  farfalla,  con 

schermo  piegato,  ossia  con  schermo  a 
corner,  come  nell'esempio  di  fig.  17.41. 
II  termine  inglese  corrispondente  a  que- 
sto  dipolo  e  bow-f/e  dipolo. 

II  dipolo  si  trova  al  centro  dello 
schermo  riflettore,  e  dista  da  esso  di 
3  o  4  lunghezze  d'onda.  Gli  elementi 
orizzontali  deilo  schermo  riflettore  sono 
piu  lunghi  del  dipolo,  dal  20  al  100  per 
cento. 


Fig.  17.41.  -  Dipoio  UHF  a  farfalia,  con 
schermo  a  corner. 
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Fig.  17.42.  -  Antenna  UHF  a  farfalla  con  riflettore  a  cortina. 


563 


CAP1T0L0  D1CI ASSETTESIMO 


IL  RIFLETTORE  A  CORTINA. 

La  fig.  17.42  illustra  un  altro  esempio  di  antenna  UHF,  adatta  per  zone  citta- 
dine,  dove  non  e  necessario  un  guadagno  molto  alto.  Essa  consiste  della  parte  rice- 
vente  a  farfalla  e  della  parte  schermante  con  r/f/effore  a  cortina, 

Sia  I'antenna  precedente  che  questa  a  farfalla,  presentano  il  notevole  vantaggio 
di  essere  adatte  per  la  ricezione  di  tutta  la  quarta  banda,  ossia  per  tutti  i  dieci  canali. 

IL  DIPOLO  YAGI  PER  UHF. 

II  dipolo  semplice  e  molto  efficace,  e  bene  adatto  in  localita  abbaslanza  pros- 
sime  alia  trasmittente.  Per  la  ricezione  UHF  va  usato  con  un  considerevole  numero 
di  direttori.  E  adatto  per  un  solo  canale  UHF. 


Fig.  17.43.  -  Antenna  UHF  con  dipolo  a  farfalla, 
ser  direttori  e  un  riflettore  a  cortina. 


Per  zone  limitrofe  si  presta  meglio  il  dipolo  a  farfalla,  con  un  certo  numero  di 
direttori  posti  davanti  e  un  riflettore  a  cortina  collocato  posteriormente,  se  vi  sono 
ostacoli  retrostanti.  Un  esempio  di  questo  tipo  di  antenna  UHF  e  quello  di  fig.  17.43. 

Aiitenne  multiple  VHF-UHF. 

L'antenna  UHF,  costituita  da  un  dipolo,  un  riflettore  e  otto  direttori,  e  collocata 
sullo  stesso  sostegno  dell'antenna  VHF,  sopra  di  quest'ultima  ad  una  altezza  media 
di  80  cm;  e  possibile  che  l'antenna  UHF  si  trovi  piu  vicina  a  quella  VHF;  in  ogni 
caso  la  distanza  minima  e  di  40  cm. 

La  discesa  d'antenna  puo  essere  effettuata  con  due  linee  distinte,  una  per  la 
VHF  e  I'altra  per  la  UHF,  utilizzando  per  la  UHF  la  piattina  bipolare  schermata  per 
UHF,  o  il  cavo  coassiale  per  UHF. 

La  discesa  a  due  linee  presenta  I'inconveniente  d'essere  poco  estetica,  partico- 
larmente  nel  percorso  interno,  dal  tetto  al  televisore.  Essa  presenta  pero  il  vantag- 
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gio  di  consentire  il  trasferimento  del  segnale  con  minima  perdita,  ed  e  percio  con- 
sigliabile  in  zone  marginal!. 

La  discesa  con  un  solo  cavo  UHF  e  possibile  utilizzando  un  m/sce/afore  in  alto, 
e  un  dem/scefafore  in  basso.  II  miscelatore  va  posto  sotto  il  tetto,  in  prossimita  del 


Fig.  17.44.  -  Antenna  per  VHF  e  UHF,  con  discesa  a  due  cavi  coassiall. 


fissaggio  del  tubo  di  sostegno;  il  demiscelatore  va  posto  in  prossimita  del  televisore. 
Tutto  il  tratto  dal  miscelatore  al  demiscelatore  va  effettuato  con  un  solo  cavo  coas- 
siale,  di  tipo  identico  a  quello  usato  per  il  collegamento  al  dipolo  UHF. 

I  due  cavi  coassiali,  provenienti  dai  due  dipoli,  possono  correre  nell'interno  del 
tubo  di  ferro  di  sostegno,  in  modo  da  risultare  protetti  dalla  pioggia. 
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II  miscelaiore  puo  venir  fissato  anche  all'esterno,  sul  tubo  di  sostegno,  se 
adatto  a  tale  scopo. 

La  fig.  17.44  illustra  un  esempio  di  antenna  multipla  VHF-UHF  con  due  linee 


di  discesa,  in  cavo  coassiale;  la  fig.  17.45  illustra  invece  un'antenna  multipla  con 
discesa  ad  un  cavo  solo,  quindi  provvista  di  miscelatore.  La  presenza  del  cavo 
coassiale  determina  sempre  la  necessity  di  adattare  I'impedenza  del  cavo  stesso 
con  quella  del  dipolo,  come  gia  detto.  Tale  adattamento  d'impedenza  va  fatto 
con  fras/afore  o  con  adattat ore  balun. 
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La  fig.  17.47  illusfra  il  principio  del  misce/afore,  necessario  per  pofer  convo- 
gliare  su  un  solo  cavo  coassiale  i  due  segnali  TV,  quello  VHF  o  quello  UHF. 
Le  anfenne  vengono  ufilizzafe  una  per  volfa,  o  per  la  ricezione  VHF  o  per  quella 
UHF,  pero  il  segnale  dell'una  e  dell'altra  e  presenfe  simultaneamente.  Non  si  puo 
provvedere  ad  una  commutazione  d'antenna,  per  cui  e  necessario  ufilizzare  un 
miscelatore,  benche  esso  defermini  una  perdiia  di  segnale  di  circa  il  20  per  cento. 


CRVO  UHF 


Fig.  17.46.  -  Collocamento  del  demiscelatore. 


II  miscelatore  consiste  di  cinque  induttanze  e  di  cinque  condensatori;  e  di 
piccole  dimensioni,  e  puo  venir  sistemato  facilmente  all'inizio  della  discesa  in  cavo 
singolo. 

II  demiscelatore  e  simile,  in  quanto  non  fa  altro  che  provvedere  alia  separa- 
zione  dei  segnali.  Va  posto  in  prossimita  del  televisore,  in  modo  da  evitare  due 
cordoni  di  collegamento  troppo  lunghi.  La  fig.  17.46  riporta  un  esempio  di  demi¬ 
scelatore,  dei  due  conduttori  collegati  al le  prese  TV,  e  del  televisore  con  i  due 
cordoni  di  attacco. 
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UHF  VHF 


LINEA  Dl 
DISC  ESA 


Fig.  17.47.  -  Circuito  del  miscelatore. 


CAVO  COASS/jQLS  7SJZ 


Fig.  17.48.  -  Adattamento  del  cavo  schermato  ai  dipolo,  mediante  il  balun 


L’ ANTENNA  PER  LA  RICEZIONE  TELEVISIVA 


L’adattatore  di  impedenza  per  UHF. 

II  collegamento  del  cavo  coassiale  al  dipolo  UHF  richiede  I'intervento  di  un 
adattatore  di  impedenza,  essendo  necessario  provvedere  al  collegamento  di  un 
elemento  bilanciato  qual  e  I'antenna,  con  altro  sbilanciato  qual  e  il  cavo  schermato, 
come  gia  detto  per  I'antenna  VHF, 

Per  I'adattamento  di  impedenza  UHF  si  presta  bene  il  sistema  a  mezz'onda, 
detto  comunemente  ba/un.  Esso  consiste  di  un  breve  tratto  di  cavo  coassiale  UHF, 
disposto  a  mezza  spira,  e  collocato  tra  il  dipolo  UHF  e  il  cavo  coassiale  di  discesa. 


Me /s 

475-500 

500-525 

525-550 

550-575 

575-600 

Ll  In  metrt 

0.205 

0,195 

0,185 

0.175 

0.17 

cavo  con 
isolante 
compatto 

LI  In  metri 

0,24 

0.225 

0,215 

0,205 

0,20 

cavo  con 
isolante 
cellulare 

La  perdita  in  una  sezlone  di  adattamento  cosi  realizzata  e  conienuta  nei  Umiti  di  i  dB  pan  at  10%  sul  valore 
del  segnale.  In  genera  le  lunghezze  vanno  variate  leggermente  in  meno  fino  ad  ottenere  il  mlgllor  risultato. 


a}  sull’antenna 


indispensable 
al  centre  del  braccio 
continue  del  dipolo 
o  al  sostegno  metallico 


E  S  EM  PI  DI  IMPIEGO 


b)  al  televlsore 
raccordo 
plu  breve 
possibile 


c)  raccordo  con 
linea  bifiifare 
per  interno 


a  terra 


Fig,  17.49.  -  Caratteristiche  del  balun. 


II  tratto  di  cavo  necessario  va  da  1 7  a  24  cm,  a  seconda  del  canale  UHF; 
va  disposto  come  indica  la  fig.  17.48.  II  tratto  di  cavo  dipende  anche  dal  tipo 
del  cavo  stesso,  il  quale  puo  essere  a  isolante  compatto  oppure  a  isolante  cellulare. 

La  tabellina  di  fig.  17.49  fornisce  la  lunghezza  in  metri  del  balun,  a  seconda 
dei  canali  e  dei  due  tipi  di  cavo. 
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RIASSUNTO  DELLE  DISPOSIZIONI  LEGISLATIVE  INERENTI  ALLA  UTENZA 
Dl  AEREI  ESTERNI  (ANTENNE) 

Dalla  fine  dl  gennalo  1954  sono  In  vlgore  le  seguentl  dlsposizioni  legislative: 

LEGGE  6  maggio  1940  n.  554  (Gazzetta  Ufficiale  14  giugno  1940  n.  138) 

Dlsclplina  dell'uso  degll  aerei  esterni  per  audizioni  radlofonlche. 

Art.  1,  —  I  proprietari  di  uno  stabile  o  di  un  appartamento  non  possono  opporsl  alia  Instal- 
lazlone,  nella  loro  propriety,  di  aerei  esterni  destinati  al  funzionamento  di  apparecchi  radiofonlcl 
appartenenti  agll  abltanti  degli  stabill  o  appartamenti  stessl,  salvo  quanto  6  disposto  negli  art.  2  e  3. 

Art.  2.  —  Le  installazioni  di  cul  all’articolo  precedente  debbono  essere  eseguite  in  confor¬ 
mity  delle  norme  contenute  nell’art.  78  del  regio  decreto  3  agosto  1928,  n.  2295. 

Esse  non  devono  In  alcun  modo  Impedire  II  libero  uso  della  propriety  secondo  la  sua  desti- 
nazlone  n6  arrecare  danni  alia  propriety  medesima  o  a  terzl. 

Art.  3.  —  II  proprietary  ha  sempre  facolty  di  fare  nel  suo  stabile  qualunque  lavoro,  innova- 
zione  ancorchy  clo  import!  la  rimozione  o  II  dlverso  collocamento  deil’aereo,  ny  per  questo  deve 
alcuna  indennlty  all’utente  dell’aereo  stesso. 

Egli  dovry  in  tal  caso  avvertlre  preventivamente  II  detto  utente,  al  quale  spettery  di  provvedere 
a  propria  cura  e  spese  alia  rimozione  o  al  dlverso  collocamento  dell'aereo. 

Art.  11.  —  Le  contestazioni  derivantl  dall'installazione  di  aerei  esterni  ai  sensf  dell’art.  1  e 
del  primo  comma  dell’art.  2  sono  declse,  su  ricorso  degll  Interessati,  con  provvedimento  defi¬ 
nitive  del  Mlnistero  delle  comunicazioni. 

All’autorlty  giudiziaria  spetta  di  decidere  In  merlto  a  I  le  controversy  relative  all’appllcazlone 
del  secondo  comma  dell'art.  2  e  di  stablllre  la  Indennity  da  corrlspondersl  al  proprietary,  quando 
sia  dovuta,  in  base  all’accertamento  dell’effettiva  limitazione  del  libero  uso  della  propriety  e  di 
danni  alia  propriety  stessa. 

Queste  norme  sono  convalidate  dall’ultimo  comma  dell’art.  2  del  Decreto  5  maggio  1946  n,  382: 

«  L’impianto  degli  aerei  esterni  per  radloaudlzionl  y  libero  e  disciplinato  dalle  norme  degll 
articoll  1 ,  2,  3  e  11  della  legge  6  maggio  1940  e  dell’art.  5  della  legge  stessa,  modlflcato  daM’art,  2 
del  presente  decreto. 

La  prima  parte  dell’art.  2  citato  prevede  che: 

«  Coloro  che  non  intendono  piCi  servirsi  dell’aereo  esterno  sia  per  rinuncla  alle  radioaudizioni * 
sia  per  cambiamento  di  dimora  o  per  altra  causa  devono  nel  contempo  provvedere  a  propria  cura 
e  spese  alia  rimozione  dell’aereo  e,  ove  occorra,  alle  conseguenti  riparazioni  della  propriety)). 

«  La  rimozione  anzldetta  non  sary  necessarla  quando  I’aereo  venga  utllizzato  da  altro  utente  ». 

Le  norme  tecnlche  relative  all’lmplanto  ed  uso  degli  aerei  sono  contenutl  nell’art.  78  del  De¬ 
creto  Legge  3  agosto  1928. 


AEREI  COLLETTIVI 


Art.  4.  —  R.  D.  11/12/1941,  n.  1555: 

Per  i’applicazione  delle  disposlzionl  relative  alia  installazione  delle  antenne  e  delle  prese  di 
terra,  sono  da  osservarsi  le  seguentl  prescrizioni : 

a)  negli  edlflcl  con  piCt  di  10  appartamenti  da  costruirsl  nel  comuni  aventi  una  popolazione 
di  almeno  100.000  abitanti,  debbono  essere  previste  le  canalizzazioni  per  I’lmpianto  dell’antenna 
collettlva ; 

b)  in  tutti  gli  edlfici  di  nuova  costruzione  destinati  ad  uso  di  abitazlone,  le  canalizzazioni 
metalliche  dell’acqua,  del  gas  e  del  termosifone  debbono  essere  messe  in  buona  comunicazlone 
permanente  col  suolo. 

Qualora  negli  edlflcl  indicatl  nel  presente  comma  siano  previsti  impianti  elettrici  incassatl, 
fl  tubo  metalllco  che  riveste  i  conduttori  deve  avere  una  buona  continuity  elettrica  e  risultare  ben 
messo  a  terra. 
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L’INSTALLAZIONE  DI  ANTENNE  TV 
(Comunlcato  del  Minlstero  delle  Poste-Telecomunlcazlonl) 

In  relazlone  al  queslto  posto  da  molti  lettori  per  conoscere  se  1  proprletarl  di  Immobill  pos- 
sano  opporsi  alia  installazlone  di  antenne  per  televisione,  I’Ufflcio  stampa  del  Minlstero  delle 
Poste  e  Telecomunlcazloni  ha  comunicato: 

«  La  dlsposizlone  fondamentale  che  regola  la  Installazione  degll  aerel  esternl  per  le  rlcezlonl 
circolarl  6  la  legge  6  magglo  1940  n.  554,  la  quale  fa  obbligo  ai  proprietarl  di  stabili  od  appartamentl 
di  non  opporsi  alia  installazlone  nella  loro  propriety  degll  aerei  appartenenti  agli  abitanti  degll 
stabili  od  appartamenti  stessl,  purchd  le  installazioni  siano  conformi  al  le  norme  tecniche  conte- 
nute  nell'art.  78  del  R.  D.  5  agosto  1928  n.  2295. 

Questo  artlcolo  prescrive  che  neN’impianto  e  nell'uso  degli  aerei,  gll  utenti  sono  tenutl  ad 
adottare,  sotto  la  loro  responsabilitS,  tuttl  i  mezzi  consigliati  dalla  tecnica  e  dalla  pratlca  al  fini 
della  sicurezza  dell’implanto  e  del  suo  regolare  funzlonamento,  e  perchfe,  anche  nel  caso  della 
vicinanza  dl  altri  impiantl  elettrici,  non  possa  essere  arrecato  alcun  danno  nfe  alle  persone  nfe  alle 
cose. 

In  mancanza  di  ogni  distinzione,  la  legge  6  maggio  1940  n.  554  6  applicable  ad  ogni  tlpo  di 
antenna  che  serva  al  funzionamento  degli  apparecchl  radiofonici  e  quindi  anche  nelle  antenne  a 
modulazione  di  frequenza.  Polchd  le  antenne  per  le  ricezioni  televisive  si  Identificano  proprio  con 
queste  ultlme,  esse  sono  senz’altro  comprese  nella  prevlsione  della  legge  6  maggio  1940  n.  554. 

Pertanto  il  proprletario,  ove  siano  osservate  daU’inquilino  le  norme  tecniche  prescritte,  non 
pu6  opporsi  alia  installazlone  delle  antenne,  salvo  il  suo  dlritto  ad  ottenere  il  risarcimento  per 
eventual!  danni  arrecati  aUMmmobile  ». 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI 
Dl  TIPO  AMERICANO 


5TP4 , 


F  F 


CINESCOPIO  PER  APP ARECCHI  R1CEVENTI 
TV  A  PROIEZIONE 

Tubo  usato  per  prolezlone  televlslva,  In  apparecchi 
provvistl  di  adeguato  sistema  ottlco.  La  deflesslone 
k  magnetica,  e  la  messa  a  fuoco  elettrostatlca. 
Angolo  di  deflesslone  circa  50°.  Lo  schermo 
fluorescente  6  del  tlpo  a  silicato  di  fosforo. 


Condlzlonl  normall  dl  funzlonamento 


Accensione:  Tenslone  .  .  .  .  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo . .  .  27  000  volt 

Tenslone  al  primo  anodo . da  4320  a  5400  volt 

Tenslone  dl  grlglia  n.  1  per  I’estinzione  del  raggio . da  —42  a  —98  volt 


Capacity  Interelettrodica: 

Tra  la  grlglia  n,  1  e  gli  altrl  elettrodi . 

Tra  II  catodo  e  gli  altrl  elettrodi . . 

Tra  la  stratlficazlone  conduttiva  esterna  e  II  secondo  anodo 
Valore  massimo  della  reslstenza  dl  grlglia  1 . 


.  .  7,5  pF 

.  .  .  5  pF 

f500  pF 
'  *  ’  \100  pF 
1,5  megaohm 


1 anodo 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  CIRCOLARE  DA  7  POLLIC1 

Tubo  a  vislone  diretta,  a  deflesslone  magnetica 
e  messa  a  fuoco  elettrostatlca.  La  trappola  ionlca 
rlchlede  la  presenza  esterna  di  un  doppio  magnete. 
II  bulbo  6  dl  vetro  con  schermo  circolare  del  dla- 
metro  dl  17,7  cm.  Le  dimension!  utlll  deH’imma- 
gine  sono:  14  cm  di  base  e  10  cm  di  altezza,  oppure 
16  cm  di  base  e  12  cm  di  altezza  con  Immaglne 
ad  angoll  arrotondati.  La  fluorescenza  dello  schermo 
6  dl  colore  bianco.  L'angolo  dl  deflesslone  masslma 
6  dl  50°.  Lo  zoccolo  &  duodecale  a  6  pledlni. 
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Condlzlonl  normali  di  funzlonamento 


Accenslone:  Tenslone  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslorte  secondo  anodo  . .  6  000  volt 

Tensione  prlmo  anodo . da  1215  a  1645  volt 

Tensione  dl  griglia  n.  1  per  I’estlnzione  del  ragglo  . da  —27  a  — 63  volt 

Capacity  Interetettrodica: 

Tra  la  griglia  n.  1  e  gll  altrl  elettrodl . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altrl  elettrodi . 5  pF 


Tra  la  statfficazione  conduttiva  esterna  e  II  secondo  anodo . 4  p 

[  400  pF 


10BP4 

10BP4/A 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  CIRCOLARE  DA  10  POLLICI 

Tubo  a  vlsione  diretta,  a  deflesslone  e  a  messa 
a  fuoco  elettromagnetiche.  Trappola  ionlca  con 
due  magnetl  esternl.  Bulbo  di  vetro  con  schermo 
circolare  dl  25  cm.  Le  dimension!  deN’Immaglne 
sono:  base  cm  20  e  altezza  cm  15,  o  base  cm  24 
e  altezza  cm  17,  con  angoll  arrotondati.  Fluore- 
scenza  blanca.  Angolo  d!  deflesslone  62°  circa. 
Zoccolo  duodecale  a  5  o  a  7  piedini,  nel  caso  del 
tipo  10BP4-A. 
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Condlzioni  normall  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  secondo  anodo . da  9000  a  11  000  volt 

Tensione  primo  anodo .  250  volt 

Tensione  dl  griglia  n.  1  per  I’estinzione  del  raggio . da  —27  a  -  63  volt 


Capacity  Interelettrodlca: 

Tra  la  griglia  n.  1  e  gli  altri  elettrodi . 

Tra  II  catodo  e  gli  altri  elettrodi . 

Tra  la  stratiflcazlone  conduttlva  esterna  e  II  secondo  anodo 
Valore  masslmo  della  resistenza  dl  griglia  1 . 


.  .  .  .  6  pF 

.  .  .  .  5  pF 

/  2500  pF 
*  *  \  500  pF 

1,5  megaohm 


10FP4 

10FP4/A 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  ROTONDO  DA  10  POLLICI 

Tubo  a  vislone  dlretta,  a  deflessione  e  a  messa 
a  fuoco  elettromagnetlche.  Non  6  provvisto  di 
trappola  ionlca.  Bulbo  dl  vetro  con  schermo  clr- 
colare  da  25  cm.  Le  dimensloni  deM’immagine 
sono:  20  cm  dl  base  e  15  cm  di  altezza.  Fluore- 
scenza  blanca,  Angolo  dl  deflessione  50°.  Zoc- 
colo  duodecale  a  7  p  fed  In  I . 


Condlzioni  normal!  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo . . .  9  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  250  volt 


Capacity  interelettrodlca: 

Tra  la  griglia  n.  1  e  gli  altri  elettrodi . 

Tra  il  catodo  e  gli  altri  elettrodi . 

Tra  la  stratiflcazlone  conduttiva  esterna  e  i!  secondo  anodo 

Tensione  di  griglia  n.  1  per  I'estlnzione  del  raggio  .  .  . 
Valore  masslmo  della  resistenza  dl  griglia  1 . 


.  6  pF 

.  5  pF 

2500  pF 
500  pF 


da  —27  a  —63  volt 
.  .  .  1,5  megaohm 


574 


TUBI  CAT ODICI  PER  TELEVISORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


11TC1  ■  11TC3 
12TC1 - 12TC3 

CLGiGs 


CINESCOP!  DA  11  E  DA  13  POLLICI 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  Dl  110° 

Cinescopi  con  faccia  rettangolare,  rapporto  3x4, 
con  schermo  sferico  alluminato,  focallzzazione 
elettrostatica,  deflessione  magnetica,  fluorescenza 
bianca,  protezione  RImband. 


Dimensioni  schermo: 

per  11TC1  e  11TC3:  172  X  229  mm 
per  12TC1  e  12TC3:  195  x  257  mm 

Lunghezza  totale: 

per  11TC1  e  11TC3:  224,5  mm 
per  12TC1  e  12TC3:  244  mm 


Condlzioni  normali  di  funzionamento 


Per  1  cinescopi  11TC1  e  12TC1: 

Accensione:  tensione . 6,3  V 

Tenslone  anodica  . 

Tensione  dl  griglia  4  (focalizz.) . 

Tenslone  di  griglia  2 . 

Tensione  dl  griglia  1  (per  estinzione  raster)  .  . 


corrente .  300  mA 

. 12  kV 

.  da  0  a  400  V 

.  300  V 

. da  -35  a  -72  V 


Per  i  cinescopi  11TC3  e  12TC3: 

Accensione:  tensione . 11  V 

Tensione  anodica  . 

Tensione  dl  griglia  4  (focalizz.) . 

Tensione  dl  griglia  2 . 

Tenslone  di  griglia  1  (per  estinzione  raster)  .  . 


corrente . 150  mA 

. 12  kV 

. da  -50  a  250  V 

. 150  V 

. da  -35  a  -72  V 
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CAPITOLO  DICIOTTES1MO 


12LP4 

12LP4/A 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  ROTONDO  DA  12  POLLICI 

Tubo  a  vlsione  diretta,  a  deflesslone  e  a  messa 
a  fuoco  elettromagnetiche,  con  trappola  ionlca  a 
dopplo  magnete  esterno.  Bulbo  dl  vetro  con 
schermo  clroolare  di  cm  25.  Dlmenslonl  utili 
dell’lmmagine:  base  25,4  cm  e  altezza  18,9  cm, 
o,  se  il  quadro  h  ad  angoli  arrotondatl,  cm  28,6 
dl  base  e  cm  21,3  di  altezza.  Fluorescenza  bianca. 
Angolo  dl  deflessione  54°  circa.  Zoccolo  duode- 
cale  a  5  piedlni  per  II  tlpo  12LP4-A,  e  a  12  pledlnl 
per  il  tlpo  12LP4.  II  vetro  delio  schermo  del  tlpo 
12LP4-A  6  perfezionato  rlspetto  a  quello  del  tlpo 
12LP4,  in  modo  da  far  megllo  rlsaltare  I  contrasti. 


Condlzlonl  normall  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tenslone  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo  . da  9000  a  11  000  volt 

Tenslone  al  prlmo  anodo .  250  volt 

Tenslone  di  grlglia  n.  1  per  I'estlnzione  del  ragglo  . da  —27  a  —63  volt 

Capacity  interelettrodica: 

Tra  la  grlglia  n.  1  e  gli  altri  elettrodi . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altri  elettrodi . 5  pF 

f  3000  pF 
‘  *  \  750  pF 
1,5  megaohm 


Tra  la  stratlficazlone  conduttiva  esterna  e  il  secondo  anodo 
Valore  massimo  della  reslstenza  di  griglla  1 . 


TUBI  CAT0DIC1  PER  TELEVISOR!  Dl  T1PO  AMERICANO 


Tubo  a  visfone  diretta;  deflessione  e  messa  a 
fuoco  elettromagnetiche.  Trappola  ionica  con  un 
solo  magneto  esterno.  Bulbo  dl  vetro  con  schermo 
rettangolare.  Dimension!  dell’immagine:  base 
cm  29  e  altezza  cm  21.  Fluorescenza  blanca.  An- 
golo  di  deflessione:  verticale  50°,  orizzontale  65°. 
Zoccolo  duodecale  a  5  piedini. 


Condlzlonl  normal!  dl  funzionamento 


Accenslone:  Tensions  ....  6,3  volt  Corrente . .  0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo .  12  000  volt 

Tensfone  al  prlmo  anodo .  300  volt 

Tensione  dl  grlglia  n.  1  per  I'estinzione  del  raggfo  . da  — 33  a  — 77  volt 

Capacity  Interelettrodlca: 

Tra  la  grlglia  n.  1  e  gll  altri  elettrodl . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altri  elettrodl . 6  pF 

Valore  massimo  della  reslstenza  di  grlglia  1 . 1,5  megaohm 
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19  -  D.  E.  Ravalico,  II  Videolibro. 


CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


16BK1  -  16BK2 
16BM1  -  16BM3 


CINESCOPI  DA  16  POLLICI 
CON  ANGOLO  D]  DEFLESS1  ONE  Dl  110® 

CInescopi  con  faccia  rettangolare,  rapporto  3x4, 
con  schermo  sferico  alluminato,  focalizzazione 
elettrostatica,  deflessione  magnetlca,  fluorescenza 
blanca. 

Intercamblabilite: 

16BK1 
16BK2 
16BM1 

Diversity: 

16BK1 
16BK2 
16BM1 
16BM3 

Dimensions 

a)  schermo .  260,4  x  328,6  mm 

b)  lunghezza  totale .  280  mm 


senza  orecchiette 
con  orecchiette 
metalbonded 
metalbonded 


.  RT41H4 
.  RT41H3 
A41-10W 


Condlzioni  normali 


di  funzlonamento 


Per  i  cinescopi  16BK1,  16BK2  e  16BM1: 

Accenslone:  tensione  . 6,3  V 

Tenslone  anodlca  . 

Tensione  di  griglla  2 . 

Tenslone  di  grlglia  1  (estlnzlone  raster)  .  .  .  . 
Tensione  di  griglla  4  (focalizz.) . 


corrente 


.  300  mA 

. 16  kV 

.  300  V 

da  -35  a  -72  V 

.  da  0  a  400  V 


Per  II  cinescopio  16BM3: 

Accensione;  tensione  . 

Tenslone  anodica . 

Tensione  di  grlglia  2 . 

Tenslone  dl  grlglia  1  (estlnzlone  raster) 
Tensione  di  griglia  4  (focalizz.)  .  .  .  . 


11  V  corrente .  150  mA 

. 1 6  kV 

. 140  V 

. da  -35  a  -72  V 

. da  -50  a  250  V 
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TUB1  C ATODICI  PER  TELEVISOR!  DI  T1PO  AMERICANO 


17AP4 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  17  POLLICI 


2  anodo 


F  F 


Tubo  a  visione  diretta,  a  deflesslone  e  a  messa 
a  fuoco  elettromagnetfche.  Trappola  lonica  con 
un  solo  magnete  esterno.  Bulbo  dl  vetro  con 
schermo  rettangoJare.  Le  dimension!  utlll  dell’im- 
maglne  sono  di  36  cm  di  base  e  27  cm  dl  altezza. 
Fluorescenza  bianca.  Angolo  dl  deffessione  dl 
70°.  Zoccolo  duodecale  a  5  pledlnl. 


Condizlonl  normall  di  funzlonamento 


Accenslone :  Tenslone  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensions  al  secondo  anodo  . .  12  000  volt 

Tenslone  al  primo  anodo . .  .  300  volt 

Tenslone  di  grlgila  n.  1  per  I’estinzlone  del  raggio . da  — 33  a  — 77  volt 

Capacity  Interelettrodlca: 

Tra  la  grlglia  n.  1  e  gll  altri  elettrodl . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altrl  elettrodi . 5  pF 

Valore  masslmo  della  reslstenza  dl  griglia . 1,5  megaohm 
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CAP1T0LO  DICIOTTES1M6 


17AVP4/A 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  DA  17  POLLICI 


Fuoco 


Tubo  a  vlsione  diretta;  deflesslone  magnetica  e 
messa  a  fuoco  elett rostattca,  Trappola,  ionlca  con 
un  solo  magnete  esterno.  Bulbo  di  vetro  rettango- 
lare,  a  superficie  sferica,  con  schermo  dl  colore 
grlgio  e  tale  da  llmltare  la  rlflessione  speculare.  Le 
dimension!  util i  dell’immagine  sono  dl  cm  36  di 
base  e  27  cm  di  altezza.  Fluorescenza  bianca.  An- 
goli:  dl  deflesslone  orizzontale  85°,  dl  deflesslone 
diagonale  90°.  Zoccolo  duodecale  a  6  pledini. 


i 


Condlzioni  normali  dl  funzionamento 


Accensione:  Tenslone .  6,3  volt 

Corrente .  0,6  ampere 

Tensione  del  secondo  anodo  .  .  .  12  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  300  volt 

Tenslone  di  focallzzazlone  ....  0  volt 

Tensione  alia  griglia  .  .  .  da  —  28  a  — 72  volt. 


Capacity  Interelettrodiche : 

Catodo  -  tutti  gli  altri  elettrodl . 5  pF 

Griglia  1  -  tutti  gli  altri  elettrodl . 6  pF 

Anodo  -  rivestimento  conduttivo  esterno .  750 -r  1500  pF 

Valore  masslmo  della  resistenza  dl  griglia . 1,5  Mf} 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


17BMM7BM3 


CINESCOPI 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  D!  17  POLLIC1 

Tubi  a  vislone  diretta;  deflessione  elettromagnetlca 
e  messa  a  fuoco  elettrostatica.  Bulbo  di  vetro 
rettangolare  alluminato.  Le  dlmensionl  utlll  della 
Immagine  sono  37  cm  di  base  e  29,7  cm  di  altezza. 
Fluorescenza  bianca.  Angoli  dl  deflessione: 
orizzontale  105°;  dlagonale  110°.  Protezione: 
metalbonded. 


Condizioni  normal!  di  funzlonamento 


Accensione:  17BM1 . 6,3  V  e  0,3  A  17BM3  .  .  . 

Tenslone  secondo  anodo .  14  000 

Tensione  al  primo  anodo .  300 

Tensions  alia  griglia  1  per  I’estinzione  del  raggio  da  — 28  a  — 72 


.  .  11  V  e  0,15  A 

16  000  volt 
400  volt 
da  — 36  a  — 94  volt 


Capacity  interelettrodiche; 

Catodo  -  tuttl  gli  altri  elettrodi . 5  pF 

Griglia  1  -  tutti  gli  altri  elettrodi  .  . 6  pF 

Anodo  -  rivestimento  conduttlvo  esterno  . da  1000  a  1500  pF 

Valore  massimo  della  resistenza  di  griglia . 1,5 
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CAPITOLO  D1CIOTTESIMO 


Condlzioni  normal!  di  funzionamento 


Accensione:  Tenslone  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo .  14  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  300  volt 

Tensione  di  grig ITa  n.  1  per  1'estlnzione  del  raggio  . da  —  28  a  —72  volt 

Capacity  Interelettrodlca : 

Tra  la  grlglla  n.  1  e  gli  altrl  elettrodi . 6  pF 

Tra  il  catodo  e  gl)  altrl  elettrodi . 5  pF 

Valore  massimo  della  resistenza  di  griglia . 1,5  megaohm 
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TUBI  CAT O DICI  PER  TELEViSORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


17CP4 


C1NESCOPI O  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  17  POLLICI 


2  anodo 


anode 


Tubo  a  visione  diretta,  a  deflessione  e  messa  a 
fuoco  elettromagnetiche.  Trappola  lonica  con  un 
solo  magnete  esterno,  Bulbo  dl  vetro  con  cono 
di  metallo;  gli  or!i  e  gli  angoll  della  parte  ante- 
•  riore  del  tubo  sono  arrotondati.  Le  dlmensloni 
utill  dell’lmmagine  sullo  schermo  sono :  base  cm  38, 
altezza  cm  28.  Fluorescenza  bianca.  Angoll  di 
deflessione:  verticale  dl  50°,  orizzontale  di  60°. 
Lo  zoccolo  &  duodecale  a  cinque  piedlnl. 


Condizlonl  normal!  dl  funzionamento 


Accenslone:  Tensions  ....  6,3  volt  Corrente 

Tensione  al  secondo  anodo  . . 

Tensione  al  primo  anodo . 

Tensione  di  g rig Ma  n.  1  per  i'estinzione  del  raggio  .  .  . 

Capacity  interelettrodlca: 

Tra  la  griglla  n.  1  e  gli  altri  elettrodi . 

Tra  il  catodo  e  gli  altri  elettrodi . 

Valore  massimo  della  resistenza  dl  griglla  1 . 


. 0,6  ampere 

da  12  000  a  14  000  volt 

.  300  volt 

.  da  —33  a  —77  volt 


.  .  .  .  6  pF 
.  .  .  .  5  pF 
1,5  megaohm 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


17HP4/A 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  17  POLLIC1 


Condlzloni  normal!  di  f  unzlonamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  secondo  anodo .  14  000  volt 

Tensione  a!  primo  anodo .  300  volt 

Tensione  della  griglla  n.  4 . da  — 56  a  +310  volt 

Tensione  della  griglia  n.  1 . da  —28  a  —  72  volt 
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TUBI  C ATODICI  PER  TELEVISORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


17RP4  17HP4 


2  ano do 


Condlzloni  normall  dl  funzionamento 


Accensione:  Tensione . 6,3  volt 

Tenslone  al  secondo  anodo . 

Tensione  al  primo  anodo . 

Tensione  al  focallzzatore . 

Tensione  alia  griglla  . .  . 


Corrente . 0,6  ampere 

. .  14  000  volt 

.  300  volt 

. 0  volt 

. da  — 28  a  72 —  volt 
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CAP1T0L0  DICTOTTES1MO 


17LP4  17VP4 


2  anodo 


Condizioni  normali  di  funzlonamento 


Accensione:  Tensione  . 6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo .  14  000  volt 

Tensione  al  prlmo  anodo .  300  volt 

Tensione  al  focalizzatore . da  — 56  a  +310  volt 

Tensione  alia  g rig Ma . da  — 28  a  —  72  volt 
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TUBI  CAT O DICI  PER  TELEVISORI  Dl  T1PO  AMERICANO 


17QP4 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  17  POLLICI 


2  anodo 


F  F 


anodo 


Tubo  a  vlsione  dlretta;  deflesslone  e  messa  a 
fuoco  elettromagnetica.  Trappola  lonlca  con  un 
solo  magnete  esterno.  Bulbo  di  vetro  rettangolare 
con  schermo  d!  vetro  grlgio.  Le  dimension!  utlll 
dell’immagine  sono  d!  36  cm  dl  base  e  27  cm  di 
altezza.  Fluorescenza  blanca.  L*angolo  dl  defles¬ 
slone  orlzzontale  §  dl  65°  mentre  quello  dl  defles- 
sione  dlagonale  b  di  70°.  Lo  zoccolo  b  duodecale 
a  5  piedinl. 

La  forma  e  le  dimension!  del  tubo  mod.  17QP4 
sono  quelle  stesse  del  tlpo  17BP4. 


Capacity  Interelettrodlca: 

Tra  la  grlglla  n.  1  e  gll  altri  elettrodi .  5  pF 

Tra  il  catodo  e  gli  altri  elettrodi .  6  pF 

Valore  masslmo  della  resistenza  dl  grlglla . 1,5  megaohm 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  ROTONDO  DA  19  POLLICI 

Tubo  a  vlsione  diretta;  deflessione  e  messa  a 
fuoco  elettromagnetiche.  Trappola  ionica  con  un 
solo  magneto  esterno.  Bulbo  a  cono  metallico. 
Le  dimension!  utili  dell’immagine  sono  dl  40  cm 
di  base  e  30  cm  di  altezza.  FJuorescenza  bianca. 
Angolo  di  deflessione  di  66°,  Lo  zoccolo  6  duode- 
cale  a  cinque  pledini  e  cm  44  di  base  e  cm  33  di 
altezza  se  ad  angoii  arrotondati. 


anodo 


19AP4/A 

19AP4/B 

2  anodo 


Condizlonl  normali  di  funzionamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo . da  12  000  a  14  000  volt 

Tensione  at  prlmo  anodo .  300  volt 

Tensione  di  grlgfia  n,  1  per  Festlnzlone  del  raggio  . da  — 33  a  — 77  volt 

Capacity  interelettrodlca: 

Tra  la  grlglla  n.  1  e  gli  altri  elettrodl . 7  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altri  elettrodl . 5  pF 

Valore  masslmo  della  resistenza  di  griglia  1 . 1,5  megaohm 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


19BAP4-19BCP4 


TUBO  CATODICO  DA  19  POLLIC1 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  D]  114° 


Cl  6j  Gt 


MR 


Tubo  a  visione  dlretta,  con  schermo  rettangolare  a 
superficie  sferica,  provvisto  di  pannello  protettlvo. 
Schermo  alluminato.  Vetro  grlgio.  Focalizzazione  elet- 
trostatica.  Cannone  dlrltto  senza  trappola  lonlca.  RI - 


vestlmento  conduttivo 

esterno. 

Fluorescenza  bianca. 

Angoll  di  deflesslone: 

verticale  .  .  .  . 

86° 

orlzzontale  .  .  . 

102° 

diagonale  .  .  .  . 

114o 

Lunghezza  del  coilo  . 

Lunghezza  totale  .  . 

19BAP4 . 

19BCP4 . 

bonded-velvetone 

Zoccolo  o  7  piedini  iNofa  B> 
JEDEC  Np  B  7 -208 


Condizioni  normali  di  f  unzionamento 


Tenslone  di  accenslone . 6,3  V 

Tensione  anodlca . 

Tensione  di  griglia  4  (focalizz.) . 

Tenslone  di  griglia  2 . 

Tensione  di  griglia  1,  per  estinz.  raster  . 


Corrente  di  accenslone .  300  mA 

. 16  kV 

.  da  0  a  400  V 

.  300  V 

. da  —  35  a  —  72  V 
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CAPITOLO  DICIOTTES1MO 


19BEP4-19BSP4 
19B11  -  19BS1 


CIGjGj 


8-KB 


TUBO  CATODICO  DA  19  POLL1CI 
CON  ANGOLO  D1  DEFLESSIONE  DI  110° 

Tubo  a  visione  diretta,  con  schermo  rettangolare, 
superficie  sferica.  Schermo  alluminato.  Vetro  grigio. 
Focalizzazlone  elettrostatica.  Cannone  diritto  senza 
trappola  ionica.  Rivestimento  conduttlvo  esterno. 


Accensione: 

19BSP4  1 9BM1  e  19BS1  .  .  6,3  V  e  600  mA 
19BEP4  . 11  V  e  300  mA 


Sostituibilite: 

19BM1 . A47-17  W 

A47-26  W 

19BS1 . A47-11  W 

A47-17  W 

Lunghezza  del  collo . 105  mm 

Lunghezza  totale .  298  mm 


Condlzloni  normall  di  funzlonamento 


Tensione  anodica . 16  kV 

Tensione  di  griglia  4  (focalizz.) . da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  2  .  300  V 

Tensione  di  griglia  1,  per  estinz.  raster . da  —  35  a  —  72  V 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


19CVP4  -  19CTP4S 


TUBO  CATODICO  DA  19  POLL1C! 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  Dl  114° 


CL 


Tubo  a  vislone  dlretta,  con  schermo  rettangolare  a 
superflcle  sferica,  In  vetro  grlglo,  alluminato.  Fo- 
calizzazlone  elettrostatica.  Cannone  dlritto  senza 
trappola  lonica.  RIvestimento  conduttlvo  esterno. 
Fluorescenza  blanca.  Trasparenza  78%. 

Angoli  di  deflessione: 

vertlcale  ....  86° 

orlzzontale  .  .  .  103° 

diagonale  ....  114° 


Lunghezza  del  collo .  105  mm 

Lunghezza  totale .  289  mm 


Condlzloni  normal!  dl  funzlonamento 
Tenslone  dl  accensione . 6,3  V  Corrente  dl  accensione  .....  600  mA 


Tensione  anodica . . . 16  kV 

Tenslone  di  griglla  4  (focalizz.) . da  0  a  400  V 

Tenslone  di  griglla  2  . . .  300  V 

Tenslone  di  griglla  1,  per  estlnz.  raster . da  —38  a  — 72  V 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


20CP4 

20CP4/A 

2  anodo 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  20  POLLICI 

Tubo  a  visione  dlretta.  Deflessione  e  messa  a 
fuoco  elettromagnetiche.  Unlco  magnete  esterno 
per  la  trappola  ionica.  Buibo  di  vetro  a  forma 
rettangolare.  II  tlpo  20CP4-A  6  provvlsto  di  su- 
perficie  conduttiva  esterna.  Le  dlmensionl  utlli 
dell'lmmaglne  sono  di  53  cm  di  base  e  33  cm  di 
altezza.  Angolt  di  deflessione:  orizzontale  di  66°; 
diagonale  di  70°.  Fluorescenza  blanca.  Lo  zoccolo 
fe  duodecale  a  cinque  pledlni. 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  primo  anodo .  300  volt 

Tensione  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tenslone  di  grlglia  n.  1  . da  — 33  a  — 77  volt 

Capacity  Interelettrodlca: 

Tra  la  grlglia  n  1  e  gli  altrl  elettrodl . . . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gli  altri  elettrodl . 5  pF 

Valore  mass! mo  della  reslstenza  di  grlglia . 1,5  megaohm 
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TUB!  C ATODICI  PER  TELEVISOR!  Dl  TIPO  AMERICANO 


20DP4/A 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  20  POLLICI 


Tubo  a  visions  dlretta,  con  deflesslone  e  messa 
a  fuoco  elettromagnetlche.  La  trappola  ionica  ri- 
chiede  un  solo  magnete  esterno.  Bulbo  a  cono 
di  vetro.  Le  dimension!  utlll  defl'fmmagine  sono 
47,4  cm  di  base  e  38  cm  di  aitezza. 

Fluorescenza  bianca.  Angolo  di  deflesslone  oriz- 
zontale  65°.  Angolo  di  deflesslone  dlagonale  70°. 
Zoccolo  duodecale  a  cinque  piedini. 

La  forma  e  le  dimensloni  del  tubo  modello  20DP4-A 
sono  quelle  stesse  del  tipo  20CP4, 


Condizionl  normal!  di  funzionamento 


Accensione:  Tensione  .  .  .  6,3  volt  Corrente . .  0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  300  volt 

Tensione  grlglia  n.  1  per  I'estinzlone  del  raggio . da  —28  a  —72  volt 

Valore  massimo  della  resistenza  di  grlglia . 1,5  megaohm 


20HP4/A 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  20  POLLICI 

Tubo  a  vlsione  diretta,  con  deflesslone  elettroma- 
gnetica  e  messa  a  fuoco  elettrostatlca.  Trappola 
ionica  con  un  solo  magnete  esterno.  Bulbo  dl  vetro, 
a  forma  rettangolare,  con  schermo  griglo.  Le  di¬ 
mension!  utlli  deirimmagine  sono  di  47  cm  dl  base 
e  37  cm  di  aitezza.  Fluorescenza  bianca.  Angolo 
di  deflesslone  dlagonale  70°.  Lo  zoccolo  6  duo¬ 
decale  a  sel  piedini. 

La  forma  e  le  dimension!  del  tubo  mod.  20HP4-A 
sono  quelle  stesse  del  tipo  20CP4. 


Condizionl  normal!  di  funzionamento 

Accensione:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo .  14  000  volt 

Tensione  del  primo  anodo . . .  300  volt 

Tensione  della  grlglia  n.  4,  per  la  messa  a  fuoco .  da  — 56  a  +310  volt 

Tensione  della  grlglia  n.  1 .  da  — 18  a  —  72  volt 


Capacity  Interelettrodlche : 

Tra  la  grlglia  n.  1  e  gll  altrl  elettrodl . . .  6  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altrl  elettrodl .  5  pF 

Valore  massimo  della  resistenza  dl  grlglia . 1,5  megaohm 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


21ACP4  -  21ACP4/A 


C1NESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  Dl  21  POLLICI 


Tubo  a  vislone  dlretta  a  deflessione  elettromagne- 
tlca.  Trappola  ionica  ad  un  magnete, 

II  tipo  21ACP4-A  §  provvlsto  di  metallizzazione 
Interna.  Le  dimensioni  utill  dell'lmmagine  sono 
di  49  cm  dl  base  e  35  cm  di  altezza.  Fluorescenza 
bianca.  Angoli  di  deflessione:  orizzontale  85°,  dia¬ 
gonal  90°.  Lo  zoccolo  §  duodecale  a  6  pledini. 
Messa  a  fuoco  magnetica. 


i 


Condlzlonl  normall  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tenslone  ....  6,3  volt  Corrente  . . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tenslone  al  prlmo  anodo .  300  volt 

Tenslone  alia  griglla  1 . da  —28  a  — 72  volt 

Capacity  interelettrodlche: 

Catodo  -  tutt!  gli  altri  elettrodi . 5  pF 

Griglla  1  -  tutti  gli  altri  elettrodi . 6  pF 

Anodo  -  rlvestlmento  conduttivo  esterno  . circa  da  500  a  750  pF 

Valore  masslmo  della  resistenza  dl  griglla . 1,5  MQ 
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TUBI  CAT0DIC1  PER  TELEVISORI  D]  T1PO  AMERICANO 


Fuoco 


21ALP4  ■  21ALP4/A 

CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  D1  21  POLLIC1 

Tubo  a  vlslone  diretta  a  deflessione  elettromagne- 
tlca.  Trappola  lonica  ad  un  magnete. 

II  tipo  21ALP4-A  6  provvlsto  dl  metalllzzazione 
esterna.  Le  dimensioni  utili  deH’immagine  sono 
49  cm  dl  base  e  35  cm  dl  altezza.  Fluorescenza 
blanca.  Angoli  di  deflessione:  orizzontale  85°,  dia¬ 
gonal  90°.  Zoccolo  duodecale  a  6  pledlnl.  Messa 
a  fuoco  elettrostatica. 


Capacity  InterelettFodlche: 

Catodo  -  tutti  gli  alt ri  elettrodi 
Grlglia  1  -  tutti  gli  altri  elettrodi 
Anodo  -  rivestimento  conduttivo  esterno 
Valpre  masslmo  della  resistenza  dl  griglla 


Condlzloni  normall  di  funzionamento 

Accensione:  Tensione  .  .  .  6,3  volt 

Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo  .  16  000  volt 
Tensione  al  prlmo  anodo  .  .  300  volt 

Tensione  alia  grlglia  1  da  — 28  a  — 72  volt 


. 5  pF 

. 6  pF 

da  500  a  750  pF 
....  1,5  MQ 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


21AP4/A 

2  anodo 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  21  POLLIC1 

Tubo  a  vlsione  dlretta,  deflessione  e  messa  a  fuoco 
elettromagnetlche;  trappola  lonlca  con  un  solo 
magnete  esterno,  Bulbo  a  cono  di  metallo.  Le  di¬ 
mension!  util!  dell'immagine  sono  di  47  cm  di 
base  e  35  cm  d!  altezza.  Fluorescenza  blanca. 
Angolo  di  deflessione:  orizzontale  66°,  diagonale 
70°.  Lo  zoccolo  6  duodecale  a  cinque  pied  in  I . 
La  forma  e  le  dimension!  del  tubo  mod.  21AP4 
sono  quelle  stesse  del  tlpo  21  MP4. 


Condlzlonl  normali  di  funzlonamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . .  0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo . .  16  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  300  volt 

Tensione  di  grlglia  n.  1  per  I'estlnzlone  del  raggio  . —55  volt 

Capacity  Interelettrodlche: 

Tra  la  grlglia  n.  1  e  gli  aitri  elettrodl . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gli  aitri  elettrodl . 5  pF 

Valore  massimo  della  reslstenza  di  grlglia . . . 1,5  megaohm 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISOR!  DI  TIPO  AMERICANO 


21AUP4/A 


FUOCO 


2  anodo 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  DI  21  POLLICI 

Tubo  a  visione  diretta  a  deflessione  elettromagne- 
tica.  Trappola  lonlca  ad  un  magnete.  E  provvisto 
di  metalllzzazione  Interna.  Le  dlmensioni  utlll  del- 
I’immagine  sono  di  49  cm  dl  base  e  38  cm  di  altezza. 
Fluorescenza  bianca.  Angoli  di  deflessione:  oriz- 
zontale  67°,  dlagonale  72°.  Lo  zoccolo  6  duodecale 
a  6  piedini.  Messa  a  fuoco  elettrostatica. 


CondizionI  normal!  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tensione  al  prlmo  anodo .  300  volt 

Tenslone  alia  grlglla  1 

per  I'estinzione  del  raggio . da  — 28  a  — 72  volt 

Capacity  interelettrodiche : 

Catodo  -  tuttl  gll  altri  elettrodi . . . 5  pF 

Grlglla  1  -  tutti  gli  altri  elettrodi . 6  pF 

Anodo  -  rlvestimento  conduttivo  esterno  .  da  500  a  750  pF 

Valore  massimo  della  resistenza  di  griglia . 1,5  MQ 
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CAPITOLO  D1CIOTTESIMO 


21AWP4 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  Dl  21  POLLICI 


Tubo  a  vislone  diretta  a  deflesslone  elettromagne- 
tlca.  Trappola  lonlca  ad  un  magnete.  E  provvisto 
di  metallizzazione  Interna.  Le  dlmensioni  utlll  del- 
I’lmmagine  sono  49  cm  di  base  e  38  cm  dl  altezza. 
Fluorescenza  bianca.  Angoli  di  deflesslone:  oriz- 
zontale  67°,  dlagonale  72°.  Lo  zoccolo  6  duodecale 
a  6  pledinl.  Messa  a  fuoco  magnetlca. 


Condizioni  normali 

Accensione:  Tenslone  ....  6,3  volt 

Tensione  al  secondo  anodo . 

Tenslone  al  primo  anodo . . 

Tensione  della  griglla  1 

per  1’estlnzione  del  ragglo . 

Capacity  interelettrodiche : 

Catodo  -  tuttl  gll  altri  elettrodl  .... 
Griglla  -  tutti  gli  altri  elettrodl  .... 
Anodo  -  rivestlmento  conduttlvo  esterno 
Valore  masslmo  della  reslstenza  dl  griglia 


dl  funzionamento 

Corrente . 0,6  ampere 

. .  16  000  volt 

. .  300  volt 

. da  — 28  a  — 72  volt 


. 5  pF 

......  6  pF 

da  2000  a  2500  pF 
. 1,5  MQ 
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TUBI  CAT0DIC1  PER  TELEVISORI  Dl  TJPO  AMERICANO 


21CEP4 


CINESCOPJO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  Dl  21  POLLICI 

Tubo  a  vlslone  dlretta  a  deflessione  elettromagne- 
tlca.  Senza  trappola  lonlca.  £  provvisto  di  metalllz- 
zazione  interna.  Le  dimension!  utlli  deN’immagine 
sono  di  40,8  cm  di  base  e  38  cm  di  altezza.  Fluore- 
scenza  bianca.  Angoli  di  deflessione:  orlzzontale 
106°,  diagonaie  110°.  Lo  zoccolo  fe  a  7  pledini. 


Condizioni  normal!  di  funzlonamento 

Accenslone:  Tensione  ......  6,3  volt 

Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo  14  000  16  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo  300  400  volt 

Tensione  alia  griglia  1  per  I’estin- 
zione  del  ragglo  da  — 28  a  — 72  da  — 36  a  — 94  volt 


Capacity  interelettrodlche: 


Catodo  -  tuttl  gli  altri  elettrodf . 5  pF 

Griglia  1  -  tutti  gli  altri  elettrodi . 6  pF 

Anodo  -  rivestlmento  conduttivo  esterno  . da  2000  a  2500  pF 

Valore  massimo  della  resistenza  dl  griglia . 1,5  MO 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


21EP4/A 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  Dl  21  POLLICI 

Tubo  a  vislone  dlretta  a  deflesslone  elettroma- 
gnetica.  Trappola  lonica  ad  un  magnete,  £  prov- 
visto  dl  metalllzzazlone  interna.  Le  dimension!  utili 
dell’Immaglne  sono  dl  49  cm  di  base  e  35  cm  dt 
altezza.  Fluorescenza  bianca.  Angoli  dl  deflessione: 
orizzontaie  65°,  diagonale  70°.  Lo  zoccolo  6  duode- 
cale  a  6  piedini.  Messa  a  fuoco  magnetica. 


CondizionI  normal!  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tenslone . 6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tenslone  al  prlmo  anodo . .  . .  300  volt 

Tensione  alia  grlglla  n.  1  per  I'estlnzlone  del  ragglo . da  —33  a  —77  voit 

Capacity  interelettrodlca: 

Tra  la  grlglla  n.  1  e  gll  altrl  elettrodl . 6  pF 

Tra  11  catodo  e  gll  altrl  elettrodl . 5  pF 

Valore  masslmo  della  reslstenza  dl  grlglla . .  1,5  megahom 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI  DI  TIPO  AMERICANO 


21FP4/A 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  21  POLLICI 

Tubo  a  vislone  diretta,  a  deflessione  elettro- 
magnetlca  e  messa  a  fuoco  elettrostatica.  Trap- 
pola  ionlca  con  un  solo  magnete  esterno.  Bulbo 
di  vetro  a  forma  rettangolare.  Le  dimension!  utlli 
deH’immagine  sono  di  49  cm  di  base  e  35  cm  di 
altezza.  Fluorescenza  bianca.  Angoli  di  defles¬ 
sione:  orizzontale  65°,  diagonale  70°.  Lo  zoccolo 
6  duodecale  a  6  piedlnl. 


Condlzlonl  normal!  di  funzionamento 


Accensione:  Tensione  ....  6,3  volt 

Tensione  al  secondo  anodo . 

Tensione  al  prlmo  anodo . 

Tensione  della  griglia  4  per  la  messa  a  fuoco 
Tensione  della  griglia  1  . 


Corrente . 0,6  ampere 

.  14  000  volt 

. . .  300  volt 

. da  —  64  a  +350  volt 

. da  —  28  a  —  77  volt 


Capacity  Interelettrodica : 

Tra  la  griglia  n.  1  e  gli  altri  elettrodl . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gli  altri  elettrodi . 6  pF 

Valore  masslmo  della  resistenza  di  griglia . 1,5  megaohm 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


21  MP4 


CINESCOPIO  CON  SCHERMO 
RETTANGOLARE  DA  21  POLLIC1 

Tubo  a  visione  diretta,  deflessione  elettromagnetica 
e  messa  a  fuoco  elettrostatica.  La  trappola  lonica 
richlede  un  solo  magnete  esterno.  Bulbo  a  cono 
dl  metallo.  Le  dimension!  utlll  dell’immagine  sono 
di  47  cm  di  base  e  35  cm  di  altezza.  Fluorescenza 
bianca.  Angolo  dl  deflessione:  orizzontale  65°, 
dlagonale  70°.  Zoccolo  duodecale  a  sel  pled  Inf . 

La  forma  e  le  dlmensloni  del  tubo  modello  21  MP4 
sono  quelle  stesse  del  tlpo  mod.  21AP4. 


anodo 


Condlzloni  normal!  dl  funzlonamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tensione  al  secondo  anodo . .  14  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  300  volt 

Tensione  di  grig Ua  n.  1  per  I’estinzione  del  raggio  . da  —28  a  — 72  volt 

Capacity  interelettrodlca : 

Tra  la  griglia  n.  1  e  gll  altrl  elettrodi . . . 6  pF 

Tra  II  catodo  e  gll  altrl  elettrodi . 5  pF 

Valore  masslmo  della  reslstenza  dl  griglia . 1,5  megaohm 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI  D1  TIPO  AMERICANO 


21YP4-21YP4/A 


F  uoco 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  DI  21  POLLIC1 

Tubo  a  vislone  dlretta  a  deflessione  elettromagne- 
tlca.  Trappola  ionica  ad  un  magnete.  II  tipo  21YP4-A 
6  provvisto  dl  metallizzazione  Interna.  Le  dimen¬ 
sion!  utili  dell'immagine  sono  49  cm  dl  base  e  36  cm 
di  altezza.  Fluorescenza  blanca.  Angoli  dl  defles- 
slone:  orlzzontale  65°,  dlagonale  70°.  Lo  zoccolo 
feduodecale  a  6 piedini.  Messa  a  fuoco elettrostatica. 


Condlzioni  normal!  di  funzlonamento 


Accensione:  Tenslone  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tensions  al  primo  anodo .  300  volt 

Tenslone  alia  grlglla  1 

per  I'estlnzione  del  ragglo . da  — 28  a  — 72  volt 

Capacity  interelettrodiche : 

Catodo  -  tuttl  gli  altrl  elettrodi . 5  pF 

Griglia  1  -  tutti  gli  altrl  elettrodi . 6  pF 

Anodo  -  rivestimento  conduttivo  esterno  . .  da  500  a  750  pF 

Valore  massimo  della  reslstenza  di  griglia . 1,5  MQ 
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CAP1T0L0  DICIOTTESIMO 


21ZP4/A-21ZP4/B 


CINESCOPIO 

CON  SCHERMO  RETTANGOLARE  Dl  21  POLLICI 

Tubo  a  vfsione  diretta  a  deflesslone  elettromagne- 
tlca.  Trappola  ionlca  ad  un  magnete.  II  tlpo  21ZP4-B 
6  provvisto  d!  metallizzazlone  Interna.  Le  dimension! 
utili  dell'immaglne  sono  di  49  cm  dl  base  e  36  cm 
dl  altezza.  Fluorescenza  bianca.  Angoli  dl  defles- 
sione:  orizzontale  65°,  dlagonale  70°.  Lo  zoccolo 
6  duodecale  a  6  pledlni.  Messa  a  fuoco  magnetica. 


Condlzlonl  normall  dl  funzionamento 


Accenslone:  Tensione  ....  6,3  volt  Corrente . 0,6  ampere 

Tenslone  al  secondo  anodo .  16  000  volt 

Tensione  al  primo  anodo .  300  volt 

Tenslone  della  g  rig  I  la  1 

per  I'estinzione  del  raggio . da  — 28  a  — 72  volt 

Capacity  interelettrodlche : 

Catodo  -  tutti  gli  altrl  elettrodi . 5  pF 

Grlgila  1  -  tutti  gll  altri  elettrodi . 6  pF 

Anodo  -  rivestimento  conduttivo  esterno  . da  500  a  750  pF 

Valore  massimo  della  reslstenza  dl  grlgila . 1,5  MO 
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TUB1  CAT0D1C1  PER  TELEVISOR!  D1  T1PO  AMERICANO 


23ARP4-23BCP4 


TUBO  CATODICO  DA  23  POLLICI 
CON  ANGOLO  D1  DEFLESSIONE  Dl  110° 


CIGjGj 


Tubo  a  visione  diretta,  con  schermo  rettangolare 
a  superficie  sferlca,  di  vetro  grlgio  alluminato. 
Deflessione  magnetica  e  focalizzazlone  elettro- 
statica.  Cannone  dlritto  con  lente  tripotenzlale. 
Senza  trappoia  ionica.  Lunghezza  totale  del  tubo 
378  mm,  lunghezza  del  collo  130  mm.  Fluorescenza 
bianca.  Trasparenza  76. 

Corrente  di  accensione: 

23ARP4  .  600  mA 

23BCP4  .  300  mA 


Co  ndizionl  normal!  di  funzionamento 


Tensione  d'accensione .  6,3  V 

Tensione  anodica  EAT .  18  kV 

Tensione  di  griglia  di  focalizzazlone  G4  . . .  0 — 400  V 

Tensione  dl  griglia  schermo  G2  .  400  V 

Tensione  di  griglia  controllo  G1  . —44  a  — 94  V 


Note:  La  sigla  6  provvisoria.  II  rivestlmento  conduttivo  esterno  va  collegato  a  massa.  La  tensione 
di  G1  s’intende  per  I’estlnzione  del  raster  focalizzato. 
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CAP1T0L0  DICIOTTES1MO 


23AXP4-23CFP4 

23BM2-23BS1 

CL  Gj  Gj 


TUB!  CATODICI  DA  23  POLLICI 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESS10NE  Dl  110 

Tub!  a  vislone  diretta,  con  schermo  rettangolare  e 
superficie  sferica.  Schermo  aiiumlnato.  Vetro  grigio. 
Focalizzazlone  elettrostatica.  Cannone  diritto  senza 
trappola  [onica.  Collo  accorciato.  Rivestimento  con- 
duttivo  esterno. 

Angoll  di  deflessione: 

verticale  ....  82° 

orizzontale  .  .  .  99° 

dlagonale  ....  110° 

Corrente  dl  accensione: 

23CFP4  .  600  mA 

23AXP4  23BM2  23BS1  .  300  mA 

Lunghezza  del  collo .  108  mm 

Lunghezza  totale .  356  mm 


Condizioni  normall  di  funzionamento 


Tensione  di  accensione . 6,3  V 

Tensione  anodlca . 16  kV 

Tensione  di  grlglia  4  (focalizz.) . da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglla  2  .  300  V 

Tensione  di  griglla  1,  per  estinz.  del  raster . da  —  35  a  —  72  V 
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TUBI  CATODICI  PER  TELEVISORI  Dl  TIPO  AMERICANO 


23AYP4-23HBP4-23SP4 


TUBI  CATODICI  DA  23  POLLICI 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  Dll  10° 


CL  Gi  G) 


Tubi  a  vislone  diretta,  con  schermo  rettangolare  e 
superficie  sferlca.  Pannello  protettivo  Incorporate. 
Schermo  alluminato.  Vetro  griglo,  Focalizzazlone  elet- 
trostatica.  Cannone  dlritto  senza  trappola  ionlca.  Ri- 
vestimento  conduttivo  esterno. 


Angoli  dl  deflesslone: 


vertlcale  .  .  .  . 

82° 

orlzzontale  .  .  . 

99° 

dlagonale  .  .  .  . 

110° 

23SP4 . 

23AYP4 . 

bonded-velvetone 

23HBP4 . 

Lunghezza  del  collo  . 

Lunghezza  totale .  384  mm 


Zoecolo  a  7  piedmi  inoio  b» 

JEDEC  N°  8  7-206 

Condfzlonl  normali  di  funzionamento 


Tenslone  di  accensione  ......  6,3  V 

Tenslone  anodlca . 

Tensione  di  grlglia  4  (focalizz.) . 

Tenslone  di  griglia  2 . 

Tensione  di  griglia  1,  per  estinz,  raster  . 


Corrente  di  accensione .  300  mA 

. 16  kV 

.  da  0  a  400  V 

.  300  V 

. da  —  35  a  —  72  V 
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CAPITOLO  DICIOTTESIMO 


23BP4-23BAP4  23DHP4-23DJP4 


QLGjGj 


TUBI  C ATOD1CI  DA  23  POLLiCI 
CON  ANGOLO  D1  DEFLESSIONE  Dl  110° 
Tubi  a  visione  diretta,  con  schermo  rettangolare  e 
superficie  sferica.  Pannello  protettivo  incorporate. 
Schermo  alluminato.  Vetro  grigio.  Focalizzazione 
elettrostatica.  Cannone  diritto  senza  trappola  ionlca. 
Collo  accorciato.  Rivestimento  conduttlvo  esterno. 

Angoli  di  deflesslone: 

verticale  ....  82° 

orlzzontale  .  .  .  99° 

diagonale  ....  110° 

23BP4 . 

23BAP4 . 

23DHP4 . 

23DJP4 . 

Lunghezza  del  collo  .... 

Lunghezza  totale . 


bonded 

bonded-velvetone 

bonded 

bonded-velvetone 
...  108  mm 

.  .  .  362  mm 


Zoccolo  a  1  piedlni  iNoia  Bj 

JEDEC  N*B  7-208 


Condizioni  normali  di  funzionamento 


Corrente  di  accensione . 

Tensione  di  accensione . 

Tensione  anodica . 

Tensione  df  griglfa  4  (focalizz.)  .  .  .  . 

Tensione  di  griglia  2 . 

Tensione  di  griglia  1,  per  estinz.  raster 


600  mA  per  23BP4  e  23BAP4 
300  mA  per  23DHP4  e  23DJP4 

. 6,3  V 

. 16  kV 

.  da  0  a  400  V 

.  300  V 

....  da  —  32  a  —75  V 
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TUB1  CATODICI  PER  TELEVISOR!  Dl  TIPO  AMERICANO 


23MP4 


TUBO  CATODICO  DA  23  POLLICI 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  Dl  114° 


CLGiGs 


Tubo  a  visione  dlretta,  con  schermo  rettangolare  a 
superficle  slerica,  In  vetro  grigio,  ailumlnato,  Fo- 
calizzazlone  eiettrostatica.  Cannone  diritto  senza 
trappola  ionica.  RIvestimento  conduttivo  esterno. 
Fluorescenza  bianca.  Trasparenza  76%. 

Angoli  di  deflessione: 

verticale  ....  84° 

orfzzontale  .  .  .  102° 

diagonate  ....  114° 

Dimension!  schermo  .  .  .  386  x  490  x  566  mm 

Lunghezza  del  collo .  130  mm 

Lunghezza  totale .  365  mm 


Condlzloni  normall  di  funzionamento 


Tensione  d’accensione . 6,3  V  Corrente  d’accensione  ......  600  mA 

Tenslone  anodica  . ' . 18  kV 

Tensione  di  griglia  4  (-focal.) . da  0  a  400  V 

Tenslone  di  griglia  2  . .  400  V 

Tensione  di  griglia  1,  per  interd.  raster . da  — 44  a  — 94  V 
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20  -  D.  E.  Ravalico,  11  Videolibro. 


CAPITOLO  DICIOTTESI MO 


24BM1 


TUBO  CATODICO  DA  23  POLLICl 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  D1  110° 


H  H 


Tubo  a  visione  diretta,  con  schermo  rettangolare  a 
superflcle  sferlca,  provvlsto  dl  pannello  protettivo. 
Schermo  allumlnato.  Vetro  grigio.  Focallzzazione 
elettrostatica.  Cannone  diritto  senza  trappola  ionica. 
Rlvestlmento  conduttivo  esterno.  Fluorescenza 
bianca. 

Angoli  di  deflessione: 

verticale  ....  82° 

orlzzontale  .  .  .  99° 

diagonale  ....  110° 

Dimension’!  schermo .  375  x481  mm 

Lunghezza  totale . .  370  mm 

Sostltuibile  con . A61-120  W 


Condizioni  normall  di  funzionamento 


Tensione  di  accenslone . 6,3  V 

Tensione  anodica  . 

Tensione  di  griglia  4  (focalizz.) . 

Tensione  di  griglia  2 . 

Tensione  di  griglia  1,  per  estinz.  raster  . 


Corrente  di  accenslone .  600  mA 

. 16  kV 

. da  0  a  400  V 

.  300  V 

. da  -35  a  -72  V 
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TUBI  CATODIC!  PER  TELEVISOR!  Dl  TIPO  AMERICANO 


25BP1-25NC1 


TUBI  CATODICI  DA  25  POLLIC1 
CON  ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE  Dl  110° 


CLGjfii 


Tubi  a  visione  diretta,  con  schermo  rettangolare  a 
superflcie  sferica,  provvisto  di  pannello  protettivo, 
Schermo  allumlnato.  Vetro  grlglo.  Focallzzazione 
elettrostatica.  Cannone  dlritto  senza  trappola  ionica. 
Rivestimento  conduttivo  esterno.  Fluorescenza 
bianca. 

Angoli  dl  deflessione: 

verticale  ....  82° 

orlzzontale  .  .  .  99° 

dlagonale  ....  110° 

Dimensioni  schermo . 417x531  mm 

Lunghezza  totale .  390,5  mm 


Condizloni  normal!  dl  funzlonamento 


Tensione  d’accensione . 6,3  V  Corrente  d'accensione .  300  mA 

Tensione  anodica  . .  .  16  kV 

Tensione  di  griglia  4  (focallzz.) . da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  2  .  300  V 

Tensione  di  griglia  1,  per  estinz.  raster . da  — 35  a  — 72  V 
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CAP1T0L0  DICI ANNOVESIMO 


TUBI  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


Denominazione  nuova. 

Tutti  i  cinescopi  Philips  dl  costruzione  recente  sono  contraddistinti  da  una  sigla,  la  quale 
b  dlversa  da  quella  che  contraddistingueva  i  cinescopi  dl  produzlone  precedente. 

La  nuova  sigla  conslste  dl  una  singola  lettera  segulta  da  un  numero  nonchfe  da  un  altro  nu- 
mero  seguito  da  una  singola  lettera,  ad  esempio:  A59-15W. 

La  prlma  lettera  indica  1’appl.icazione  del  cinescoplo.  Essa  pud  essere: 

A  per  televisor!  d’uso  domestico; 

M  per  televisori  d’uso  professional. 

II  primo  numero  indica  la  lunghezza  della  linea  diagonals  dello  schermo  fluorescente,  ad 
es.  59  centlmetri,  pari  a  23  pollici. 

II  secondo  numero  indica  la  serie  di  costruzione. 

La  seconda  lettera  indica  se  I!  cinescopio  6  del  tlpo  in  bianco  e  nero  (lettera  W)  oppure  se 
b  del  tipo  a  colorl  (lettera  X). 

Esempio:  A63-11X  Indica  un  cinescopio  per  televisori  d’uso  domestico,  diagonale  63  cen- 
timetrl,  serie  costruttlva  11,  a  colori. 


Denominazione  vecchia. 

La  sigla  del  tubl  a  raggi  catodlci  6  formata  da  due  lettere  segulte  da  due  gruppl  di  cifre.  Questl 
simboll  forniscono  un'indlcazlone  rlguardo  11  sistema  di  focallzzazione  e  di  deflessione  del  raggio 
elettronico  ed  il  tlpo  e  le  dimension)  dello  schermo. 

1tt  lettera:  SISTEMA  Dl  DEFLESSIONE  E  Dl  FOCALIZZAZIONE 

A  focallzzazione  elettrostatlca,  deflessione  magnetica; 

D  focallzzazione  e  deflessione  elettrostatica; 

M  focallzzazione  e  deflessione  magnetica. 

2tt  lettera:  PROPRIETA  DELLO  SCHERMO  LUMINOSO 

B  persistenza  corta;  fluorescenza  bluastra; 

C  persistenza  molto  corta;  fluorescenza  blu-vloletta ; 

F  persistenza  molto  lunga;  fluorescenza  aranclone; 

G  persistenza  media;  fluorescenza  verde; 

L  persistenza  lunga;  fluorescenza  aranclone; 

P  schermo  a  dopplo  strato;  fluorescenza  bluastra  a  persistenza  corta  seguita  da  una  fosfore- 
scenza  glallo-verdognola  a  persistenza  lunga; 

W  persistenza  media;  fluorescenza  bianca. 
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TUBI  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


PRIMO  GRUPPO  Dl  CIFRE 

Immediatamente  dopo  le  lettere  segue  il  prlmo  gruppo  di  cifre  che  Indlca  In  cm.  la  diagonals 
o  II  diametro  dell o  schermo.  Esempi; 

4  indica  uno  schermo  da  4  centimetrl  (1  +  3/4  pollici); 

13  indica  uno  schermo  da  13  centimetrl  (  5  pollici); 

43  indica  uno  schermo  da  43  centimetrl  (17  pollici); 

53  indica  uno  schermo  da  53  centimetrl  (21  pollici). 

SECONDO  GRUPPO  Dl  CIFRE 

II  secondo  gruppo  dl  cifre  6  II  numero  dl  serie  e  indica  una  esecuzlone  partlcolare  del  tubo 
o  prestazioni  differenti. 

ESEMPI 

DG7-5.  —  Tubo  a  raggl  catodici  il  cui  diametro  dello  schermo  %  7  cm,  fluorescenza  verde 
a  media  persistenza,  focalizzazlone  e  deflessione  elettrostatica. 

AW53-80.  —  Cinescoplo  per  televisions  con  dlagonale  di  53  cm  (21  pollici),  schermo  a  fluo¬ 
rescenza  blanca  di  media  persistenza  con  focalizzazione  elettrostatica  e  deflessione  magnetica. 


Tubi  catodici  europei  tipo  A28-13W  e  A28-14W  -  11  pollici. 

Due  cinescopi  da  11  pollici  (28  cm),  di  tipo  rettangolare,  a  visione  diretta,  in  bianco  e  nero. 
II  cinescoplo  A28-14W  ha  la  fascia  metallica  anti-implosione,  pICi  arretrata. 

I  dati  di  funzionamento  dei  due  cinescopi  sono  identici. 

C ARATTERISTICHE  GENERALI 


Angolo  di  deflessione . 90° 

Lunghezza  totale . 245  mm 

Lunghezza  del  collo . 105,5  mm 

Diametro  del  collo . 20  mm 

Focalizzazione . . .  elettrostatica 

Accensione .  11  V  e  68  mA 


CARATTERISTICHE  DI  FUNZIONAMENTO 
A)  con  pilotaggio  di  griglia: 


Tensione  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  11  kV 

Tensione  di  focalizzazione .  da  0  a  350  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  . .  250  V 

Tensione  di  griglia  n.  1  per  estin.  raster  .  da  —35  a  —69  V 

B)  con  pilotaggio  di  catodo: 

Tensione  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) . 11  kV 

Tensione  di  focalizzazione .  da  0  a  350  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  da  200  a  350  V 

Tensione  di  catodo  per  estin.  raster . circa  45  V 
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CAPITOLO  DICI ANNOV  ESI  MO 
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TUB!  CAT0D1C1  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A44-120W  -  17  pollici. 

E  un  cinescopio  da  17  pollici  (44  cm)  di  tipo  rettangolare,  a  visione  diretta,  a  protezione  in¬ 
tegrate,  in  bianco  e  nero.  La  fascia  metallica  anti-Implosione  consente  il  «  push-through  ». 


CARATTERISTICHE  GENERALI 
Angolo  di  deflesslone 
Lunghezza  totale  .  .  . 
Lunghezza  del  collo  . 
DIametro  del  collo  .  . 
Focallzzazlone  .... 
Accensione . 


,  .  .  110° 

.  .  .  284,5  mm 

.  .  .  110  mm 

.  .  .  28,6  mm 

elettrostatlca 
6,3  V  a  300  mA 
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CAPITOLO  DICIANNOVESIMO 


CONDIZIONI  D[  FUNZIONAMENTO 

A)  con  pilotaggio  di  griglia: 

Tenslone  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  18  kV 

Tensione  di  focalizzazione .  da  0  a  400  V 

Tenslone  di  griglia  n.  2  .  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  1  per  estin.  raster  .  da  —40  a  —77  V 

B)  con  pilotaggio  di  catodo: 

Tensione  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  18  kV 

Tensione  di  focalizzazione . .  da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  400  V 

Tenslone  di  catodo  per  estin.  raster .  da  36  a  66  V 


Tubi  catodici  europei  tipo  A47-11W  e  A47-26W  -  19  pollici. 

Sono  due  cinescopi  da  19  pollici  (47  cm),  di  tipo  rettangolare,  a  visione  dlretta,  autoprotettl 
e  in  bianco  e  nero.  II  cinescopio  tipo  A47-26W  dlfferisce  dall’altro  soltanto  per  avere  la  fascia 
metallica  anti-implosione  arretrata,  in  modo  da  consentire  II  «  push-through  ». 
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TUBI  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISOR1 


CARATTERISTICHE  GENERALI 

Angolo  dl  deflessione . 

Lunghezza  totale . 

Lunghezza  del  collo . 

Diametro  del  collo . 

Focalizzazione . 

Accenslone . 

CON D1ZIONI  Dl  FUNZIONAMENTO 

A)  con  pllotaggio  di  grlglia: 

Tenslone  dl  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) 

Tensione  di  focalizzazione . 

Tenslone  di  griglia  n,  2 . 

Tensione  di  griglia  n.  1  per  estin.  raster 

B)  con  pllotaggio  di  catodo: 

Tensione  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) 

Tensione  dl  focalizzazione . 

Tensione  di  griglia  n.  2 . 

Tenslone  di  catodo  per  estin.  raster  .  ' . 


...  110° 

.  .  .  302,5  mm 

.  .  .  110  mm 

.  .  .  28,6  mm 

elettrostatlca 
6,3  V  a  300  mA 


....  20  kV 

da  0  a  400  V 
....  400  V 

da  -40  a  -77  V 

....  20  kV 

da  0  a  400  V 
....  400  V 

da  36  a  66  V 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A47-14W  -  19  pollici. 

Ha  le  stesse  caratteristiche  del  clnescoplo  tlpo  AW47-91  dal  quale  differisce  soltanto  per 
I’assorbimento  dello  schermo,  che  6  del  50  per  cento. 


Tubi  catodici  europei  tipo  A59-11W  e  A59-23W  -  23  pollici. 

Sono  due  cinescopi  da  23  pollici  (59  cm),  di  tipo  rettangolare,  a  visione  dlretta,  autopro- 
tetti,  in  bianco  e  nero.  II  tipo  A59-23W  differisce  dall’altro  soltanto  per  avere  la  fascia  metallica 
di  antl-Implosione  arretrata,  per  consentire  II  «  push-through  ». 

CARATTERISTICHE  GENERALI 

Angolo  dl  deflessione 
Lunghezza  totale  .  . 

Lunghezza  del  collo 
Diametro  del  collo  . 

Focalizzazione  .  .  . 

Accenslone  .... 

CONDIZION1  Dl  FUNZIONAMENTO 
A)  con  pllotaggio  di  griglia: 


Tenslone  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  20  kV 

Tensione  di  focalizzazione .  da  0  a  400  V 

Tenslone  dl  griglia  n.  2  .  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  1  per  estin.  raster  . da  —40  a  —77  V 


...  110° 

.  .  .  359  mm 

.  .  .  110  mm 

.  .  .  28,6  mm 

elettrostatica 
6,3  V  a  300  mA 
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CAPITOLO  DIC1ANN0VESIM0 


B)  con  pilotagglo  dl  catodo: 

Tenslone  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  20  kV 

Tenslone  di  focallzzazlone .  da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  400  V 

Tenslone  dl  catodo  per  estin.  raster .  da  36  a  66  V 
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TUBI  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A59-15W  -  23  pollici. 

Ha  le  stesse  caratteristiche  del  cinescopio  tipo  AW59-91  dal  quale  differisce  soltanto  per 
i!  diverso  assorbimento  dello  schermo,  che  6  del  55  per  cento. 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A  59-16  W  -  23  pollici,  bonded. 

II  cinescopio  per  televisione  A  59-16  W  6  provvisto  dl  un  pannello  protettlvo  dl  vetro  grlgio 
«cementato»  sullo  schermo  dello  stesso  cinescopio.  Questa  speclale  esecuzione  (bonded  shield) 
elimina  il  convenzionale  vetro  di  protezione  posto  davanti  alio  schermo  del  cinescopio.  La  traspa- 
renza  di  questo  pannello  6  del  50%;  tale  valore  si  e  dlmostrato  II  mlglior  compromesso  per  otte- 
nere  un’immagine  ben  contrastata  nelle  plD  diverse  condizioni  dl  lllumlnazione  dell'ambiente. 

II  cinescopio  A  59-16  W  6  elettrlcamente  equivalente  al  tipo  AW  59-91;  il  cannone  elettro- 
nlco  d  corto  e  a  lente  unlpotenziale. 

II  cinescopio  A  59-16  W  6  munlto  ai  quattro  angoli  dello  schermo  di  particolari  «  orecchlette  » 
che  servono  per  facilitare  il  montaggio. 

D ATI  Dl  ACCENSIONE 

Riscaldamento  In  c.a.  o  in  c.c.:  alimentazione  in  serie  o  In  parallelo 


Tenslone  di  accenslone . 6,3  V 

Corrente  di  accensione .  300  mA 

SCHERMO  ALLUMINATO 
Colore  bianco 

Trasparenza  circa . 50% 

DIagonale  utile  min .  566,5  mm 

Larghezza  utile  min .  490,5  mm 

Altezza  utile  min . . .  387,5  mm 

DEFLESSIONE  MAGNETIC  A 

Angolo  di  deflessione  secondo  la  diagonale .  110° 

Angolo  di  deflessione  in  senso  orizzontale .  99° 

Angolo  di  deflessione  in  senso  vertlcaie .  82° 

FOC ALIZZAZIONE  ELETTROSTATIC A 

CONDIZIONI  TIPICHE  Dl  FUNZION AMENTO 


Tensione  all’anodo  acceleratore  finale .  18  18  kV 

Tensione  alia  griglia  n.  2  400  500  V 

Tensione  positlva  al  catodo  per  I’estinzione  della  luminosity  36-66  45-79  V 

Tensione  alia  griglia  n.  4  0-400  0-400  V 
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TUB1  C AT0D1CI  PHILIPS  PER  TELEVISOR! 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A61-120W  -  24  pollici, 

Cinescoplo  da  24  pollici  (61  cm),  dl  tipo  rettangolare,  a  visione  diretta,  con  protezione  in 
tegrale,  in  bianco  e  nero. 


C ARATTERISTICHE  GENERALI 
Angolo  di  deflessione 
Lunghezza  totale  .  .  . 
Lunghezza  del  collo  . 
Diametro  de!  collo  .  . 
Focallzzazione  .... 
Accensione . 


.  .  .  110° 

.  .  .  362  mm 

.  ,  .  110  mm 

.  .  .  28,6  mm 

elettrostatica 
6,3  V  a  300  mA 
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CAPITOLO  DICI ANNO VES1  MO 


CONDIZIONI  Dl  FUNZIO  N  AMENT O 


A)  con  pilotaggio  di  grlglla: 

Tensione  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  20  kV 

Tensione  di  focalizzazione .  da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  1  per  estin.  raster  . da  —40  a  —  77  V 

B)  con  pilotaggio  di  catodo: 

Tensione  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) .  20  kV 

Tensione  di  focalizzazione .  da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  400  V 

Tensione  dl  catodo  per  estin.  raster .  da  36  a  66  V 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A63-11X  -  a  colori. 
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TUBI  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


Cinescoplo  tricromlco,  a  maschera  d’ombra,  per  televisori  a  colori.  Forma  rettangolare, 
vislone  diretta,  autoprotetto.  Possiede  tre  cannoni  elettronici,  per  ii  blu,  il  verde  ed  il  rosso.  Lo 
schermo  fe  allumlnato  e  !o  strato  fluorescente  fe  formato  da  trladi  dl  puntlni  luminescent^  uno  per 
ciascun  colore.  £  provvisto  di  quattro  llnguette  metalliche  per  il  montaggio. 


CARATTERISTICHE  GENERALI 

Dlagonale  schermo . 63  cm 

Angolo  di  deflessione . 90° 

Lunghezza  totale . 521+530  mm 

Lunghezza  del  collo . 165  mm 

Focalizzazione .  elettrostatica 

Deflessione .  magnetica 

Convergenza .  magnetica 

Accensione . 6,3  V  a  900  mA 

CON DIZIONI  DI  FUNZIONAMENTO 

Tenslone  di  accel.  finale  (Va,  G4  e  G5) .  da  20  a  27,5  kV 

Tensione  dl  focalizzazione  (G3) .  da  4200  a  5000  V 

Tensione  di  griglia  n.  2 .  da  210  a  495  V 

Tensione  di  griglia  n.  1 .  da  —70  a  —140  V 

Corrente  di  griglia  n.  3  da  —15  a  +15  [lA 

Corrente  di  griglia  n.  2  da  —  5  a  +5  fxA 

Corrente  di  griglia  n.  1  da  —  5  a  +5  A 


Tubo  catodico  europeo  tipo  A65-11W  -  25  pollici. 

Clnescopio  da  25  pollici  (65  cm),  di  tlpo  rettangolare,  a  visione  diretta,  con  protezione  in- 
tegrale,  in  bianco  e  nero. 

CARATTERISTICHE  GENERALI 

Angolo  dl  deflessione 
Lunghezza  totale  .  . 

Lunghezza  del  collo 
Diametro  del  collo  . 

Focalizzazione  .  .  . 

Accensione  .... 

CONDIZIONI  Dl  FUNZIONAMENTO 
A)  con  pilotagglo  di  griglia: 


Tensione  di  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) . 20  kV 

Tensione  dl  focalizzazione . da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  500  V 

Tensione  dl  griglia  n.  1  per  estin.  raster . da  —50  a  —93  V 

B)  con  pliotaggio  di  catodo: 

Tensione  accel.  finale  (Va,  G3  e  G5) . 20  kV 

Tensione  di  focalizzazione . da  0  a  400  V 

Tensione  di  griglia  n.  2  .  500  V 

Tensione  di  catodo  per  estin.  raster . da  45  a  80  V 


....  110° 
....  383  mm 
....  110  mm 
.  .  .  28,6  mm 

elettrostatica 
6,3  V  a  300  mA 
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CAPITOLO  DICI ANNOVESIMO 


max  473.5 


9.0  14±0.3 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  43-20. 

II  tubo  catodico  europeo  tipo  AW  43-20  6  dl  tipo  rettangolare  a  fluorescenza  blanca,  metal- 
Ilzzato.  £  prowlsto  della  grlglla  supplementare  n.  3  che  consente  una  migliore  focalizzazione  del 
raggio  catodico.  La  messa  a  fuoco  viene  regolata  varlando  la  tenslone  applicata  all'elettrodo  foca- 
Hzzatore.  L'accenslone  del  fllamento  pud  avvenlre  sla  In  parallelo  che  In  serle.  Zoccolo  duodecale 
a  sette  pledlnl. 

Accensione : 

Tensione . 6,3  V  Corrente . 0,3  A 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 

Messa  a  fuoco  . elettrostatlca 

Deflessione . magnetlca 

Angolo  di  deflessione  orizzontale  .  . . 65° 

Angolo  dl  deflessione  vertlcale . 50° 
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TUBI  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


DIMENSION!  DELL’ IMMAGINE 

Diagonale .  390  mm 

Larghezza .  362  mm 

Altezza .  273  mm 

CONDIZIONI  TIPICHE  Dl  LAVORO 

Tenslone  al  secondo  anodo .  14  000  V 

Tenslone  al  prlmo  anodo  (g2) .  400  V 

Tensions  dl  grlglia  per  estlnguere  il  pennelio  elettronico: 

con  Vga  =  300 . da  —33  a  —  77  V 

con  Vg2  =  400 . da  — 44  a  — 130  V 

Tension©  alia  grlglia  n.  3 . da  0  a  400  V 

PESO.  —  8000  gramml. 


*8, 
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CAPITOLO  DICI ANNOVESIMO 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  43-80. 

I)  tubo  catodico  europeo  AW  43-80  h  di  tipo  rettangolare,  ad  ampio  angolo  dl  deflessione:  90°. 
£  provvisto  di  vetro  filtrante,  dl  schermo  alluminato,  trappola  ionica,  messa  a  fuoco  elettrostatica, 
e  deflessione  magnetica.  Zoccolo  duodecale  7-p, 

Accensione: 

Tenslone . 6,3  V  Corrente* . ’  0,3_A 
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TUBI  CAT0DIC1  PHILIPS  PER  TELEVISOR! 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  43-88. 


Accensione : 


Tensione . 6,3  V 

Corrente  . 0,3  A 


SCHERMO: 

Allumlnato,  vetro  grlglo,  sferico.  Luminescenza 
dl  colore  bianco,  trasparenza  circa  75  p.  cento. 


Diagonale  utile  .  400  mm 

Larghezza  utile  .  374,5  mm 

Altezza  utile .  297  mm 


DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO: 

Messa  a  fuoco  .  elettrostatica 

Deflesslone .  magnetica 

Angolo  di  deflessione  lungo  la  diagonale  110° 
Angolo  di  deflessione  in  senso  orlzzont,  105° 
Angolo  di  deflessione  In  senso  verticale  87° 

PESO . ' . 5,5  kg 
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CAP1TOLO  DICIANNOVESIMO 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  47-91  -  19  pollici,  rettangolare. 

Questo  cinescopio,  come  il  tipo  AW  43-88,  ha  un  angolo  di  deflessione  di  110°  secondo  la 
diagonale,  deflessione  magnetica  e  focalizzazione  elettrostatica. 

La  superficie  del lo  schermo  alluminato  misura  mm  305  x  384,  la  lunghezza  complessiva  6 
mm  297  mentre  la  lunghezza  del  collo  del  tubo  e  il  diametro  del  medesimo  misurano  mm  105 
(collo  corto)  e  mm.  28.6  rlspettlvamente. 

D  ATI  DI  ACCENSIONE  SCHERMO 

Riscaldamento  in  c.a.  o  in  c.c. :  alimentazione  Alluminato,  colore  bianco,  traspar.  circa  75% 


In  serie  o  in  parallelo  Diagonale  utile  min .  446  mm 

Tensione  di  accensione .  6,3  V1)  Larghezza  utile  min .  384  mm 

Corrente  di  accensione .  300  mA  Altezza  utile .  305  mm 
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TUB]  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


CON DIZIONI  TIPICHE  DI  FUNZIONAMENTO 


Tenslone  all’anodo  acceleratore  finale .  16 

Tensione  alia  grigiia  n.  2 .  400 

Tenslone  positiva  al  catodo  per  I’estinzione  della  luminosity  29-62 
Tensione  alia  grigiia  n.  4 . 0-400 


16  kV 
500  V 
35-72  V 
0-400  V3) 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  53-80. 


II  tubo  catodico  europeo  53-80  §  di  tlpo  rettangolare,  costruzione  tutto-vetro,  provvisto  di 
vetro  filtrante,  schermo  alluminato,  trappola  lonica,  concentrazlone  elettrostatica  e  deflesslone 
magnetica  a  90°. 


Accensione: 

Tensione . 6,3  V 


Corrente . 0,3  A 
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CAPITOLO  DICl  ANNO  VESIMO 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  53-88. 

Accensione: 

Tensione . 6,3  V  Corrente . 0,3  A 
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TUBI  CAT0DIC1  PHILIPS  PER  TELEVISOR] 


SCHERMO: 

Alluminato,  di  vetro  grfgio,  sferico;  luminescenza  di  colore  bianco,  trasparenza  circa  75  p.  cento, 


Dlagonale  utile  . 514,5  mm 

Larghezza  utile .  484  mm 

Altezza  utile . . .  382,5  mm 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO: 

Messa  a  fuoco . elettrostatica 

Deflessione .  magnetlca 

Angolo  di  deflessione  lungo  la  diagonale . 1 1 0o 

Angolo  di  deflessione  In  senso  orizzontale  . 105° 

Angolo  di  deflessione  in  senso  verticale .  87° 

PESO . 10  kg 
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CAPITOLO  D1CI ANNOVESIMO 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  59-90. 

Accensione  : 

Tenslone . 6,3  V  Corrente  . 0,3  A 
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TUB1  CAT0DIC1  PHILIPS  PER  TELEV1SORI 


SCHERMO: 

Alluminato,  di  vetro  griglo,  sferico;  luminescenza  bianca;  trasparenza  circa  75  per  cento. 


DIagonale  utile .  566  mm 

Larghezza  utile  .  . .  489  mm 

Altezza  utile .  385  mm 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO: 

Messa  a  fuoco .  elettrostatica 

Defiessione .  magnetica 

Angolo  di  defiessione  lungo  la  diagonale .  110° 

Angolo  dl  defiessione  in  senso  orizzontale  .  99° 

Angolo  di  defiessione  In  senso  verticals .  82° 

PESO . 12  kg 

NOTE  PER  IL  TUBO  AW  59-90 


1)  La  linea  di  rlferlmento  £  determinata  dal  piano  deilo  spigolo  della  flangia  dell'apposito  calibro, 
quando  quest'ultimo  appoggia  sulla  parte  conica  del  clnescopio. 

2)  Lo  zoccolo  non  deve  essere  montato  rlgidamente  ma  deve  avere  I  collegamenti  flessiblll;  inoltre 
deve  essere  costrulto  in  modo  che  i  fill  di  coliegamento  non  possano  esercitare  una  trazione 
laterale  sugli  splnotti  attraverso  i  contatti  dello  zoccolo. 

3)  Disporre  i  magneti  per  la  centratura  piO  viclnl  possiblle  all’unitb  di  defiessione.  Masslma  distanza 
tra  il  centro  del  campo  di  centratura  e  la  linea  di  riferimento  57  mm.  L'lntenslta  del  campo  dl 
centratura,  perpendicolare  all’asse  del  tubo,  deve  essere  regoiabile  entro  0  e  10  Oersted. 

4)  Termine  della  zona  calibrata. 

5)  La  configurazione  del  rlvestimento  esterno  non  6  determinata,  ma  deve  contenere  la  zona  dl 
contatto  come  indicato  nel  disegno. 

II  rlvestimento  conduttore  esterno  deve  essere  collegato  a  massa. 

6)  II  rigonflamento  in  corrispondenza  della  linea  di  saldatura  non  pub  far  aumentare  pi Cj  di  3,2  mm 
II  valore  masslmo  indicato  per  la  larghezza,  per  la  diagonale  e  per  I'altezza  dell’ampolla,  ma 
in  ogni  punto  della  saldatura  (I  rigonfiamento  non  sporgera  pi 0  di  1,6  mm  al  dl  sopra  della 
superficie  dell’ampolla  In  corrispondenza  della  giunzione  dello  stampo. 

7)  La  zona  piana  tra  la  linea  di  saldatura  e  la  linea  di  giunzione  dello  stampo  &  almeno  di  17  mm. 
Sul  rigonfiamento  della  linea  di  saldatura  non  devono  essere  esercitate  pressioni  da  parte  del 
nastro  di  fissagglo. 


Tubo  catodico  europeo  tipo  AW  59-91  -  23  pollici,  rettangolare. 

II  cinescopfo  per  televlsione  AW  59-91  si  differenzia  dal  tipo  precedente  AW  59-90  per  avere 
il  collo  pi 0  corto;  infatti,  la  lunghezza  del  collo  del  cinescoplo  AW  59-90  6  mm  130,  quella  del 
nuovo  tipo  AW  59-91  6  mm  1 1 01) . 

DAT!  DI  ACCENSIONE 

Riscaldamento  in  c.a.  o  in  c.c.:  alimentazione  in  serie  o  in  parallelo. 


Tenslone  di  accensione . 6,3  mm 

Corrente  di  accensione .  300  mA 

SCHERMO 

Alluminato,  vetro  griglo.  Colore  bianco 

Trasparenza  circa .  75% 

Diagonale  utile  min .  566  mm 

Larghezza  utile  min .  489  mm 

Altezza  utile  min .  385  mm 
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min  385 


CAPITOLO  D1CI ANN0VES1M0 


DEFLESSIONE  MAGNETICA 

Angolo  dl  deflessione  secondo  la  dlagonale  .  110° 

Angolo  di  deflessione  in  senso  orizzontale .  99° 

Angolo  di  deflessione  in  senso  verticale .  82° 


FOC ALIZZAZIONE  ELETTROST ATIC A 


CONDIZION1  T1PICHE  DI  FUNZION AMENTO 

Tensione  all'anodo  acceleratore  finale .  18  18  kV 

Tenslone  alia  griglia  n.  2  .  400  500  V 

Tensione  alia  griglia  n.  1  per  I'estinzlone  della  luminosity  .  40-77  50-93  V 

Tenslone  alia  griglia  n.  4  .  0-400  0-400  V3) 
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Tubo  catodico  da  proiezione  tipo  MW  6-2. 


ACCENSIONE . 6,3  V  e  0,3  A 

SCHERMO . bianco 

TEMPERATURA  COLORE .  6500  °C 

DEFLESSIONE . magnetica 

ANGOLO  Dl  DEFLESSIONE . 67,5° 

FOC  ALIZZAZIONE . magnetica 

TENSIONE  AL  SECONDO  ANODO .  25  000  V 

DIAMETRO  UTILE . 55  mm 

PESO . 145  g 


Tubo  catodico  Philips  tipo  MW  36-22. 


II  tubo  MW  36-22,  a  schermo  rettangolare,  fe  a  visione  dlretta.  Lo  schermo  fluorescente  6 
a  luce  bianca,  con  una  superflcie  relatlvamente  platta.  Le  dimension!  utfli  sono:  dlagonale  324  mm, 
larghezza  294  mm  e  altezza  220  mm.  La  deflessione  e  la  focalizzazlone  sono  magnetiche.  L'angolo 
di  deflessione,  per  coprire  I’lntera  larghezza  dello  schermo  6  dl  65°. 

£  a  metalllzzazlone  estema.  Per  evltare  la  bruciatura  ionica,  fe  provvlsto  dl  una  trappola  ionica 
del  tipo  a  prolettore  elettronlco  inclinato.  II  magnete  della  trappola  Ionica  6  II  tipo  55402. 

Lo  zoccolo  del  tubo  6  del  tipo  duodecale  piccolo  a  5  piedlnl. 

Accensione : 


Tenslone 

Corrente 


6,3  volt 
0,3  ampere 
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CONNESSIONI  ALLO  ZOCCOLO  E  DIMENSION!  (in  mm). 

1)  Retta  di  riferlmento; 

2)  Spazlo  llbero; 

3)  Spazio  per  le  bobine  di  deflesslone  e  di  focallzzazione 

4)  Spazio  per  la  trappola  lonica. 


CONDIZIONI  TIPICHE  DI  LAVORO 

Tensione  del  secondo  anodo .  10  000  volt 

Tenslone  del  prlmo  anodo .  250  volt 

Tensione  di  griglla  per  estlnguere  II  pennello  elettronico  ....  da  — 33  a  — 72  V 
Numero  di  ampere/spire  della  bobina  dl  focallzzazione .  920  circa 
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TUBI  CATODICl  PHILIPS  PER  TELEVISOR1 


Tubo  catodico  europeo  tipo  MW  36-24  ed  MW  36-29. 

II  tubo  catodico  europeo  tlpo  MW  36-24  6  di  tlpo  rettangolare  a  fluorescenza  bianca,  In  vetro. 
L’accensione  del  filamento  pud  avvenlre  sia  in  parallelo  che  In  serie.  Zoccolo  duodecale  a  sette 
pledlnl.  II  tlpo  MW  36-29  differlsce  solo  per  la  metallizzazlone  interna. 
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Accensione : 

Tensione  . 0,3  V 

Corrente . 0,3  A 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 

Messa  a  fuoco . magnetica 

Deflesslone . magnetica 

Angolo  dl  deflesslone  orizzontale . 65° 

Angolo  di  deflessione  verticals . 53° 

Trappola  lonlca  con  magnate . 50  gauss 

Dl MENSIONI  DELL' IMMAGINE 

Diagonale .  325  mm 

Larghezza . 294  mm 

Altezza .  220  mm 

COND1ZIONI  TIPICHE  Dl  LAVORO 

Tensione  al  secondo  anodo .  da  9000  a  12  000  V 

Tensione  al  primo  anodo  (g2) .  da  300  a  400  V 

Tensione  dl  g  rig  I  la  per  estinguere  II  pennello  efettronico: 

con  Vg2  =»  300 .  da  —33  a  —  77  V 

con  Vga  ™  400 .  da  —44  a  — 103  V 


Tubo  catodico  europeo  tipo  MW  36-44. 

II  tubo  europeo  tipo  MW  36-44  b  a  deflesslone  elettromagnetlca  a  vlslone  dlretta,  con  bulbo 
Interamente  In  vetro  e  schermo  dl  forma  rettangolare.  La  trappola  lonlca  richlede  un  magneto 
esterno,  La  messa  a  fuoco  di  tipo  elettromagnetico,  b  mantenuta  costante  su  tutta  la  superflcie 
dello  schermo  per  I’azione  della  griglla  supplementare  gs,  posta  tra  II  primo  ed  II  secondo  anodo. 
La  fluorescenza  dello  schermo  b  bianca.  Nonostante  l’ampla  deflesslone  dl  65°,  la  lunghezza  del 
tubo  b  dl  419  mllllmetrl. 

In  flgura  sono  rlportate  le  varie  dimensioni  e  le  connessionl  alio  zoccolo;  quest'ultimo  6  del 


tipo  duodecale  a  sette  piedlni. 

Accensione : 

Tensione . 6,3  V 

Corrente . .  0,3  A 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 

Messa  a  fuoco . magnetica 

Deflesslone  . magnetica 

Angolo  dl  deflesslone  orizzontale . 65° 

Angolo  dl  deflesslone  vertlcale . 53° 

Trappola  lonlca,  con  magnete .  55402 

D1MENSIONE  DELL'IMM  AGINE 

Diagonale .  388  mm 

Larghezza . 365  mm 

Altezza .  273  mm 


TUB!  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


CONDIZIONI  T1PICHE  Dl  LAVORO 

Tenslone  al  secondo  anodo .  14  000  V 

Tenslone  al  prlmo  anodo  (g2) .  250  V 

Tensions  dl  griglla  per  estlnguere  il  pennello  eiettronico  .  .  da  — 37  a  — 65  V 

Tenslone  alia  griglia  n.  3 .  da  0  a  250  V 

Ampere/spire  dl  focallzzazlone .  da  1025  a  1075 

PESO.  —  4800  gramml. 


Tubo  catodico  Philips,  tipo  MW  43-43. 

II  tubo  Philips,  tlpo  MW  43-43  fe  a  deflesslone  elettro magnetica,  a  vlsione  dlretta,  con  bulbo 
Interamente  dl  vetro  e  schermo  dl  forma  rettangolare.  Le  dimension!  utlli  dell’immagine  sono 
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36,5  cm  di  base  e  27,2  cm  di  altezza.  La  trappola  lonica  richiede  un  magnete  esterno.  La  messa 
a  fuoco  6  del  tlpo  elettromagnetico  ed  6  mantenuta  costante  su  tutta  la  superficle  dello  schermo 
mediante  un’apposita  grlglla,  posta  tra  il  prlmo  e  il  secondo  anodo;  tale  griglla  6  Indicata  come 
grlglla  n°  3;  I’effetto  sul  pennello  elettronico  6  di  fare  in  modo  che  le  dimensloni  del  punto  lumi- 
noso  coincldano  con  la  sezlone  minima  del  pennello  elettronico;  in  assenza  dl  tale  elettrodo  lo  spot 
si  ovallzza  nella  zona  periferlca  dello  schermo.  La  fluorescenza  6  bianca. 

L’angolo  di  deflesslone  6  molto  amplo,  per  cul  la  lunghezza  totale  del  tubo  6  dl  appena  48,25  cm. 

In  figura  sono  riportate  le  varie  dimensloni  e  le  connessionl  alio  zoccolo;  quest’ultlmo  6  del 
tipo  duodecale  piccolo  a  sette  piedini. 

Accensione : 

Tensione 
Corrente 


6,3  V 
0,3  A 
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TUBI  CAT0DIC1  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 


Messa  a  fuoco . magnetlca 

Deflesslone . magnetlca 

Angolo  dl  deflessione  orizzontale . 66° 

Angolo  dl  deflessione  verticale . 53° 

Trappola  ionlca,  con  magnete . tipo  55402. 

DIMENSION!  DELL’IMMAGINE 

Diagonale .  388  mm 

Larghezza .  365  mm 

Altezza . 272  mm. 


CONDIZIONI  TIPICHE  Dl  LAVORO 


Tensione  al  secondo  anodo .  14  000  volt 

Tenslone  al  prlmo  anodo  (g2) .  300  volt 

Tensione  dl  grig  Ha  per  la  soppressione  del  pennello  elettronlco  .  .  da  —40  a  — 86  V 
Tensione  alia  griglla  n°  3 . . . da  0  a  250  V 


PESO.  —  4  500  gramml. 


Tubo  catodico  europeo  MW  43-61. 

II  tubo  catodico  europeo  tipo  MW  43-61  6  di  tipo  rettangolare  a  fluorescenza  blanca,  In  vetro. 
L’accenslone  del  filamento  pub  avvenlre  sla  In  parallelo  che  in  serie.  Zoccolo  duodecale  a  sette 
pledlnt. 


Accensione: 

Tensione . 6,3  V 

Corrente . 0,3  A 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 

Messa  a  fuoco . magnetlca 

Deflessione . magnetlca 

Angolo  di  deflessione  orizzontale . .  65° 

Angolo  dl  deflessione  verticale . 53° 

Trappola  Ionlca . . . 60  gauss 

DIMENSION!  DELL’IMMAGINE 

Diagonale .  390  mm 

Larghezza  .  . .  362  mm 

Altezza . . .  273  mm 

CONDIZIONI  TIPICHE  D!  LAVORO 

Tensione  al  secondo  anodo . .14  000  V 

Tensione  al  prlmo  anodo  (g2) .  400  V 

Tensione  dl  griglla  per  estinguere  II  pennello  elettronlco: 

con  Vg2  =  300 . da  — 33  a  —  77  V 

con  Vg2  =■  400 . da  —44  a  — 103  V 


PESO.  —  8000  gramml. 
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CAPITOLO  DICIANNOVESIM0 


Tubo  catodico  europeo  tipo  MW  43-64  (MW  43-69). 

II  tubo  europeo  tipo  MW  43-64  6  a  deflesslone  elettromagnetlca,  a  visions  diretta,  con  bulbo 
Interamente  di  vetro  e  schermo  di  forma  rettangolare.  La  trappola  ionica  6  con  magnete  esterno. 
La  messa  a  fuoco  6  magnetlca  e  viene  mlgllorata  per  effetto  della  griglla  n.  3.  L'angolo  di  defles¬ 
slone  6  molto  amplo,  per  cui  la  lunghezza  del  tubo  non  oltrepassa  1  491  mm.  La  fluorescenza  6 
blanca. 

In  figura  sono  riportate  le  varle  dimension!  e  le  connessionl  alio  zoccolo;  quest’ultimo  fe  di 
tipo  duodecale  a  sette  pied  ini . 

II  tipo  MW  43-69  differisce  dal  MW43-64  per  avere  lo  schermo  allumfnizzato. 


Accensione : 

Tensione . 6,3  V  Corrente . 0,3  A 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 

Messa  a  fuoco . magnetlca 

Deflesslone . magnetlca 
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TUBI  CAT0D1CI  PHILIPS  PER  TELEVISORI 


Angolo  dl  deflesslone  orlzzontale . 65° 

Angolo  dl  deflesslone  vertlcale . 53° 

Trappola  lonlca,  con  magnete . tfpo  55402 

D1MENSIONE  DELL'IMM  AGINE 

Diagonale .  390  mm 

Larghezza .  362  mm 

Altezza .  273  mm 

COND1ZIONI  TIPICHE  Dl  LAVORO 

Tenslone  al  secondo  anodo .  14  000  V 

Tensione  al  primo  anodo  (ga) .  300  V 

Tenslone  dl  griglla  per  estinguere  il  pennello  elettronico  .  da  —40  a  — 86  V 

Tenslone  alia  griglla  n.  3 .  da  0  a  250  V 

Ampere/spire  di  focalizzazione .  da  1015  a  1065 

PESO.  —  8200  gramml. 

390,5±3,2  311 1 3,2 _ 


390,5±3,2  311±3,2 
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CAPITOLO  DICIANNOVESIMO 


Tubo  catodico  europeo  tipo  MW  53-20. 

11  tubo  europeo  MW  53-20  b  dl  tipo  rettangolare  a  fluorescenza  blanca,  In  vetro,  con  metalllz- 
zazlone  esterna.  La  trappola  lonlca  consiste  di  un  magnete  esterno.  II  tubo  b  provvlsto  della  grlglia 
supplementare  n.  3  che  consente  una  mlgliore  focallzzazlone  del  raggio  catodico.  La  messa  a  fuoco 
vlene  regolata  con  magnete  esterno.  L ’angolo  dl  deflessione  b  di  650°. 

In  flgura  sono  rlportate  le  dimension!  del  tubo  MW  52-30.  Lo  zoccolo  b  duodecale  a  sei  piedini. 

Accensione : 

Tensions . 6,3  V  Corrente . .  0,3  A 

DEFLESSIONE  E  MESSA  A  FUOCO 

Messa  a  fuoco . magnetica  Angolo  dl  deflessione  verticale . 50° 

Deflessione . .  .  magnetica  Trappola  ionica,  con  magnete  60  gauss  circa 

Angolo  dl  deflessione  orizzontale  65° 

DIMENSION!  DELL’IMMAGINE 
Diagonals 
Larghezza 
Altezza  . 


540  mm 
485  mm 
364  mm 
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TUB1  CATODICI  PHILIPS  PER  TELEVISOR! 


COND1ZIONI  TiPICHE  D1  LAVORO 

Tenslone  al  secondo  anodo .  14  000  V 

Tensione  al  prlmo  anodo  (g2) .  300  V 

Tenslone  dl  grlglla  per  estlnguere  11  pennello  elettrontco  .  da  —40  a  — BOV 
Tenslone  alia  grlglia  n.  3 .  da  0  a  300  V 


PESO.  —  11/12  chllogramml. 


Tubo  catodico  europeo  tipo  MW  53-80. 

II  tubo  europeo  MW  53-80  6  di  tlpo  rettangolare  ad  amplo  angolo  di  deflesslone,  dl  90°;  in  tal 
modo,  pur  avendo  lo  schermo  in  diagonals  dl  543  millimetri,  la  lunghezza  totale  del  tubo  6  solo 
di  507  millimetri.  La  trappola  lonica  6  formata  di  un  magnete  esterno.  II  tubo  6  provvisto  della  grlglla 
supplemental  n.  3  che  asslcura  l’uniformlt&  della  messa  a  fuoco  su  tutto  lo  schermo. 

In  figura  sono  riportate  !e  dlmensioni  del  tubo  MW  53-80.  Lo  zoccolo  6  duodecale  a  sette  pledini. 

Accensione : 

Tenslone 
Corrente 


.  6,3  V 

.  0,3  A 


645 


VOLUME  CON  I  TIP!  E  STAMPA  DELLA  IGIS 
INDUSTRIE  GRAFICHE  1TAL1ANE  STUCCHI 
20138  MILANO  (ITALY)  -  VIA  SALOMONE  61 


D.  E.  RAVALICO 


RADIO  ELEMENTI 

Corso  preparatorio  per  radiotecnici  e  riparatori.  Elementi  generali 
di  elettricita  -  Elementi  generali  di  radiotecnica  -  Parti  componenti 
L'apparecchio  radio  ricevente  -  Teoria  e  pratica  delfe  valvole  radio 
e  dei  transistor  -  Schemi  e  dati  costruttivi  di  apparecchi  radio  a 
cristallo  e  di  piccoli  apparecchi  a  valvole  per  dilettanti  -  Apparecchi 
a  transistor  -  Trasformatori  di  alimentazione,  autotrasformatori  e 
altoparlanti  -  Schemi  e  dati  pratici  per  la  costruzione  di  apparecchi 
radiotrasmittenti  ad  uso  dei  dilettanti  -  Formule  -Tabelle  -  Effemeridi. 

Ottava  edizione  aggiornata.  In-16,  di  pagine  XXXII-530,  con  368  figure,  8  tavole 
fuori  testo  e  12  tabelle.  Copertina  a  colori  plastificata . L.  3500 


IL  RADIO  LIBRO 

RADIOTECNICA  PRATICA 

Formule  e  tabelle  d'uso  pratico  -  Abachi,  monogrammi  e  grafici 
Vocabolari  inglese-italiano  e  tedesco-italiano  dei  termini  radio 
Raccolta  completa  delle  valvole  radio  europee  e  americane  -  Rac- 
colta  dei  transistor  e  dei  diodi  -  Apparecchi  radio  a  collegamenti 

stampati. 

Diciottesima  edizione  aggiornata,  1968,  in-8,  di  pagine  502  con  209  figure,  574 
zoccoli  di  valvole  e  di  transistor,  84  tabelle  e  4  tavole  fuori  testo.  Copertina  a  co¬ 
lori  plastificata . L.  5000 


L’APPARECCHIO  RADIO 
RICEVENTE  E  TRASMITTENTE 


Quarta  edizione  aggiornata.  1968,  in-8,  di  pagine  XXIV-444,  con  325  figure  nel 
testo  e  12  tavole  fuori  testo.  Copertina  a  colori  plastificata . L.  5000 


APPARECCHI  RADIO  A  TRANSISTOR 

Aspetti  fondamentali  -  Caratteristiche  di  funzionamento  dei  transistor 
Apparecchi  a  transistor  di  facile  costruzione  -  Apparecchi  supere- 
terodina  per  dilettanti  -  Apparecchi  tascabili  e  portatNi  -  Apparecchi 
a  piu  gamme  d'onda  -  Apparecchi  a  modulazione  di  frequenza. 

in-8,  di  pagine  XX-376,  con  262  figure  nel  testo  e  8  tavole  fuori  testo.  Coper- 
tina  a  colori  plastificata .  . L.  4000 


SERVIZIO  VIDEOTECNICO 


Verifica,  messa  a  punto  e  riparazione  dei  televisori. 

Sesta  edizione  riveduta.  1969,  in-8,  di  pagine  XXIV-384,  con  392  figure  e  12  ta¬ 
vole  di  cui  5  fuori  testo.  Copertina  a  colori  plastificata . L.  5000 


STRUMENTI  PER  VIDEOTECNICI 

L'oscilloscopio  e  gli  altri  strumenti  per  il  servizio  videotecnico. 
Quarta  edizione  aggiornata.  1966,  in-8,  di  pagine  XI I  -  320,  con  232  figure  e  2  ta¬ 
vole  fuori  testo.  Copertina  a  colori  plastificata . L.  3500 


EDITORE  ULRICO  HOEPLI  MILANO 


Prezzo  del  volume  L.  8000 


EXTRA  ALTA  TENSIONE 


ANT.UHF 
SELETTORE  UHF 


AF239 

AF139 

o 

<Q\ 

BF194  AA113  PCL84 

K  @=.  =i 


PREAPL IF  RIV.  FM  AMPL .  AUDIO 


EF183  EF18 4  _  l/2PCL84 

AMPL.MF -VIDEO  MV-  FIN.  VIDEO 


‘  SELETTORE  VHF 

CAG 

//,  PCL8 4 

GIOGO 


PCL85 


OSCILL.E  FIN.  QUADRO 


DY86 

© 

RETT.  EAT 


BY  250 
RETT.ANODICO 

M 

TR11  M 
RETT  FILAM. 


ALIMENTATORE 


1 2  PCC 85 


SEPAR.  SINCR. 


X 

X 

DUE  0465 

CONTROLLO 
FftEQ.  RIGA 


Tavola  IV  —  Schema  a  blocchi  di  piccolo  televisore  portatile,  a  valvole,  con  cinescopio  di  12  pollici. 


Iayalico  -  II  Video  Libro  (pagg.  192-193) 


Tavola  V  —  Schema  a  blocchi  di  televisore  con  cinescopio  da  23  pollici.  E  prowisto  di  due  rivelatori  (D1  e  D2) 
per  consentire  la  ricezione  in  bianco  e  nero  delle  trasmissioni  TV  a  colori.  Appartiene  alia  categoria 
dei  televisori  ad  alta  sensibilita,  con  tre  valvole  amplificatrici  a  media  frequenza. 


ANT. 

UHF 


Tavola  VI  —  Schema  a  blocchi  di  televisore  economico,  a  10  sole  valvole,  di  cui  quattro  della  serie  decal  a  10 
piedini.  Funziona  con  cinescopio  da  19  pollici.  Lo  stadio  CAG  non  e  indicato,  essendo  costituito 
da  un  solo  diodo  inserito  nel  circuito  di  rivelazione  video.  Lo  schema  completo  e  riportato  dalla 
tavola  decima. 
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11  Video  Libro  (pagg.  224-225) 


Tavola  VII  —  Schema  di  televisore  portatile  con  cinescopio  da  11  pollici.  Funziona  con  9  valvole,  di  cui  6  com¬ 
paction,  2  transistor  e  3  diodi.  Lo  schema  a  blocchi  ed  il  circuito  di  alimentazione  sono  riportati 
dalla  tavola  retrostante.  (Siemens  Elettra  mod.  T  116). 


SIEMENS  ELETTRA  -  Mod.  T  116 


SIEMENS  ELETTRA  -  Mod.  T  116 


Tavola  YIH  —  Schema  a  blocchi  del  televisore  Siemens  Elettra  mod.  116  di  cui  lo  schema  completo  e  riportato 
dalla  tav.  Yll.  Collegamenti  deiralimentatore  nelle  due  posizioni,  120  volt  e  220  volt. 
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Tavola  IX  —  Schema  di  televisore  di  tipo  economico,  funzionante  con  cinescopio  da  12  o  da  16  pollici.  La  media 
frequenza  e  a  38,9  per  la  portante  video  ed  a  33,4  per  quella  audio,  (Le  indicazioni  TP  sono  ter- 
minali  di  prova).  Compagnia  Generale  di  Elettricita  modelli  270  e  272. 


Ravalico  -  II  Video  Libro  (pagg.  256-257) 


Tavola  X  —  Esempio  tipico  di  televisore  in  bianco  e  nero,  di  produzione  economica,  con  10  valvole  di  cui  2 
contenute  nel  selettore  VHF.  Quattro  delle  valvole  indicate  sono  decal  a  10  piedini.  Per  ottenere 
la  tensione  CAG  e  usato  un  diodo  a  silicio  BA100  (D7).  II  cinescopio  e  da  19  pollici.  Lo  schema  a 
blocchi  e  riportato  dalla  tavola  VI. 
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SELETWRE  VHF 


Tavola  XI  —  Schema  a  blocchi  di  televisore  in  bianco  e  nero  interamente  a  transistor.  Funziona  con  cinescopio 
da  23  pollici.  Data  la  presenza  dei  transistor,  comporta  quattro  alimentatori,  due  dei  quali  sta- 
„  j  bilizzati.  Nello  schema,  i  due  alimentatori  non  stabilizzati,  uno  a  150  volt  e  Paltro  a  45  volt,  si 

n  Video  Libro  (pagg.  320-321)  .....  .  .  TT  T  .  T  .  ....  .  .  T  ,, 

trovano  riuniti,  in  basso  a  sinistra.  Uno  dei  due  alimentatori  stabilizzati  si  trova  all  entrata  dello 
stadio  finale  di  riga.  Lo  schema  completo  e  riportato  dalla  tavola  quindicesima. 
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Tavola  XII  —  Schema  a  blocchi  di  televisore  in  bianco  e  nero  di  tipo  portatile,  interamente  a  transistor,  con 
cinescopio  da  11  pollici.  £  il  mod.  1178,  minor  2,  della  Phonola.  Lo  schema  completo  e  riportato 
dalla  tavola  XVII. 


CQNTROLLQ  CONTROLLO 


Tavola  XIII  —  Schema  di  televisore  in  bianco  e  nero,  parte  a  valvole  e  parte  a  transistor.  E  il  modello  1200 
della  Grundig  Werke.  Funziona  con  selettore  integrato  VHF-UHF.  E  descritto  ampiamente 
nel  testo. 


Rayalico  -  II  Video  Libro  (pagg.  368-369) 


GRUNDIG  WERKE  -  Mod.  P  1201 


Tavola  XIV 


Schema  di  televisore  in  bianco  e  nero,  parte  e  valvole  e  parte  a  transistor.  Funziona  con  selettore 
integrato  con  diodi  varicap.  E  provvisto  di  due  rivelatori,  uno  per  la  sezione  video  e  l’altro  per 


la  sezione  audio,  per  poter  ricevere  in  bianco  e  nero  le  trasmissioni  TV  a  colori.  (Grundig  Werke 
mod.  P  1201V 


Ravalico  -  II  Video  Libro  (pagg.  384-385) 


Tavola  XV  —  Schema  di  televisore  in  bianco  e  nero  completamente  a  transistor,  con  schermo  da  23  pollici.  Lo 
schema  a  blocchi  di  tale  televisore  e  quello  riportato  dalla  tavola  XI.  Va  notato  che  le  bobine 
di  deflessione  sono  indicate  con  L500  ed  L402.  Uno  degli  alimentatori  stabilizzati  si  trova  tra 


lo  stadio  finale  di  riga  e  lo  stadio  finale  di  quadro.  Le  tensioni  indicate  entro  un  rettangolo  s’in- 
tendono  in  posizione  VHF,  quelle  fuori  del  rettangolo  in  posizione  UHF.  Televisore  Voxson-Faret 
modelli  1818  e  1818SC. 
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ZIONE  DELL1NTENSITA'  E  0EL  TIPO  Ol  SEGNALE  RICEVUTO. 
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Tavola  XVI  —  Schema  di  televisore  in  bianco  e  nero  di  tipo  portatile,  interamente  a  transistor,  con  cinescopio 
da  9  pollici.  Pud  funzionare  con  rete-luce  o  con  batteria.  Costruito  dalla  Autovox.  Modello  258 
«  Jolly  minor  ». 
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Ravalico  -  II  Video  Libro  (pagg.  416-417) 


Tavola  XYII  —  Televisore  portatile  a  transistor  con  cinescopio  da  11  pollici.  Costruito  dalla  FIMI-Phonola. 

Modello  TT  1178  «  Minor  2  ».  Funziona  con  33  transistor,  19  diodi,  1  valvola  rettificatrice  EAT. 
E  adatto  per  funzionare  con  tensione  rete  oppure  con  batteria.  Lo  schema  a  blocchi  di  questo 
televisore  e  riportato  dalla  tavola  XII.  I  circuit!  stampati  sono  auelli  della  tavola  XVIII. 
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CIRCUm  STAMPATI 

Nel  grafici  c.s.  flgurano  schematfcamente  I  gruppf  montatl  su 

piastre  a  circuito  stampato  (c.s.)  visti  dal  lato  rame. 

—  II  fondo  rappresenta  le  zone  di  rame  cio&  lo  strato  con- 
duttore  (effettivo  circuito  stampato). 

—  I  slmboli  circuital!  dei  componentl  (in  nero)  nella  po- 
slzione  in  cui,  approssimativamente  sono  dispostl  e  come 
se  visti  per  trasparenza  della  piastra. 

—  Le  indicazioni  in  nero  ai  bordi  di  ogni  piastra  si  rlferl- 
scono  ai  punti  di  connessione  circuitale. 


CS3 


Rlfer. 

schema 

Tlpo 

Rif. 

schema 

Valore 

Rif. 

schema 

Valore 

Rif. 

schema 

Velore 

Tr  26 

OC  45 

L  301 

1  mH 

R  315 

15  ft 

C  304 

C  305 

C  308 

C  307 

C  308 

C  309 

C  310 

C  311 

C  312 

C  313 

C  314 

10.  pF 

0.1  pF 

22  nF 

2,5  pF 

5  pF 

20  pF 

68  nF 

15  nF 

125  pF 

0,1  pF 
3300  pF 

Tr  27 

AC  130 

L  302 

— 

R  318 

10  ft 

Tr  28 

OC  44 

L  303 

350  pH 

R  317 

100  Kft 

Tr  29 

AC  128 

L  304 

200  pH 

R  318 

150  ft 

Tr  30 

BC  116 

L  305 

— 

R  319 

10  Kft 

Tr  31 

AU  103 

R  30f 

820  ft 

R  320 

10  ft 

[AU  110) 

R  302 

15  Kft 

R  321 

0.39  ft 

Tr  33 

BC  115 

R  303 

1 .000  ft 

R  322 

220  ft 

D  8 

BY  118 

R  304 

1.500  ft 

R  502 

2.700  ft 

D  12 

BZ  100 

R  307 

R  308 

33  Kft 
4.700  ft 

R  504 

R  505 

120  ft 

120  ft 

C  315 

C  318 

33  nF 

68  nF 

Valore 

R  309 

R  310 

270  Kft 

56  Kft 

R  507 

C  301 

270  ft 
2.200  pF 

C  319 

C  320 

C  502 

4.700  pF 
2.200  pF 

100  pF 

R  312 

1.000  ft 

R  311 

1 .800  ft 

C  302 

2.200  pF 

R  508 

220  ft 

R  313 

390  ft 

C  303 

15  nF 

Rlfer. 

schema 

Tlpo 

D  5 

BA  100 

D  9 

BYX  10 

D  10 

BYX  10 

D  11 

BYX  10 

Valore 

R  608 

2  Mft 

L  601 

350  pH 

R  601 

56  Kft 

R  602 

22  Kft 

R  603 

15  Kft 

R  604 

470  Kft 

R  605 

150  Kft 

R  606 

1.5  Mft 

R  607 

1  Mft 

C  601 

22  nF 

C  602 

33  nF 

C  603 

0,18  pF 

C  604 

68  nF 

C  605 

0,1  pF 

C  606 

15  nF 

C  607 

50  pF 

Tavola  XVIII  —  Televisore  Phonola  mod.  TT  1178  «  Minor  2  ».  Lo  schema  e  quello  della  tavola  XVII.  In  questa 
tavola  sono  riportati  i  corrispondenti  circuit!  stampati. 


Ravalico  -  11  Video  Libro  (pagg.  448-449) 
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TELEVISORE  A  COLORI  CGE  -  Mod.  TPC  279/11 


TELEVISORE  A  COLORI  SIEMENS  ELETTRA  -  Mod.  FF92 


Tavola  XXII  —  Televisore  a  colori  con  linea  di  ritardo  -  Lo  schema  e  quello  originale  tedesco.  II  tele- 
visore  e  il  Siemens  Elettra  mod.  FF  92.  A  sinistra  sono  indicati  gli  stadi  che  potrebbero  appar- 
tenere  ad  un  televisore  in  bianco  e  nero.  In  alto  a  sinistra  vi  e  il  tuner  integrato,  con  sotto  il 


circuito  di  sintonia  automatica  descritto  nel  testo.  In  basso  vi  e  l’alimentatore,  anch’esso  de- 
scritto  nel  testo.  A1  centro,  in  alto  vi  e  la  sezione  suono,  sotto  e  disegnato  Tamplificatore  a  media 
frequenza,  collegato  al  tuner.  A  lato  vi  e  l’amplificatore  di  luminanza.  Sempre  al  centro,  nella 


parte  inferiore  sono  indicati  il  CAG  e  la  sezione  verticale,  poi  in  basso  la  sezione  orizzontale 
e  1  alimentatore  EAT.  Tutta  la  parte  a  destra  dello  schema  si  riferisce  al  colore.  11  cinescopio  e 
a  pilotaggio  di  catodo.  Tutta  questa  parte  e  descritta  nel  testo. 
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VHF  e 

INTEGPATO 

UHr 

fa' 

-■ - J 


Tavola  XXIII  —  Televisore  a  colori  Grundig  -  Modelli  T  800,  T  1000,  S  1000,  T  1200  e  S  1200.  E  del  tipo 
a  pilotaggio  di  griglia.  Funziona  con  cinescopio  da  25  pollici  A  63-11  X,  con  18  valvole,  23 
transistor  e  41  diodi.  La  media  frequenza  e  a  38,9  ed  a  33,4  megacicli.  II  generatore  EAT  e 
separato  dallo  stadio  finale  di  riga  e  di  deflessione  orizzontale,  per  attenuare  la  generazione 
di  raggi  X.  Molte  parti  di  questo  schema  sono  state  ampliamente  descritte  nel  testo.  Anche 
in  questo  schema  a  destra  sono  indicate  le  varie  sezioni  di  colore,  mentre  a  sinistra  quelle  che 
potrebbero  appartenere  ad  un  televisore  in  bianco  e  nero.  La  sezione  convergenza  e  riportata 
Ravai.ico  -  ii  Video  Libro  (pagg.  512-513)  dalla  tavola  seguente.  Lo  schema  a  blocchi  e  quello  della  tav.  XIX. 


TELEVISORE  A  COLORI  GRUNDIG  WERKE 


TELEVISORE  A  COLORI  GRUNDIG  WERKE 


.PAL-  Decoder  _ ,  ^9 


Tavola  XXIV  —  Televisori  a  colori  Grundig  -  Modelli  indicati  dalla  tavola  precedente.  A  sinistra  il  cir- 
cuito  di  convergenza,  a  destra  in  alto  posizione  dei  componenti  della  parte  retrostante,  in 
basso  posizione  delle  valvole  e  dei  transistor  sul  pannello  principale  orizzontale.  Sopra  tale 
pannello  sono  disposti  i  circuiti  stampati  minori. 


Tavola  XXV  - —  Televisore  a  colori  Phonola  (FXMI)  mod.  TV  25  C  76/6  -  Prima  parte  -  Televisore  tipo  gresso  dell’amplificatore  a  media  frequenza  comune,  a  tre  transistor,  del  quale  e  riportato  l’intero 

PAL  a  linea  di  ritardo,  con  pilotaggio  di  catodi,  funzionante  con  11  valvole,  43  transistor  e  schema  elettrico.  In  alto  e  indicata  tutta  la  sezione  audio.  In  basso  e  riportato  lo  schema  dei 

35  diodi.  II  cinescopio  tricromico  e  del  tipo  A63-11X  con  schermo  da  25  pollici.  La  presente  due  circuiti  CAG.  A  destra,  i  due  pannelli  a  circuiti  stampati  corrispondenti.  (Segue). 

tavola  riporta  a  sinistra  il  selettore  integrato  VHF-UHF  al  quale  sono  collegati  i  circuiti  d’in- 


Ravalico  -  II  Video  Libro  (pagg.  544-545) 
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Tavola  XXVI  —  Televisore  a  colori  Phonola  (FIMI)  mod.  TV  25  C  76/6  -  Seconda  parte  -  In  alto,  il  cir- 
cuito  elettrico  dell’amplificatore  di  crominanza,  collegato  all’amplificatore  MF-comune  di  cui 
la  tavola  precedente.  In  basso,  a  sinistra,  l’amplificatore  di  crominanza,  e  a  destra  il  decoder 


PAL.  Gli  schemi  elettrici  corrispondono  ai  due  pannelli  a  circuiti  stampati  CS500  e  CS550. 
{Segue). 
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Tavola  XXVII  —  Televisors  a  colori  Phonola  (F1MI)  mod.  TV  25  C  76/6  -  Terza  parte  -  A  destra,  foto 
dei  pannelli  a  circuiti  stampati  visti  dalla  parte  retrostante.  Sono  riuniti  in  quattro  gruppi. 
II  primo  gruppo,  in  alto,  comprende  due  pannelli;  quello  a  sinistra  corrisponde  ai  circuiti  di 
controllo  delle  prime  griglie  del  cinescopio  tricromi<7o,  mentre  quello  a  destra  corrisponde  al 
circuito  di  matrice  del  verde  e  gli  stadi  fiuali  di  colore,  il  cui  circuito  elettrico  e  riportato  a  lato. 
II  gruppo  sottostante  comprende  il  pannello  delPamplificatore  di  crominanza  e  quello  dei  de- 


modulatori  sincroni.  Sotto  ancora  vi  sono  tre  pannelli,  quello  delPamplificatore  di  luminanza 
(a  sinistra),  quello  delPoscillatore  locale  a  4,43  Me  (al  centro)  e  quello  del  multivibratore  e 
invertitore  PAL  (a  destra).  In  basso  vi  sono  i  due  circuiti  stampati  delPamplificatore  MF- 
comune  (a  sinistra)  e  delPamplificatore  MF-audio;  a  destra  vi  e  il  pannello  dello  stadio  finale 
audio. 


TELEVISORE  A  COLORI  PHONOLA  -  Mod.  TV  25  C  76/6 


Tavola  XXVIII 


Televisore  a  colori  Phonola  (FIMI)  mod.  TV  25  C  76/6  -  Quarta  parte  -  A  sinistra,  nel- 
l’interno  e  visibile  il  selettore  integrato  VHF-UHF;  al  centro,  il  cinescopio  tricromico  con  il 
pannello  rotondo  dei  circuiti  ausiliari,  e  sotto  di  esso  Palimentatore  BT ;  a  destra,  di  fronte 


in  basso,  il  pannello  del  separatore  di  sincronismi  e  delPoscillatore  orizzontale,  con  sopra  le 
valvole  della  sezione  finale  di  riga  e  del  generatore  EAT.  A  destra  in  alto,  le  valvole  della 
sezione  finale  riga  e  del  generatore  EAT,  in  basso  il  pannello  della  sezione  verticale. 


SEZIONE 


SEZIONE  SINCRONISMI 


Tavola  XXIX  —  Televisore  a  colori  Philips  mod.  X  25  K  121  -  Schema  a  blocchi  -  Lo  schema  elettrico 
completo  e  riportato  dalla  tavola  30.  Televisore  a  26  valvole,  10  transistor  e  50  diodi,  con  106 
funzioni  elettroniche,  2  altoparlanti,  selettore  di  canali  integrato,  cinescopio  da  25  pollici 
A  63  -  11  X.  Dimensioni  in  centimetri:  71  X  58  X  51. 


Ravauco  -  11  Video  Libro  (pagg.  576-577) 


TELEVISORE  A  COLORI  PHILIPS  -  Mod.  X25K121 
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vola.  II  pilotaggio  e  di  griglia;  alle  prime  tre  griglie  del  cinescopio  tricromico  giungono  percio 
tre  segnali  differenza  di  colore.  Le  bobine  dell’unita  di  convergenza  sono  indicate  entro  il  ci¬ 
nescopio,  al  centro;  i  corrispondenti  circuiti  sono  disegnati  sotto  il  cinescopio,  quelli  di  con¬ 
vergenza  statica  e  verticale  dinamica  a  sinistra,  quelli  di  convergenza  orizzontale  a  destra. 
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II  Video  Libro  (in  fondo  a  tutto) 


Tavola  XXXI  Teleyisore  a  colori  Brionvega  md.  TLV  51  —  Schema  elettrico  —  Funziona  con  cinescopio 
da  25  pollici  A63-11X,  con  pilotaggio  di  griglia.  Nello  schema,  a  sinistra  in  alto  e  indicato  il 
tuner  integrato,  con  a  lato  il  pannello  GRP  123  comprendente  l’intera  sezione  suono  (in  alto) 
e  tutto  Famplificatore  a  MF  comune,  nonche  il  rivelatore  video.  A  sinistra,  in  basso,  sono 
indicati  i  gruppi  GRP  120  e  121  comprendenti  l’alimentatore  a  BT  e  quello  stabilizzato  a 
15  volt.  A1  centro  e  riportato  il  pannello  GRP  124  comprendente  Pamplificatore  di  luminanza 
e  lo  stadio  finale  video,  con  la  valvola  PL802,  nonche  il  CAG  ed  i  circuiti  di  sincronismo.  A1 


centro,  in  basso,  vi  e  il  pannello  GRP  125  con  Toscillatore  e  il  pilota  di  riga  (in  alto)  e  la  se¬ 
zione  verticale  (in  basso).  A  lato,  il  pannello  GRP  126  comprende  lo  stadio  finale  di  riga,  con 
la  valvola  PL  504  e  la  damper  PY88;  il  generatore  EAT  e  separato,  con  la  valvola  PL  5P9 
stabilizzatrice  e  la  GY  501  rettificatrice.  Il  pannello  GRP  122  raggruppa  i  circuiti  del  decoder 
PAL.  I  segnali  differenza  di  colore  escono  dai  punti  6,  7  e  8  e  vanno  ai  piedini  3,  7  e  12  della 
spina  di  collegamento  con  le  tre  prime  griglie  del  cinescopio  tricromico. 


TELEVISORE  A  COLORI  BRIONYEGA  -  Mod.  TLV  51 
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Tavola  XXXII  —  Televisore  a  colori  Yoxson  (FARET)  serie  Cromorama  -  Schema  elettrico  -  Nella  parte 
alta  dello  schema,  a  sinistra  il  sintonizzatore  integrato  YHF-UHF,  seguito  dall’amplificatore 
a  media  frequenza  comune,  dal  rivelatore  video  e  dall’amplificatore  di  luminanza ;  a  destra, 
la  sezione  audio,  la  cui  entrata  e  collegata  al  collettore  del  transistor  MF  Q102.  Sotto,  a  si¬ 
nistra,  i  circuiti  del  CAG  e  quindi  quelli  dell’amplificatore  MF-colore,  seguiti  dalla  linea  di 
ritardo  (LR2)  e  da  una  parte  del  decoder  PAL.  II  resto  del  decoder  PAL,  e  indicato  nella 
parte  sottostante,  la  quale  ha  inizio  con  l’amplificatore  del  segnale  d’identificazione,  e  procede 


con  il  color-killer,  il  comparatore  del  burst,  l’oscillatore  locale  a  4,43  Me  (quarzo  e  Q421). 
il  multi  vibrato  re,  l’invertitore  PAL  ed  i  rivelatori  sincroni.  Il  pilotaggio  e  di  catodo,  per  cui 
i  segnali  di  colore  giungono  ai  tre  catodi  del  cinescopio,  il  rosso  al  transistor  finale  Q412,  il 
verde  dal  Q414  e  il  blu  dal  Q415.  In  basso,  al  centro,  vi  e  la  sezione  riga,  con  a  lato  il  ge- 
neratore  EAT  separato  da  essa.  A  destra,  sotto  il  cinescopio,  i  circuiti  per  la  regolazione  dei 
grigi,  e  quindi,  piu  in  basso,  i  circuiti  di  convergenza  statica  e  dinamica. 


